(19) (19 DE 696 34 591 T2 2006.03.02

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 0 781 659 B1 symtc: B41J 2/175(2006.01)

(21) Deutsches Aktenzeichen: 696 34 591.9
(96) Europaisches Aktenzeichen: 96 120 831.1
(96) Europaischer Anmeldetag: 23.12.1996
(97) Erstveroffentlichung durch das EPA: 02.07.1997
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 13.04.2005
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 02.03.2006

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:
33925395 26.12.1995 JP DE, FR, GB, IT
31802496 28.11.1996 JP
(72) Erfinder:
(73) Patentinhaber: Koitabashi, Noribumi, Ohta-ku, Tokyo, JP;
Canon K.K., Tokio/Tokyo, JP Kuwabara, Nobuyuki, Ohta-ku, Tokyo, JP;

Nishikori, Hitoshi, Ohta-ku, Tokyo, JP
(74) Vertreter:
TBK-Patent, 80336 Miinchen

(54) Bezeichnung: Flussigkeitsversorgungsverfahren

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 696 34 591 T2 2006.03.02

Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fllssig-
keitsversorgungsverfahren zum gelegentlichen Ver-
sorgen eines Tintenbehalters mit einer Flissigkeit
und ein Flussigkeitsversorgungsverfahren fir ein
FlissigkeitsausstoR-Aufzeichnungsgerat.

Stand der Technik

[0002] Der Aufzeichnungskopf flir ein Tintenstrahl-
aufzeichnungsgerat kann auf einen feststehenden
oder parallel zum Aufzeichnungsmaterial und recht-
winklig zur Transportrichtung des Aufzeichnungsma-
terials hin und her bewegten Schlitten montiert wer-
den.

[0003] In einem Abtastaufzeichnungsgerat wird
durch einbestimmtes Kommando der Schlitten auf ei-
ner geraden Linie bewegt, wahrend gleichzeitig als
Reaktion auf ein bestimmtes Signal aus einem Auf-
zeichnungskopf Tintentropfchen zum Aufzeichnen
ausgestofRen werden und danach wird von einer Vor-
schubvorrichtung das Aufzeichnungsmaterial um
eine bestimmte Lange transportiert. Diese Vorgange
laufen wiederholt ab. Vor oder nach der Bilderzeu-
gung wird die Oberflache des mit Aussto36ffnungen
versehenen Aufzeichnungskopfes abgedeckt, um
durch eine Saugregenerierung die AusstoRRsektion in
einem normalern Zustand zu halten.

[0004] Der erwahnte Aufzeichnungskopf, welcher
wahrend der Bilderzeugung Tinte verbraucht, mul}
standig mit Tinte versorgt werden.

[0005] Im Dokument US-A-4 590 495 ist eines der
bekannten Verfahren zum Versorgen des Aufzeich-
nungskopfes mit Tinte offenbart. Bei diesem Verfah-
ren wird von einem separat vom Schlitten angeordne-
ten Tintenbehalter der Aufzeichnungskopf Uber ein
Roéhrchen mit Tinte versorgt. In diesem Fall erfolgt
das Versorgen des Kopfes mit Tinte durch den Ho-
henunterschied zwischen diesem und dem Tintenbe-
halter.

[0006] Bei dem im Dokument EP-A-0 378 240 offen-
barten Verfahren wird ein am Schlitten austauschbar
montierbarer Aufzeichnungskopf mit integriertem Tin-
tenbehalter verwendet, wobei im letztgenannten be-
zuglich des Aufzeichnungskopfes ein Unterdruck er-
zeugt wird. Eine solche Kopfkartusche in zwei Typen
unterteilt werden. Beim ersten Typ ist der Tintenbe-
halter standig integraler Bestandteil des Aufzeich-
nungskopfes, wahrend beim zweiten Typ der Auf-
zeichnungskopf und der Tintenbehalter als zwei se-
parate Bauteile ausgefihrt sind, welche unabhangig

voneinander aus dem Aufzeichnungsgerat entfernt
werden kdnnen und nur bei Verwendung vereint sind.

[0007] Der einfachste Weg zur Erzeugung eines
Unterdrucks ist die Nutzung der Kapillarwirkung in ei-
nem pordsen Element (Tintenhalteelement). In die-
sem Fall wird im Tintenbehalter, welcher eine mit der
Atmosphére in Verbindung stehende Offnung auf-
weist, ein poréses Element in Form eines Schwamms
untergebracht, welches Tinte speichert und diese
dem Aufzeichnungskopf zufiihrt, wobei durch die ge-
nannte Offnung die Tintenzufiihrung reibungslos ab-
[&uft.

[0008] Da das porése Element nur eine begrenzte
Tintenspeicherkapazitat pro Volumeneinheit hat, wur-
de im Dokument JP-A-7-125232, welches EP
580433 A entspricht, eine Konstruktion offenbart, bei
welcher zur Gewahrleistung einer stabilen Tintenver-
sorgung ein poroses Element in einem Abschnitt ei-
nes Tintenbehalters untergebracht ist.

[0009] Fig. 14 zeigt schematisch die Schnittansicht
eines Tintenbehalters der genannten Konstruktion.
Der Innenraum des Tintenbehalters 101 ist durch
eine mit einer Verbindungsbohrung 102 versehene
Trennwand 103 in zwei Abschnitte 104, 106 unter-
teilt. Der Abschnitt 104 dient als Tintenspeicherkam-
mer 104, welche bis auf die Verbindungsbohrung 102
allseitig geschlossen ist und die in dieser gespeicher-
te Tinte nicht mit einer anderen Behalterkomponente
in Berihrung kommen 1aRt. Der Abschnitt 106 dient
als Aufnahmekammer (Kammer mit Verbindung zur
Atmosphare) fur das Tintenhalteelement 105. Eine
der die Aufnahmekammer 106 definierenden Wande
ist mit einer Verbindungsbohrung 107 zur Atmospha-
re zwecks Gewahrleistung des Einstrobmens von at-
mospharischer Luft bei Tintenverbrauch, eine andere
mit einer Offnung 108 zum Versorgen der Aufzeich-
nungskopfsektion mit Tinte versehen. Wenn bei die-
ser Behalterkonstruktion der Aufzeichnungskopf dem
Tintenhalteelement Tinte entnimmt, wird durch die
Verbindungsbohrung 107 Luft in die Aufnahmekam-
mer 106 gesaugt. Mit dem Ansaugen von Luft in die
Aufnahmekammer strémt durch die Verbindungsboh-
rung in der Trennwand Tinte in das in der Aufnahme-
kammer angeordnet Tintenhalteelement. Die ins Tin-
tenhalteelement nachstrémende Tintenmenge ent-
spricht der vom Kopf verbrauchten Tintenmenge, so
daf} immer eine bestimmte Tintenmenge im Riickhal-
teelement vorhanden ist und in dieser in bezug auf
den Aufzeichnungskopf ein im wesentlichen konstan-
ter Unterdruck herrscht, wodurch der Aufzeichnungs-
kopf stabil mit Tinte versorgt wird. Bei dem im Doku-
ment JP-A-6-40043 (entspricht EP 581531 A) offen-
barten Tintenbehalter ist der Kanal fur das Einstro-
men von atmospharischer Luft in der Nahe des Ver-
bindungsabschnitts zwischen der Aufnahmekammer
fur das Tintenhalteelement und der Tintenspeicher-
kammer angeordnet, wodurch eine bessere Versor-
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gung des Aufzeichnungskopfes mit Tinte gewahrleis-
tet wird.

[0010] In den beiden genannten Fallen wird der Tin-
tenbehalter im allgemeinen nach vollstandig ver-
brauchter Tinte gegen einen geflillten ausgetauscht,
unabhangig davon, ob die Tintenentnahme bei Kopf-
druck oder bei Unterdruck erfolgt. Diese Art wird
nachfolgend ,Behalteraustauschsystem" genannt.

[0011] Im Dokument US-A-4 757 331 ist ein System
offenbart, bei welchem ein Tintenbehalter mit einem
groRen Fassungsvermdgen (nachfolgend ,Grof3-
raumbehalter" genannt) als integraler Bestandteil ei-
ner auf einen Schlitten montierbaren Kopfkartusche
verwendet wird. Wahrend der Schlittenbewegung
wird der Tintenbehalter der Kartusche (nachfolgend
.Behaltersektion" genannt) von dem an einer be-
stimmten Stelle angeordneten GroRraumbehalter mit
Tinte versorgt. In diesem Fall ist ein Austauschen der
als Tintenbehalter dienenden Behaltersektion nicht
erforderlich. Der GroRraumbehalter wird im allgemei-
nen wieder mit Tinte geflllt, wenn dieser leer ist.

[0012] Diese herkdmmlichen Tintenversorgungs-
systeme werden hinsichtlich Zufuhr bei haufigem Tin-
tenverbrauch beleuchtet. Bei einem den Hohenunter-
schied nutzenden Behalteraustauschsystem sollte
der Hohenunterschied zwischen dem Behalter und
dem Aufzeichnungskopf in einem fixierten Bereich
liegen und nicht vergréRert werden kdnnen. Dagegen
wird bei einem System mit Kopfkartusche und Nut-
zung eines Unterdrucks die Kartusche auf einen hin
und her bewegten Schlitten montiert, so daf3 der Tin-
tenbehaltergrole Grenzen gesetzt sind. In beiden
Fallen mul aufgrund der Beschrankung der Tinten-
behaltergroflie bei haufigem Tintenverbrauch der Tin-
tenbehalter ofter ausgetauscht werden. Demzufolge
wird bei diesen Systemen keine stabile Tintenversor-
gung gewahrleistet.

[0013] Bei herkdmmlichen Systemen, bei welchen
die Versorgung der Behaltersektion mit Tinte auf dem
Schlitten erfolgt, treten ebenfalls Probleme auf, da
der Tintenpegel des mit Tinte zu versorgenden
Raums (Volumens) sich andert. Demzufolge ist die
Versorgung des Aufzeichnungskopfes mit einer kon-
stanten Tintenmenge nicht méglich. Zum Uberwin-
den dieser Probleme mul} ein System geschaffen
werden, bei welchem eine zuviel zugefiihrte Tinten-
menge zuriickgewonnen (Uberstrémsystem) oder
ein der Anderung entsprechender Sicherheitskoeffi-
zient herangezogen wird, damit eine sehr kleine Tin-
tenmenge zugefihrt werden kann. Im erstgenannten
Fall wird das Aufzeichnungsgerat grofer oder mehr
Tinte vergeudet, wahrend im genannten anderen Fall
durch das haufigere Unterbrechen der Tintenversor-
gung die Zeit, in welcher Aufzeichnen nicht méglich
ist, lAnger und dadurch der Durchsatz verringert wird.

[0014] Bei dem beschriebenen herkdmmlichen Ein-
fuhrnachfillsystem mul auch im Falle eines hohen
Tintenverbrauchs der Tintenbehalter nicht ausge-
tauscht werden, doch bei Verwendung mehrerer un-
terschiedlichere Flissigkeiten ist eine den Behalter-
sektionen entsprechende Anzahl an GroRraumbehal-
tern erforderlich. In diesem Fall besteht die Gefahr
des Vermischens von Flussigkeiten/Farben, wenn
ein GroRraumbehalter mit einer bestimmten Flissig-
keit an die falsche Behaltersektion angeschlossen
wird.

[0015] Bevor das sehr haufig angewendete Auf-
zeichnen mit schwarzer Tinte erfolgt, wird in einigen
Fallen durch Behandlung des Aufzeichnungsmateri-
als mit einer Reaktionsflussigkeit (nachfolgend ,Vor-
behandlungsflissigkeit" genannt) das Fixieren des
Farbungsmittel in der Tinte auf dessen gesamter
Oberflache begtinstigt. Eine solche Vorbehandlungs-
flissigkeit reagiert chemisch mit dem Tintenpigment,
um eine unlésliche Substanz (bekannt sind Mittel,
welche anionische/kationische Reaktion bewirken)
zu erhalten, welche bei AnschlieRen des mit der Vor-
behandlungsflissigkeit geflillten Behalters an einen
falschen Behalter einen den Tintenbehalter oder im
schlimmsten Fall den Aufzeichnungskopf unbrauch-
bar machenden Erstarrungsvorgang auslost. Um ein
solches Einfuhrnachfillsystem mit mehreren den
Groliraumbehaltern entsprechenden Behaltersektio-
nen betreiben zu kénnen, missen Mallnahmen ge-
troffen werden, welche ein durch falsche Bedienung
bewirktes Farben/Flissigkeits-Mischen verhindern.

[0016] Im Dokument EP-A-640 484 ist ein Flussig-
keitsversorgungsverfahren offenbart, welches die im
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Merkmale
aufweist. Bei diesem bekannten Verfahren wird der
zur Atmosphare hin abgedichteten Tintenspeicher-
kammer Tinte zugefuhrt. Zum Zufihren der Tinte
dient eine Vorrichtung in Form eines Nachftillbehal-
ters, welcher nicht integraler Bestandteil des Auf-
zeichnungsgerates ist. Die Tintenspeicherkammer
wird mit einer entsprechenden Tintenmenge ver-
sorgt, wenn die Tinte in der Behaltersektion vollstan-
dig oder teilweise verbraucht ist. Bei dieser Art der
Versorgung der Behaltersektion mit FlUssigkeit treten
die bereits genannten Probleme in Erscheinung, d.h.,
daB entweder ein Uberstréomsystem erforderlich wird
oder die Versorgung mit FlUssigkeit 6fter durchge-
fuhrt werden mul3.

[0017] Im Dokument EP-A-0 640 483 ist eine Tinten-
kartusche offenbart, welche eine in zwei Kammern
unterteilte Behaltersektion aufweist, eine Kammer
zur Aufnahme eines Tintenhalteelements und eine
am Boden mit dieser in Verbindung stehende Tinten-
speicherkammer. Die Kartusche muR gegen eine an-
dere ausgetauscht werden, wenn die Behaltersektion
leer ist. In diesem Dokument ist auch Erfassungsvor-
richtung offenbart, welche erfal3t, wenn die Tinten-
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speicherkammer leer ist.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0018] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
die Bereitstellung eines Flissigkeitsversorgungsver-
fahrens, mit welchem die Behaltersektion effektiv mit
Aufzeichnungsflissigkeit versorgt werden kann.

[0019] Diese Aufgabe I6st das im Anspruch 1 defi-
nierte Flussigkeitsversorgungsverfahren.

[0020] Wenn bei dem im Anspruch 1 definierten
Verfahren zum Zeitpunkt der Flussigkeitsentnahme
und zum Zeitpunkt der Flussigkeitszufuhr die Tinten-
speicherkammer vollkommen dicht ist, kann die Flis-
sigkeitsmenge pro Volumeneinheit der Behaltersekti-
on erhdht werden, so dal} die gewunschte Verringe-
rung der Anzahl an Versorgungsvorgangen mdglich
wird.

[0021] Diese Aufgabe |6st auch das im Anspruch 3
definierte Flussigkeitsversorgungsverfahren.

[0022] Mit dieser Erfindung wird auch das im An-
spruch 6 definierte Flussigkeitsversorgungsverfahren
bereitgestellt.

[0023] Wenn mehrere GroRraumbehalter fir unter-
schiedliche Flussigkeiten und demzufolge diesen
entsprechende Kartuschenbehaltersektionen ver-
wendet werden, verhindert das im Anspruch 6 defi-
nierte Verfahren ein Farben/Flussigkeits-Vermischen
bei Kopplung eines mit einer bestimmten Flussigkeit
geflllten Groflraumbehalters an eine falsche Behal-
tersektion. Demzufolge kann ein Flussigkeitsaus-
stoR-Aufzeichnungsgerat bereitgestellt werden, wel-
ches zur Verringerung der Anzahl an Nachfillvorgan-
gen bei der am haufigsten verwendeten Behaltersek-
tion das EinfUhrnachfillsystem nutzt, Versorgen mit
falschen Flussigkeiten verhindert und stabiles Ver-
sorgen des FlussigkeitsausstoRkopfes mit Flissig-
keit gewahrleistet.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Fig. 1 zeigt schematisch ein Flissigkeitsaus-
stoR-Aufzeichnungsgerat in Form eines Farbdru-
ckers.

[0025] Fig. 2 zeigt schematisch die Verbindung zwi-
schen einem GrolRraumbehalter und einer Behalter-
sektion als eine erste Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

[0026] Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Verbin-
dung zwischen dem Grofdraumbehalter und der Be-
haltersektion geman der ersten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

[0027] Fig. 4 zeigt schematisch die Verbindung zwi-
schen einem Grofliraumbehalter und einer Behalter-
sektion als zweite Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

[0028] Fig. 5 zeigt schematisch die am Grofsraum-
behalter angeordnete, aber noch nicht in die Behal-
tersektion eingefuhrte Versorgungsnadel.

[0029] Die Fig. 6A und 6B zeigen ein weiteres Bei-
spiel der Verbindung zwischen dem GroRraumbehal-
ter und der Behaltersektion gemal der zweiten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei in
Fig. 6A der Zustand vor Herstellung der Verbindung
und in Fig. 6B die hergestellte Verbindung dargestellt
ist.

[0030] Die Fig. 7A und 7B zeigen noch ein weiteres
Beispiel der Verbindung zwischen dem Grof3raumbe-
halter und der Behaltersektion gemal der zweiten
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei
in Fig. 7A der Zustand vor Herstellung der Verbin-
dung und in Fig. 7B die hergestellte Verbindung dar-
gestellt ist.

[0031] Die Fig. 8A bis 8F zeigen ein Verfahren zum
Erfassen der Flussigkeitsmenge in der Behaltersekti-
on und das Versorgen der Behaltersektion mit Flus-
sigkeit aus dem GroRRraumbehalter gemal der zwei-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0032] Die Fig. 9A bis 9F zeigen ein weiteres Ver-
fahren zum Erfassen der Flissigkeitsmenge in der
Behaltersektion und das Versorgen der Behaltersek-
tion mit Flissigkeit aus dem GroRraumbehalter ge-
maf der zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

[0033] Die Fig. 10A und 10B zeigen weitere Bei-
spiele der bei der zweiten Ausfuihrungsform der vor-
liegenden Erfindung verwendeten Flussigkeitserfas-
sungsvorrichtung.

[0034] Die Fig. 11A bis 11C zeigen konzeptionell
ein FlussigkeitsausstoR-Aufzeichnungsgerat in Form
eines Druckers, wobei in Fig. 11A die AusstoRRsektion
jeder Kopfkartusche im abgedeckten Zustand, in
Fig. 11B die Versorgung der entsprechenden Kopf-
kartusche mit schwarzer Tinte und in Fig. 11C die
Saugstellung einer Farbtinte-Kopfkartusche darge-
stellt ist.

[0035] Die Fig. 12A bis 12C zeigen konzeptionell
ein FlussigkeitsausstoR-Aufzeichnungsgerat in Form
eines Druckers, wobei in Fig. 12A die Ausstol3sekti-
on jeder Kopfkartusche im abgedeckten Zustand, in
Fig. 12B die Versorgung der Kopfkartusche mit einer
Vorbehandlungsflissigkeit und in Fig. 12C die Ver-
sorgung der entsprechenden Kopfkartusche mit
schwarzer Tinte dargestellt ist.

4/24



DE 696 34 591 T2 2006.03.02

[0036] Die Fig. 13A und 13B zeigen schematisch
den beim Farbdricker gemaR der Fig. 12A bis 12C
verwendeten Mechanismus zum Verhindern einer
Versorgung mit falscher Tinte.

[0037] Fig. 14 zeigt schematisch eine herkémmli-
che Behaltersektion.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0038] Nachfolgend werden in Verbindung mit den
beiliegenden Zeichnungen Ausfuhrungsformen der
vorliegenden Erfindung beschrieben.

[0039] Fig. 1 zeigt schematisch ein Flissigkeitsaus-
stoR-Aufzeichnungsgerat 111 in Form eines Farbdru-
ckers.

[0040] In Fig.1 kennzeichnet das Bezugszeichen
112 das an der Oberseite des Farbdruckers 111 an-
geordnete Bedienpaneel, das Bezugszeichen 113 ei-
nen Zuflhrtrog fur Papier (Aufzeichnungsmedium),
das Bezugszeichen 114 ein durch den Papierzufihr-
kanal im Farbdrucker 111 gezogenes Blatt Papier
und das Bezugszeichen 115 einen Trog als Ablage
fur das ausgestoRene Blatt Papier. Das Bezugszei-
chen 116 kennzeichnet die Abdeckung fir die im
rechten Abschnitt des Druckergehauses vorhandene
Offnung 117. Die Abdeckung 116 kann um das inner-
halb der Offnung 117 angeordnete Scharnier 118 ge-
schwenkt werden. Im Druckergehause ist ein Schlit-
ten 119 angeordnet, welcher auf einem nicht darge-
stellten Flhrungsholm Uber die Breite des Aufzeich-
nungspapiers hin und her bewegt werden kann. Auf
diesem Schlitten sind die Kopfkartuschen 1a, 1b, 1c
und 1d angeordnet, welche je einen Flussigkeitsaus-
stoRkopf und eine Behaltersektion (Flissigkeits- oder
Tintenbehalter) fiur schwarze Tinte (Bk), bzw. die
Farbtinten Zyan (C), Magenta (M) und Gelb (Y) als in-
tegrale Bestandteile aufweisen. Das Bezugszeichen
2 kennzeichnet einen Grofiraumbehalter, welcher
nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren die
Kopfkartusche 1a mit schwarzer Tinte versorgt.

[0041] Zuerst werden anhand der Fig. 2 bis 10 die
System zum Versorgen der Behaltersektionen mit
der entsprechenden Tinte beschrieben.

(Erste Ausfiuhrungsform)

[0042] Fig. 2 zeigt schematisch die Verbindung zwi-
schen einem Grofdraumbehalter und einer Behalter-
sektion gemal einer ersten Ausfiuhrungsform der
vorliegenden Erfindung.

[0043] Wie aus Figur b2 hervor geht, ist eine Wand
der Tintenspeicherkammer 11 der zu einer Kopfkartu-
sche gehdrenden Behaltersektion 9 mit einer Offnung
12 versehen, durch welche die Versorgungsnadel 7

eines mit Flussigkeit geflllten GrofRraumbehalters 6
eingefuhrt wird. Die Nadel 7 und der GroRraumbehal-
ter 6 bilden eine Flissigkeitsversorgungsvorrichtung.
Die Offnung 12 wird von einem Doppelventiimecha-
nismus 8 abgedichtet, welcher beim Einfihren der
Nadel 7 in die Tintenspeicherkammer 11 eine Verbin-
dung zwischen der Kammer und der Atmosphare ver-
hindert. Eine Kammer 13 mit einem darin angeordne-
ten Tintenhalteelement ist mit einer Offnung 24 zur
Herstellung der Verbindung zur Atmosphare und ei-
ner Offnung 25 zum Versorgen des AusstoRkopfes
mit Tinte versehen. Die Versorgungsnadel 7 wird in
die Offnung 12 eingefiihrt, wenn beim Bewegen der
Kopfkartusche die Behaltersektion 9 sich dem GroR3-
raumbehalter 6 nahert. Beim Einfiihren der Versor-
gungsnadel 7 in die Offnung 12 halt der Doppelventil-
mechanismus 8 die Tintenspeicherkammer 11 abge-
dichtet und verhindert eine Verbindung zwischen die-
ser und der Atmosphare. Der Doppelventiimechanis-
mus 8 ist aus einer ersten und einer zweiten nicht
dargestellten  Ventilkammer zusammengesetzt.
Wenn das vordere Ende der Versorgungsnadel 7 in
die erste Ventilkammer eindringt, wird die mit der Tin-
tenspeicherkammer verbundene zweite Ventilkam-
mer geschlossen und die Nadel 7 kann in die zweite
Ventilkammer erst dann eindringen, wenn die erste
Kammer abgedichtet ist.

[0044] Die in der Tintenspeicherkammer 11 verblie-
bene Tintenrestmenge wird von einem am Boden der
Tintenspeicherkammer 11 angeordneten optischen
Pegelerfassungsdetektor Uberwacht. Wenn dieser
Detektor nur noch eine geringe Tintenrestmenge er-
mittelt, gibt eine nicht dargestellte Steuereinheit das
Kommando zum Koppeln des entsprechenden Grol3-
raumbehalters an die entsprechende Behaltersektion
9 der Kopfkartusche Uber die Versorgungsnadel 7.

[0045] Wichtig ist, dal® der Detektor 10 die Erfas-
sung vornimmt, bevor die Tinte im Verbindungsab-
schnitt des in der Aufnahmekammer 13 angeordne-
ten Tintenhalteelements verbraucht ist. Wegen der
Konstruktion dieser Behaltersektion sollte die Erfas-
sung erfolgen, bevor die Tinte in der Tintenspeicher-
kammer 11 vollstandig verbraucht ist. Wenn der Flis-
sigkeitsstrom durch die in der Behaltertrennwand
zwischen der Tintenspeicherkammer 11 und der Auf-
nahmekammer 13 vorhandene Verbindungsbohrung
14 abreildt, wird zum Zeitpunkt des Tintenverbrauchs
durch den Kopf der Gas-Flussigkeits-Austausch un-
moglich, so dal} aus der Tintenspeicherkammer 11
keine Tinte in die Aufnahmekammer 13 mit dem in
dieser angeordneten Tintenhalteelement nachstromt.

[0046] Das Erfassen der Tintenrestmenge muf}
nicht zwangslaufig durch den am Boden der Tinten-
speicherkammer 11 angeordneten optische Pegeler-
fassungsdetektor 10 erfolgen, sondern kann auch
aus der vom Aufzeichnungskopf verbrauchten Tin-
tenmenge und der erforderlichen Versorgungsmenge
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bestimmt werden. So kann zum Beispiel aus der An-
zahl der aus dem Aufzeichnungskopf ausgestof3enen
Tintentropfchen (Punkte) vorher ermittelt werden,
wann die Tintenspeicherkammer vollstandig leer ist,
so daR die Steuereinheit, in welche diese Grofe und
ein bestimmter Sicherheitswert eingegeben werden,
bei Erreichen dieser AdditionsgréRe das Nachfillen
veranlal3t, um ein vollstandiges Entleeren der Tinten-
speicherkammer 11 zu verhindern. Dadurch kann die
erforderliche Zeit fur die Versorgung mit Flissigkeit
minimiert werden. Wenn die Behaltersektion in Kam-
mern unterteilt wird, kann eine stabile Versorgung
des Aufzeichnungskopfes mit Flissigkeit gewahrleis-
tet werden.

[0047] Wie aus Fig. 3 hervor geht, kdnnen anstatt
des Doppelventiimechanismus und der Tintenversor-
gungsnadel auch eine Seitenplatte 27 und ein Tinten-
versorgungsrohrchen 26 verwendet werden, um zum
Zeitpunkt der Tintenversorgung und des Tintenver-
brauchs die Tintenspeicherkammer abzudichten. Es
kénnen aber auch andere Offnungs-/SchlieR-Mecha-
nismen verwendet werden, wenn diese den ge-
winschten Zweck erflillen. Auch wenn werden des
Verbindungsvorgangs die Tintenspeicherkammer nur
fur einen ganz kurzen Moment zur Atmosphare geoff-
net wird und dadurch etwas Flussigkeit in die Tinten-
halteelement-Aufnahmekammer stromt, reicht die
Ruckhaltekraft des Tintenhalteelements noch aus,
um unbeabsichtigtes Austreten von Tinte aus dem
Aufzeichnungskopf zu verhindern.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0048] Fig.4 zeigt schematisch ein System zum
Versorgen der mit einem Tintenhalteelement be-
stickten Behaltersektion 19 mit Tinte aus einem
Grollraumbehalter gemal einer zweiten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Fia. 5 zeigt
den Zustand vor dem Einflhren der an einem Grof3-
raumbehalter angeordneten Versorgungsnadel in die
an der Behaltersektion vorhandene Versorgungsoff-
nung. Die zweite Ausflihrungsform unterscheidet
sich von der ersten Ausfihrungsform darin, dal® der
Abschnitt, welcher der Tintenspeicherkammer der
ersten Ausfuhrungsform entspricht, zum Zeitpunkt
des Flussigkeitsverbrauchs durch den Aufzeich-
nungskopf zur Atmosphare offen ist.

[0049] Das heiflt, dafld bei dieser Ausfiihrungsform
die Behaltersektion 19 in eine Kammer 30 zur Auf-
nahme eines Tintenhalteelements und in eine Tinten-
speicherkammer (nachfolgend ,Vorkammer" ge-
nannt) 31 unterteilt und die Kammer 30 durch eine
am Boden der Trennwand vorhandene Bohrung 17
mit der Vorkammer 31 verbunden ist. Wie bei der ers-
ten Ausfihrungsform ist Tintenhalteelement-Aufnah-
mekammer mit einer Offnung 28 zur Herstellung der
Verbindung zur Atmosphare und einer mit einem Tin-
tenhalteelement bestlickten Austrittséffnung 29 ver-

sehen. Die Vorkammer 31 hat nur die Aufgabe, zum
Zeitpunkt der nachfolgend beschriebenen Flissig-
keitsversorgung die mit dem Tintenhalteelement be-
stiickte Kammer 30 voribergehend mit Tinte zu ver-
sorgen. Bei dieser Ausflihrungsform ist die Vorkam-
mer 31 mit einer Offnung 19a zur Herstellung der Ver-
bindung mit der Atmosphare versehen.

[0050] Andererseits ist der GroRraumbehalter mit
einer Offnung 6a zur Herstellung der Verbindung mit
der Atmosphare versehen, welche normalerweise
von einem Ventil 23 geschlossen wird. Am Boden des
GroRraumbehalters ist eine Versorgungsnadel 7 an-
geordnet, welche in die Vorkammer der Behaltersek-
tion geschoben wird, um diese mit Tinte zu versor-
gen. Wie aus Fig. 5 hervor geht, wird die Offnung 7a
der Versorgungsnadel 7 vorn mit einer Dichtung 18
verschlossen, wenn die Nadel nicht in die Behalter-
sektion eingefihrt ist, um Austreten von Flussigkeit
aus dem GroRraumbehalter zu verhindern.

[0051] Nachfolgend wird anhand der Fig.4 und
Fig. 5 das Herstellen der Verbindung bei dieser Aus-
fuhrungsform beschrieben.

[0052] Zum EinfUhren der Versorgungsnadel 7 in
die Offnung 19a der Behaltersektion wird die Kopf-
kartusche in Richtung GroRRraumbehalter bewegt.
Dabei legt die Dichtung 18 sich gegen die Offnung
19a und die Offnung 7a der Versorgungsnadel 7 wird
zuverlassig innerhalb der Vorkammer freigelegt. Die-
ser Mechanismus funktioniert problemlos, weil die
Dichtung 18 mit einem Element aus Eisen versehen
und an der Behaltersektion ein Magnet angeordnet
ist.

[0053] Die in der Vorkammer der Behaltersektion 19
vorhandene Tintenmenge wird von einem optischen
Sensor 20 Uberwacht. Das von diesem Sensor ermit-
telte Ergebnis wird an eine Steuereinheit 21 gesen-
det, welche ein Kommando an die Antriebseinheit 22
eines Ventils 23 gibt, damit dieses die am GroRRraum-
behalter 6 vorhandene Verbindungséffnung 6a zur
Atmosphére kurzzeitig 6ffnet, damit eine bestimmte
Tintenmenge aus der Offnung 7a der Nadel 7 in die
Vorkammer 31 der Behaltersektion 19 strémen kann.

[0054] Die auf diese Weise der Vorkammer 31 zu-
geflhrte Tinte gelangt durch Verbindungsbohrung 17
in die Kammer 30 mit dem darin angeordneten Tin-
tenhalteelement. Da die Bohrung 17 sich wie die Zu-
fuhréffnung 29 am Boden der Behaltersektion befin-
det, kann der im Tintenhalteelement verbliebenen
Tinte neue Tinte direkt zugefiihrt und dadurch Eintre-
ten von Luft in den nicht dargestellten Aufzeich-
nungskopf verhindert werden. Wenn wie bei dieser
Ausfuhrungsform die Verbindungsbohrung 17 von
der Zufuhréffnung 29 entfernt angeordnet ist, kann
wahrend des Druckens nur wenig Luft in den Auf-
zeichnungskopf gelangen und dadurch stabiles Dru-
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cken gewahrleistet werden.

[0055] Nachfolgend wird anhand der Fig. 8(a)-(f)
und Fig. 9(a)-(f), in welchen das Verfahren zur Erfas-
sung der vom GrofRraumbehalter der Behaltersektion
zugefuihrten Tintenmenge dargestellt ist, der Ablauf
der Flissigkeitszufiihrung bei dieser Ausfiihrungs-
form beschrieben. In den genannten Figuren kenn-
zeichnet das Bezugszeichen 35 einen zum Aufzeich-
nungskopf (nicht dargestellt) fihrenden Tintenversor-
gungskanal. In der Trennwand ist Uber der Verbin-
dungsbohrung 17 ein Lufteinlakanal vorhanden. In
den Fig. 8(a)-(c) und Fig. 9(a)-(c) ist die Anderung
des Tintenpegels in der Vorkammer 31 durch eine
durchgehende Linie und einen Pfeil gekennzeichnet.

[0056] Bei der in Fig. 8 dargestellten Flissigkeits-
versorgung wird die Vorkammer 31 aus dem Grof3-
raumbehalter mit einer bestimmten Tintenmenge ver-
sorgt, welche durch die Verbindungsbohrung 17 in
das Tintenhalteelement gelangt und in diesem ge-
speichert wird. Die Fig. 8(a)-(f) zeigen die Beziehung
zwischen dem Tintenpegel im Tintenhalteelement
und der Tintenmengenanderung pro Zeiteinheit in der
Vorkammer beim Versorgungsvorgang. Wenn der
Tintenpegel im Tintenhalteelement von der in
Fig. 8(a) gezeigten GroRRe auf die in Fig. 8(c) gezeig-
te GroRe fallt, erfolgt die Verringerung der Tinten-
menge in der Vorkammer 31 entsprechend den in
den Fig. 8(d) — (f) dargestellten Kurven.

[0057] Bei einem niedrigen Tintenpegel im Tinten-
halteelement ( Fig. 8(a)) erzeugt dieses einen gro-
Ren Unterdruck, so daR Tinte in einer sehr kurzen
Zeit (ta in Eig. 8(d) mit einer grof3en Kraft in dieses
gesaugt wird. Dagegen erzeugt das Tintenhalteele-
ment bei einem hohen Tintenpegel (Eig. 8(c)) einen
geringen Unterdruck, so daR durch die geringere
Saugkraft eine langere Zeit zum Ansaugen von Tinte
bendtigt wird, dargestellt in Fig. 8(f). Demzufolge an-
dert bei dieser Ausfiihrungsform die Zeit zum Ansau-
gen von Tinte sich in Ubereinstimmung mit dem Tin-
tenpegel im Tintenhalteelement (ta, tb, tc).

[0058] Deshalb wird bei dieser Ausfihrungsform die
Zeit zur Entnahme von Tinte aus der Vorkammer von
dem nahe der Verbindungsbohrung an deren Boden
angeordneten optischen Sensor erfalt und dabei der
Tintenpegel im Tintenhalteelement ermittelt und von
der Steuereinheit beurteilt, ob wieder eine bestimmte
Tintenmenge zugefiihrt werden kann oder nicht. Bei
einer kurzen Tintenansaugzeit wird ein Kommando
zum erneuten Zuflihren einer bestimmten Tinten-
menge und bei einer langen Tintenansaugzeit ein
Kommando zum Unterbinden der Zufuhr einer be-
stimmten Tintenmenge gesendet.

[0059] Somit kann ein Tintenversorgungsverfahren
bereitgestellt werden, welches Lecken von Tinte nicht
zur Folge hat und bei welchem die Anzahl an erfor-

derlichen Tintenversorgungsvorgangen gering ist.

[0060] Anstatt des Messens der Zeit bis zum voll-
standigen Verbrauch der Tinte in der Vorkammer
kann die nach einer bestimmten Zeit (t) in der Vor-
kammer verbliebene Tintenmenge und damit der Tin-
tenpegel im Tintenhalteelement ermittelt werden, auf
deren bzw. dessen Grundlage die Steuereinheit be-
urteilt, ob das Zufiihren einer bestimmten Tintenmen-
ge moglich ist. Bei einem niedrigen Tintenpegel im
Tintenhalteelement, zu erkennen aus Fig. 9(a), ist
nach Ablauf der in Fig. 9(d) angedeuteten Zeit (t)
eine geringe Tintenrestmenge (V1), bei einem hohen
Tintenpegel, zu erkennen aus Fig. 9(c), nach Ablauf
der in Fig. 9(f) angedeuteten Zeit (t) eine grof3e Tin-
tenrestmenge (V3) vorhanden. Die Tintenmenge in
der Vorkammer kann zum Beispiel durch Messen der
Spannung mit dem Lichtempfangsabschnitt des opti-
schen Sensors und Vergleichen der MeRRwerte beur-
teilt werden.

[0061] Sowohlin dem in den Fig. 8(a)-(f) dargestell-
ten Fall als auch in dem in den Fig. 9(a)-(f) darge-
stellten Fall kann der Zeitpunkt, zu welchem mit der
Tintenversorgung begonnen werden soll, durch Beur-
teilung der Tintenrestmenge in der mit dem Tintenhal-
teelement bestickten Kammer aus der vom Auf-
zeichnungskopf verbrauchten Tintenmenge be-
stimmt werden. Dazu wird vorher die Anzahl der Tin-
tentropfchen, welche bis zum vollstadndigen Entlee-
ren der Tintenhalteelementkammer aus dem Auf-
zeichnungskopf ausgestoRen werden mussen, be-
stimmt und dieser Anzahl ein Sicherheitswert zuad-
diert, um vollstandiges Entleeren dieser Kammer zu
verhindern. Die auf diese Weise erhaltene GrofRe
wird in die Steuereinheit eingespeichert, welche je-
desmal bei Erreichen dieser GroRe den Versor-
gungsvorgang ausldst. Es besteht auch die Maglich-
keit, eine bestimmte Zeitspanne vorzugeben, nach
welcher die Tinte auch dann noch nicht vollstandig
verbraucht ist, wenn das gesamte Aufzeichnungsme-
dium bedruckt wurde, und danach den Versorgungs-
vorgang auszulésen.

[0062] Alternativ besteht auch die Moglichkeit, den
Versorgungsvorgang zu einem nicht auf das Drucken
bezogenen willkurlichen Zeitpunkt auszuldsen.

[0063] In diesem Fall kann der Versorgungsvorgang
nach dem Auswerfen des bedruckten Aufzeich-
nungsmediums durchgefiihrt werden, um den Durch-
satz nicht zu beeintrachtigen.

[0064] Nachfolgend wird eine Modifikation dieser
Ausfihrungsform beschrieben.

[0065] Die Fig. 6A, 6B, 7A und 7B zeigen weitere
Beispiele des Einlasses an der Behaltersektion ge-
maf der zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung, wobei in den Fig. 6A und 7A der Zustand
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vor dem Einfiihren der am GrofRraumbehalter ange-
ordneten Versorgungsnadel in den Behalterabschnitt
und in den Fig. 6B und 7B die Verbindung des GroR-
raumbehalters mit dem Behalterabschnitt dargestellt
ist.

[0066] Bei den in den Fig.6 und 7 dargestellten
Konfigurationen ist ein Teil des Einlasses 19a oder ei-
nes Ventiimechanismus aus einem elastischen Mate-
rial wie Gummi hergestellt, welches beim Einflhren
der Versorgungsnadel elastisch verformt wird und die
Behaltersektion 6ffnet und beim Herausziehen der
Nadel seine urspriingliche Form wieder annimmt und
die Behaltersektion schlief3t. In diesem Fall wird beim
Einfihren der Versorgungsnadel die Vorkammer zur
Atmosphare hin gedffnet.

[0067] Beidieser Ausfuhrungsform wird das Austre-
ten von Tintendampf aus der Vorkammer durch die
Verbindungsbohrung in die Tintenhalteelement-Auf-
nahmekammer bei Nichtdurchfiihrung der Tintenver-
sorgung dadurch verhindert, dal entweder der Off-
nungsabschnitt klein gehalten wird, wie Fig. 6 zeigt,
oder der in Fig. 7 dargestellte Ventilmechanismus
genutzt wird, anstatt wie in Fig. 5 dargestellt eine gro-
Re Offnung an der Vorkammer vorzusehen. Wenn die
Vorkammer abgedichtet bleiben soll, muf3 die Tinten-
halteelement-Aufnahmekammer eine Pufferfunktion
haben, um das Austreten von Tinte zu verhindern,
oder die Vorkammer mit einem Einwegventil ausge-
ristet werden, um im Falle des Anstiegs der Umge-
bungstemperatur und der damit verbundenen Aus-
dehnung der Luft in der Vorkammer den Druck in die-
ser abzubauen.

[0068] Die Fig. 10(a) und Fig. 10(b) zeigen weitere

Beispiele der bei der zweiten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung verwendeten Flissigkeitser-
fassungsvorrichtung.

[0069] Wie aus Fig. 10(a) hervor geht, ist der Boden
32 der Vorkammer 31 transparent und geneigt aus-
gefihrt, damit der optische Sensor 33 den der vor-
handenen Tinte entsprechenden Reflexionsgrofien-
unterschied erfal’t. Die Bodenneigung ist zur Verbin-
dungsbohrung hin geneigt, so daR das Tintenhaltee-
lement zuverlassig Tinte aus der Vorkammer 31 sau-
gen kann. Die in Fig. 10b dargestellte Flussigkeitser-
fassungsvorrichtung ist kein optischer Sensor, son-
dern eine Einheit aus paarig nahe der Verbindungs-
bohrung angeordneten Elektroden 34.

[0070] Bei den Flussigkeitsversorgungsverfahren
gemal der ersten und der zweiten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung wird die Tintenspeicher-
kammer oder die Vorkammer direkt mit Tinte ver-
sorgt, so dall die Nachfillzeit relativ kurz ist. Beide
Verfahren sind anwendbar sowohl beim Einfihrnach-
fullsystem als auch bei einem System, bei welchem
die Behaltersektion der Kopfkartusche und der Grof3-

raumbehalter Uber ein Réhrchen direkt miteinander
verbunden sind. Im letztgenannten Fall ist im Verbin-
dungsrohrchen zwischen dem GrolRraumbehalter
und der Behaltersektion der Kopfkartusche ein Ein-
wegventil oder eine ahnliche Einheit angeordnet, wo-
bei die Tintenspeicherkammer bis auf die Verbin-
dungsbohrung am Boden praktisch abgedichtet ist,
wenn das Tintenhalteelement Tinte aus dieser saugt.

[0071] Hinsichtlich Verringerung der GréRRe der Er-
fassungsvorrichtung ist das Einflihrnachfiillsystem
besser als das Direktkoppelsystem, da ein biegsa-
mes Roéhrchen entfallt. Nachfolgend wird anhand der
Fig. 11 bis 13 die Tintenversorgung eines Flissig-
keitsausstof3-Aufzeichnungsgerates durch das Ein-
fuhrnachfillsystem beschrieben.

[0072] Fig. 11 zeigt schematisch ein Flissigkeits-
ausstol3-Aufzeichnungsgerat in Form eines Farbdru-
ckers. Fig. 11(A) zeigt die Ausstof3sektion jeder
Kopfkartusche im abgedeckten Zustand, Fig. 11(B)
die Versorgung der Kopfkartusche Bk mit schwarzer
Tinte und Fig. 11(C) eine der Farbtintekartuschen in
der Saugstellung.

[0073] Die Tintenversorgung dieses Farbdruckers
mit dem Einfuhrnachflllsystem wird fur schwarze Tin-
te beschrieben, da diese Druckart am haufigsten
durchgefuhrt wird. Wie aus Fig. 11 hervor geht, liegt
die Ausgangsstellung oder Standby-Stellung auller-
halb des Druckbereichs 5. In der Ausgangsstellung
sind funf Abdeckkappen 3 nebeneinander angeord-
net, wobei die unmittelbar neben dem Druckbereich
angeordnete Abdeckkappe 3 an eine Regenerier-
saugpumpe 4 angeschlossen ist.

[0074] Der mit der Versorgungsnadel ausgerustete
Groliraumbehalter 2 fir schwarze Tinte ist ebenfalls
in der Ausgangsstellung, aber auf der anderen Seite
der Kopfkartuschen angeordnet. Die an die Regene-
riersaugpumpe 4 angeschlossene Abdeckkappe 3
kann in Richtung des Groliraumbehalters 2 fur
schwarze Tinte bewegt werden.

[0075] Zwischen dem GroRraumbehalter 2 und der
Abdeckkappengruppe sind auf einem in Fig. 11 nach
recht und links bewegbaren Schlitten (nicht darge-
stellt) die vier Kopfkartuschen 1a bis 1d fir die Tinte
Bk (Schwarz), C (Zyan), M (Magenta) bzw. Y (Gelb)
montiert, welche Uber der entsprechenden Abdeck-
kappe in Stellung gebracht und von dieser abgedeckt
werden kdnnen.

[0076] Bei den Kopfkartuschen 1a bis 1d kénnen
die Behaltersektion und der Aufzeichnungskopf eine
integrale Einheit bilden oder voneinander getrennt
werden. Bei dieser Ausfihrungsform kann der nicht
dargestellte Schlitten so in die Ausgangsstellung be-
wegt werden, daf} die Kartuschen 1a bis 1d sich Gber
den Abdeckkappen 3 befinden, wobei dann, wenn die
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entsprechende Kopfkartusche tiber der an die Pum-
pe 4 angeschlossenen Abdeckkappe in Stellung ge-
bracht wurde, diese Abdeckkappe in Richtung Grof3-
raumbehalter bewegt wird.

[0077] Bei dieser Ausfiihrungsform unterscheidet
die Konfiguration der Kopfkartusche fur schwarze
Tinte sich von jener der Kartuschen 1b bis 1d fur die
Farbtinten. Die Kopfkartusche 1a hat einen der Ver-
sorgungsnadel am GroRRraumbehélter 2 entspre-
chenden Einflihrabschnitt. Die Versorgungsnadel am
GroRraumbehalter 2 fur schwarze Tinte kann nur
dann in die Behaltersektion der Kopfkartusche 1a fir
schwarze Tinte eingefiihrt werden, wenn durch Be-
wegen des Schlittens diese Kartusche Uber der an
die Pumpe 4 angeschlossene Abdeckkappe 3 in Stel-
lung gebracht worden ist. Durch den Konfigurations-
unterschied zwischen der Kopfkartusche fiir schwar-
ze Tinte und den Kopfkartuschen fiir die Farbtinten
wird das Versorgen einer félschlicherweise in die
Saugstellung gebrachten Kopfkartusche fiir Farbtinte
mit schwarzer Tinte aus dem GroRraumbehalter ver-
hindert.

[0078] Nachfolgend wird anhand der Fig. 11A bis
11C die Herstellung der Verbindung zwischen dem
Grolraumbehalter und der Kopf kartusche beschrie-
ben.

[0079] Wie aus Fig. 11A hervor geht, werden in der
Ausgangsstellung die Tintenausstol36ffnungen jeder
der vier Kopfkartuschen 1a bis 1d von der entspre-
chenden Abdeckkappe abgedeckt. Wenn der Schlit-
ten so weit bewegt wurde, dal} die Kopfkartusche 1a
fur schwarze Tinte sich in der Saugstellung befindet,
dargestellt in Fig. 11B, wird bei Ermittlung einer zu
geringen Tintenrestmenge in dieser die an die Saug-
pumpe 4 angeschlossene Abdeckkappe gegen den
AusstoRRabschnitt der Kartusche und diese dann zu-
sammen mit Kartusche in Richtung GroRraumbehal-
ter 2 fiur schwarze Tinte gedriickt, so dal} die Versor-
gungsnadel am GrofRraumbehalter 2 in die Behalter-
sektion der Kopfkartusche 1a eindringt und die Ver-
bindung zwischen beiden herstellt. In diesem Zu-
stand wird die Kopfkartusche 1a mit schwarzer Tinte
aus dem GroRraumbehalter versorgt.

[0080] Wenn aber eine Farbkartusche, zum Beispiel
die Kartusche 1b fir die Farbtinte Zyan, in die Saug-
stellung bewegt und dann von der an die Saugpumpe
4 angeschlossenen Abdeckkappe 3 falschlicherwei-
se in Richtung Groflraumbehalter 2 fiir schwarze Tin-
te gedrickt wird, kann aufgrund der Konfiguration
dieser Farbkartusche, welche sich von jener der Kar-
tusche fir schwarze Tinte unterscheidet, die am
GroRraumbehalter 2 fur schwarze Tinte angeordnete
Versorgungsnadel nicht in deren Behaltersektion ein-
geflhrt und somit eine Versorgung dieser Kartusche
mit falscher Tinte verhindert werden.

[0081] Die Fig. 12A bis 12C zeigen schematisch ein
Flissigkeitsausstoligerat in Form eines Farbdru-
ckers. Von diesen Figuren zeigt Fig. 12A die Kopfkar-
tuschen im abdeckten Zustand, Fig. 12B die Versor-
gung der Kopfkartusche S mit einer Behandlungs-
flissigkeit und Fig. 12C die Versorgung der Kopfkar-
tusche Bk mit schwarzer Tinte. In den Fig. 11 und 12
sind gleiche Elemente mit den gleichen Bezugszei-
chen gekennzeichnet.

[0082] Bei dem in den Fig. 12A bis 12C schema-
tisch dargestellten Farbdrucker wird flir die am hau-
figsten verwendete schwarze Tinte und eine Behand-
lungsflissigkeit das Einfihrnachfillsystem genutzt.
Wie aus Fig. 12 hervor geht, liegt die Ausgangsstel-
lung auBerhalb des Druckbereichs 5 und an dieser
sind sechs Abdeckkappen 3 nebeneinander ange-
ordnet, wobei die unmittelbar neben dem Druckbe-
reich angeordnete Abdeckkappe an eine Regenerier-
saugpumpe 15 angeschlossen ist.

[0083] In der Ausgangsstellung des Schlittens ist
Uber den Kopfkartuschen ein mit einer Versorgungs-
nadel versehener Groflraumbehalter 2 flir schwarze
Tinte angeordnet. Die an die Regeneriersaugpumpe
15 angeschlossene Abdeckkappe 3 ist in Richtung
GroRraumbehalter 2 fur schwarze Tinte bewegbar.
Auf der anderen Seite des Druckbereichs 5 sind fir
die Behandlungsflissigkeit eine Saugpumpe 14 und
ein mit einer Versorgungsnadel versehener Grof3-
raumbehalter 16 angeordnet. Die Saugpumpe 14 ist
in Richtung GroRraumbehélter 16 fir die Behand-
lungsflissigkeit bewegbar.

[0084] Zwischen den GroRraumbehaltern 2, 16 und
der Gruppe Abdeckkappen sind auf einem in Fig. 12
nach rechts und links bewegbaren Schlitten eine
Kopfkartusche 1e fur die Behandlungsflissigkeit und
Kopfkartuschen 1a bis 1d fir die Tinte Bk (Schwar-
ze), die Farbtinte C (Zyan), die Farbtinte M (Magenta)
bzw. die Farbtinte Y (Gelb) angeordnet, von denen
jede mit der entsprechenden Abdeckkappe eng in
Berlihrung gebracht werden kann.

[0085] Bei den Kopfkartuschen 1a bis 1e kann die
Behaltersektion integraler Bestandteil des Aufzeich-
nungskopfes oder ein von diesem trennbares Baue-
lemente sein. Bei dieser Ausfihrungsform kénnen in
der Ausgangsstellung des nicht dargestellten Schlit-
tens die Abdeckkappen 3 dicht gegen die entspre-
chende der finf Kopfkartuschen 1a bis 1e und beim
Bewegen der an die Pumpe 15 und der an die Pumpe
14 angeschlossenen Abdeckkappe die Kartuschen in
Richtung GroRraumbehalter 2 bzw. 16 gedriickt wer-
den.

[0086] Die Konfiguration der Kopfkartusche 1a fr
schwarze Tinte und jene der Kopfkartusche 1e fiir die
Behandlungsflissigkeit unterscheiden sich von der
Konfiguration der anderen drei Kopfkartuschen 1b,
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1c und 1d. Die beiden Kopfkartuschen 1a und 1e ha-
ben einen der Versorgungsnadel am GrofRraumbe-
halter 2 bzw. 16 entsprechenden Einfuhrabschnitt.
An der Stelle, an welcher die an die Pumpe 15 ange-
schlossenen Kappe 3 angeordnet ist, kann nur die
Kopfkartusche 1a fiir schwarze Tinte an den Grol3-
raumbehalter 2 fir schwarze Tinte gekoppelt werden.
An der Stelle, an welcher die an die Pumpe 14 ange-
schlossene Abdeckkappe angeordnet ist, kann nur
die Kopf kartusche 1e fur die Behandlungsflissigkeit
an den GroRraumbehalter 16 gekoppelt werden.

[0087] Wenn der Anzahl der Behaltersektionen ent-
sprechende GrofRraumbehalter verwendet werden,
besteht die Gefahr von falschen Kopplungen und da-
mit des Vermischens unterschiedlicher Tinten oder
Flissigkeiten miteinander. Um das zu verhindern,
wurde fir den in den Fig. 12A bis 12C schematisch
dargestellten Farbdrucker ein spezieller Mechanis-
mus entwickelt, welcher anhand der Fig. 13A und
13B nachfolgend detailliert beschrieben wird.

[0088] Wie aus den Fig. 13A und 13B hervor geht,
unterscheidet die Lage des Einflihrabschnitts an der
Kopfkartusche 1a fur schwarze Tinte sich von jener
an der Kopfkartusche 1e fiir die Behandlungsflissig-
keit. Zwangslaufig unterscheidet die Lage der Versor-
gungsnadel am Groliraumbehalter fir schwarze Tin-
te sich von jener am Grofsraumbehalter fir die Be-
handlungsflissigkeit.

[0089] Wie aus Fig. 13A hervor geht, kann an der
Stelle, an welcher der GroRraumbehalter 16 fir die
Behandlungsflissigkeit angeordnet ist, nur die Kopf-
kartusche 1e fir die Behandlungsflissigkeit an die-
sen gekoppelt werden, wahrend das Koppeln der
Kopfkartusche 1a fiir die Behandlungsflissigkeit an
den GroRraumbehalter 16 nicht mdglich ist, wenn
diese falschlicherweise an diese Stelle bewegt wur-
de. Wie aus Fig. 13B hervor geht, kann an der Stelle,
an welcher der GroRraumbehalter 2 fir schwarze
Tinte angeordnet ist, nur die Kopfkartusche 1a flr
schwarze Tinte an diesen gekoppelt werden, wah-
rend das Koppeln der Kopfkartusche 1e fir die Be-
handlungsflissigkeit an den GroRRraumbehalter 2
nicht mdglich ist, wenn diese falschlicherweise an
diese Stelle bewegt wurde. Dadurch kann ein Vermi-
schen unterschiedlicher Flissigkeiten miteinander
verhindert werden. Vermischen unterschiedlicher
Flussigkeiten kann aber nicht nur mit dem beschrie-
benen Mechanismus, sondern auch auf eine andere
Weise verhindert werden.

[0090] Nachfolgend wird anhand der Fig. 12A bis
12C das Koppeln der Kopfkartusche an den Grof3-
raumbehalter (Einfuhrnachflllen) beschrieben.

[0091] In Fig. 12A ist der Zustand dargestellt, in
welchem die Abdeckkappen 3 dicht an die auf dem
Schlitten (nicht dargestellt) montierten Kopfkartu-

schen 1a bis 1e gedrickt werden.

[0092] Wenn nur noch eine geringe Menge Behand-
lungsflussigkeit in der Kopfkartusche 1e vorhanden
ist, wird der Schlitten in die Stellung bewegt, in wel-
cher diese Kartusche an den Grofiraumbehalter 16
gekoppelt werden soll (Fig. 12B), danach die an die
Pumpe 14 angeschlossene Abdeckkappe gegen den
AusstoRabschnitt dieser Kartusche und dabei die
Kartusche selbst in Richtung Grofiraumbehélter 16
gedrtickt, so daf’ die an diesem angeordnete Versor-
gungsnadel in die Behaltersektion der Kartusche 1e
dringt und diese mit Behandlungsflissigkeit versorgt
werden kann.

[0093] Wenn nur noch eine geringe Menge schwar-
ze Tinte in der Kopfkartusche 1a vorhanden ist, wird
der Schlitten in die Stellung bewegt, in welcher diese
Kartusche an den GrofRRraumbehalter 2 gekoppelt
werden soll (Fig. 12C), danach die an die Pumpe 15
angeschlossene Abdeckkappe gegen den Ausstof3-
abschnitt dieser Kartusche und dabei die Kartusche
selbst in Richtung Grofiraumbehalter 2 gedriickt, so
daf die an diesem angeordnete Versorgungsnadel in
die Behaltersektion der Kartusche 1a dringt und die-
se mit schwarzer Tinte versorgt werden kann.

[0094] Wenn aber eine Farbkartusche, zum Beispiel
die Kartusche 1b fir die Farbtinte Zyan falschlicher-
weise in die Stellung bewegt wurde, in welcher die an
die Saugpumpe angeschlossene Abdeckkappe an-
geordnet ist, und von der Abdeckkappe in Richtung
Groliraumbehalter gedriickt wird, kann die am GroR-
raumbehalter angeordnet Versorgungsnadel nicht in
die Behaltersektion dieser Kartusche dringen.

[0095] Wie oben beschrieben, werden beim soge-
nannten Einfuhrnachfillsystem GroRraumbehalter in
der Anzahl der auf dem Schlitten montierten Kopfkar-
tuschen verwendet, wobei im Falle einer falschen Be-
dienung ein spezieller Mechanismus das Koppeln
der Behaltersektion einer Kopfkartusche an einen fal-
schen Grofiraumbehalter und somit Vermischen un-
terschiedlicher Farben/Flussigkeiten verhindert.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsversorgungsverfahren zum Ver-
sorgen einer in einem Flussigkeitsaussto3-Aufzeich-
nungsgerat angeordneten Behaltersektion (9) mit
Flussigkeit, welche wiederum einen Tintenausstof3-
kopf mit Flussigkeit versorgt, wobei die Behaltersek-
tion (9) aufweist:
eine Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (13),
welche mit einem Unterdruck erzeugenden Element
zur Erzeugung eines Unterdrucks bezuglich des
Flussigkeitsausstof3kopfes bestiuckt und mit einer
Offnung (24) zur Herstellung der Verbindung mit der
Atmosphare versehen ist und
eine Tintenspeicherkammer (11), welche neben der
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Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (13) angeord-
net, am Boden mit dieser verbunden und zur Atmos-
phare hin im wesentlichen abgeschlossen ist, ausge-
nommen den Kommunikationsfall,

wobei das Flussigkeitsversorgungsverfahren das
Versorgen der Tintenspeicherkammer (11) mit Flis-
sigkeit im abgedichteten Zustand ohne Verbindung
zur Atmosphare aufweist und die beim Versorgungs-
vorgang der Tintenspeicherkammer (11) zugefiihrte
Flissigkeit von dem in der Tintenhalteelement-Auf-
nahmekammer (13) angeordneten Unterdruck erzeu-
genden Element absorbiert wird,

dadurch gekennzeichnet, dal

das Versorgen der Tintenspeicherkammer (11) mit
Flussigkeit mit einer im TintenausstoRR-Aufzeich-
nungsgerat angeordneten Versorgungsvorrichtung
(6, 7) erfolgt und die der Tintenspeicherkammer (11)
zuzufiihrende Flussigkeitsmenge auf der Grundlage
der in dieser noch vorhandenen Flissigkeitsmenge
gesteuert wird.

2. Flussigkeitsversorgungsverfahren gemaf An-
spruch 1, wobei die Tintenspeicherkammer (11) nicht
standig an die Flissigkeitsversorgungsvorrichtung
(6, 7) gekoppelt ist, sondern das Koppeln nur bei er-
forderlicher Versorgung der Tintenspeicherkammer
mit Flissigkeit durchgefiihrt wird.

3. Flussigkeitsversorgungsverfahren zum Ver-
sorgen einer in einem Flissigkeitsausstof3-Aufzeich-
nungsgerat (111) angeordneten Behaltersektion (19)
mit Flussigkeit, wobei die Behaltersektion (19), wel-
che wiederum einen Flussigkeitsausstof3kopf mit
Flissigkeit versorgt, aufweist:
eine Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (30),
eine Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (13),
welche mit einem Unterdruck erzeugenden Element
zur Erzeugung eines Unterdrucks bezliglich des Auf-
zeichnungskopfes bestiickt und mit einer Offnung
(28) zur Herstellung der Verbindung mit der Atmos-
phére versehen ist, und
eine Tintenspeicherkammer (31), welche neben der
Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (30) angeord-
net und am Boden mit dieser verbunden ist und zur
Atmosphare offen ist,
wobei das Flussigkeitsversorgungsverfahren das
Versorgen der Tintenspeicherkammer (31) mit Tinte
durch eine im FlUssigkeitsausstoR-Aufzeichnungsge-
rat angeordnete Flissigkeitsversorgungsvorrichtung
(6, 7) aufweist und die der Tintenspeicherkammer
(31) zuzufihrende Flissigkeitsmenge auf der Grund-
lage der in dieser noch vorhandenen Flussigkeits-
menge gesteuert wird und wobei
das Versorgen mit Flissigkeit an einer bestimmten
Stelle im FlUssigkeitsausstoR-Aufzeichnungsgerat
erfolgt und die Tintenspeicherkammer (31) und die
Tintenversorgungsvorrichtung (6, 7) nicht standig an
die Flussigkeitsversorgungsvorrichtung (6, 7) gekop-
pelt ist, sondern das Koppeln nur bei erforderlicher
Versorgung der Tintenspeicherkammer mit Fllssig-

keit durchgefuhrt wird, und wobei der Versorgungs-
vorgang so gesteuert wird, dafl die der Tintenspei-
cherkammer (31) zugefiihrte Flissigkeit von dem in
der Tintenhalteelement-Aufnahmekammer (30) an-
geordneten Unterdruck erzeugenden Element absor-
biert wird.

4. Flussigkeitsversorgungsverfahren gemafl An-
spruch 3, wobei die vom Unterdruck erzeugenden
Element gehaltene Flissigkeitsmenge aus der Zeit-
spanne vom Versorgen der Tintenspeicherkammer
(31) mit einer bestimmten Flussigkeitsmenge bis Be-
endigung des Absorbierens dieser Menge durch das
Unterdruck erzeugende Element geschatzt wird.

5. Flissigkeitsversorgungsverfahren gemafl An-
spruch 3, wobei die vom Unterdruck erzeugenden
Element gehaltene Flissigkeitsmenge aus der Flis-
sigkeitsmenge in der Tintenspeichekammer (31) bei
Ablauf einer bestimmten Zeit (t) nach dem Versorgen
dieser Kammer mit einer bestimmten FlUssigkeits-
menge geschatzt wird.

6. Flussigkeitsversorgungsverfahren fur ein Flis-
sigkeitsaussto3-Aufzeichnungsgerat, welches mit ei-
nem ersten FlissigkeitsausstoRkopf und einem ers-
ten Behalter zum Versorgen des ersten Flussigkeits-
ausstofR3kopfes mit einer ersten Flissigkeit sowie ei-
nem zweiten Flissigkeitsausstollkopf und einem
zweiten Behalter zum Versorgen des zweiten Flus-
sigkeitsausstolRkopfes mit einer zweiten Flussigkeit
ausgeristet ist, wobei die Flissigkeitsbehalter eine
Tintehalteelement-Aufnahmekammer (13, 30) mit ei-
nem Unterdruck erzeugenden Element zur Erzeu-
gung eines Unterdrucks bezuglich des Flussigkeits-
ausstoRkopfes und einer Offnung (24, 28) zur Her-
stellung der Verbindung mit der Atmosphare und eine
neben der Tintenhaltelement-Aufnahmekammer (13,
30) angeordnete und am Boden mit dieser verbunde-
ne Tintenspeicherkammer (11, 31) aufweist und
wobei das Versorgungsverfahren
(i) das Versorgen der Tintenspeicherkammer (11, 31)
des ersten FlUssigkeitsbehalters mit der ersten Flus-
sigkeit nach dem in einem der Anspriiche 1 bis 5 de-
finierten Verfahren und
(ii) das Versorgen der Tintenspeicherkammer (11, 31)
des zweiten FlUssigkeitsbehalters mit der zweiten
Flussigkeit nach dem in einem der Anspruiche 1 bis 5
definierten Verfahren aufweist,
und wobei die Schritte (i) und (ii) so durchgefihrt wer-
den, daf} ein Mechanismus das Versorgen des zwei-
ten Flussigkeitsbehalters mit der ersten Flussigkeit
und umgekehrt verhindert.

7. Flussigkeitsversorgungsverfahren gemafl An-
spruch 6, wobei die erste Flussigkeit eine Tinte (Bk)
und die zweite FlUssigkeit eine mit der Tinte reagie-
rende Flussigkeit (S) ist.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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