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pedi, ki je konstruirana posebej v ta namen. lzum
reSuje tudi ekolodke probleme, ki nastajajo s termiéno
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KONTINUIRANI POSTOPEK
TERMICNEGA UTRJEVANJA BRUSNIH IN REZALNIH IZDELKOV
V BAKELITNEM VEZIVU V TUNELNI PECI S SANACIJO EMIS

Predmet izuma je kontinuirani postopek termi¢nega utrjevanja bakelitno
vezanih brusnih in rezalnih teles v tunelni pecdi z uporabo dvanajst (12) urnega

igalnega ciklusa in s sanacijo odpadnih dimnih plinov.

Vsebina izuma je obravnavanje problemov kontinuiranega termi¢nega
utrjevanja skupine izdelkov s podrocja brusne industrije, ki so klasificirani kot
rezalna in

brusna telesa v smolnem (bakelitnem) vezivu.

Tehniéni problem, ki ga re3uje izum, je termi¢no vutrjevanje brusnih in rezalnih
izdelkov z neprekinjenim postopkom, ki omogoé&a produktivnejSo in cenejio
proizvodnjo v primerjavi s sarznim postopkom, ki se izvaja v komornih peceh.
Uvajanje kontinviranega postopka je moino z uporabo tunelne pedi, ki je
konstruirana posebej v ta namen.

lzum resuje tudi ekoloske probleme, ki nastajajo s termi¢no obdelavo fenolnih
smol. Odpadni dimni plini, ki vsebujejo amoniak, fenol in formaldehid, se
termil&no razgradijo v &istilni napravi tipa RTO (regenerativni termiéni

oksidator).

Do sedaj poznani in uporabljeni postopki termi¢nega utrjevanja bakelitno
vezanih brusnih in rezalnih teles temeljijo na sarznem vlaganju v komorne peci.
Zgalini postopki v komornih pe&eh so razli¢no dolgi, vendar dalj§i od petnajst ur.
Sarini postopki v komornih peéeh zahtevajo veliko odlagalnega prostora zaradi
priprave pred viaganjem in zaradi hlajenja izdelkov po koncanem termicnem

utrjevanju.



ZLaradi pocasnega ohlajanja bakelitno vezanih izdelkov, se postopek ohlajanja
v komornih peceh prekinja (ventilatorji, ki prepihujejo komoro v ¢asu segrevanja
in zagotavljajo izenacevanje temperature v njej, so presibki, da bi zagotavljali
tudi efektno ohlajanje}. Ohlajanje se nadaljuje na prostem na odlagalnem
mestu. Takino ohlajanje je neenakomerno in nekontrolirano, odvisno od
temperature okolice in je za kvaliteto izdelkov neprimerno.

Kapaciteta komornih peci je zmanjSana zaradi potrebnega ¢asa za viaganje,
za razlaganje in za ohlajanje na zacetno temperaturo.

Za fleksibilno proizvodnjo mora biti v obratovanju vedje stevilo manjsih
komornih peci, to pa postopek termi¢ne obdelave drazi. Takino stanje zahteva
ve& delovnega prostora in viije obratovalne stroike. Ce pa je v obratovanju
manjse Stevilo vecjih komornih peci, so tezave s prilagajanjem proizvodnje trzni
dinamiki, ker je potrebno Sarze kompletirati. Zaradi tega so presledki med

posameznimi zgalnimi ciklusi daljsi.

Predmet izuma je kontinuirani postopek termi¢nega utrjevanja bakelitno
vezanih brusnih in rezalnih izdelkov v bakelitnem vezivu, ki se izvaja v tunelni
pedli s sanacijo emisij. Do sedaj takega postopka v proizvodnji bakelitno
vezanih brusnih orodij nismo poznali.

Kontinuirani postopek ima v primerjavi s Sarznim vec prednosti:

- omogoca neprekinjeno termi¢no utrjevanje bakelitnih izdelkov, zato ni
potrebno predhodno zbiranje,

- ohlajanje izdelkov je programsko nadzorovano

- zaradi konstrukcijske znacilnosti tunelne pedi je stroSek energije na
enoto proizvoda niZji,

- vecdja je koli¢ina termiéno utrjenih izdelkov v Casovni enoti

- zahteva manj prostora,

- je osnova za ucinkovitejse obratovanje Cistilne naprave za sezig
odpadnih dimnih plinov, ker je dotok odpadnih dimnih plinov
konstanten

- manjSe so temperaturne razlike po preseku kanala

- kroZenje vrocega zraka v tunelu omogoca enakomerno in hitro

segrevanje vioZenih izdelkov.



Opis kontinviranega postopka fermiénega utrjevanja v tuneini peci

Kontinuirani postopek termi¢nega utrjevanja bakelitho vezanih izdelkov poteka
v tunelni peéi s kroznim transportnim sistemom, ki je sestavljena iz nakladalnega
dela (1), Zgalnega dela {2), hladilnega dela (3},

razkladalnega dela (4).

Postopek je v celoti avtomatiziran in poteka na sledeé nadin:

1. Tunelna pe¢ se vklopi 2 uri pred zacetkom viaganja izdelkov.

2. Ko doseie delovno temperaturo, se samodejno vklopi avtomatsko
vodenje.

3. Posebne kovinske stalaze, naloZiene s "surovimi” izdelki, se postavijo na
prosti transportni vozicek na nakladainem delu (1).

4. Konec vsake ure, v razmaku nekaj minut, se dvakrat odprejo vhodna in
izhodna vrata Zgalnega dela (2). Po vsakem odpiranju hidravliéni
cilinder premakne transportni sistem za eno mesto {en vozi¢ek v kanal,
en vozicek iz kanala).

5. Premikanje izdelkov od vhoda do izhoda traja 12 ur. V tem Casu so
izdelki, zaradi zamrezenja fenolnih smol, termi¢no utrjeni.

6. Po konCcanem utrjevanju se izdelki avtomati¢no premaknejo v hladilni
del (3). V tem delu se nadzorovano ohladijo od 190 °C na okoli 50 °C.
Ohlajanje traja 4 ure.

7. Po kon¢anem procesu ohlajanja se stalaze z izdelki premaknejo v
razkladalni del (4).

8. Kompletni kontinuirani postopek (termi¢na obdelava in hlajenje

izdelkov) traja 16 ur.
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PATENTNA ZAHTEVKA

1. Postopek kontinuiranega termi¢nega utrjevanja brusnih in rezalnih izdelkov v bakelithem
vezivu v tunelni pedi s sanacijo emisij je znadilen po tem, da se izdelani surovi izdelki,
naloZeni na kovinskih stalazah, neposredno oziroma brez predhodnega zbiranja (sortiranja)
nalagajo na prosti transportni vozic¢ek nakladalnega dela (1) tunelne pedi, avtomatski
kroZni transportni sistem omogoca pomik voziékov v tunelni pedi, najprej v zgalni del (2),
kjer se vrsi nadzorovano utrjevanje viozenih surovih izdelkov, nato v hiadilni del {3}, kjer se

izdelki nadzorovano ohlajgjo, po konéanem procesu ohiajanja pa v razkladalni del (4).

2. Postopek po zahtevku 1 je znacilen po tem, da je osnova za uéinkovitejie obratovanje
&istilne naprave za sezZig odpadnih dimnih plinov, saj je omogo&en konstanten dotok

dimnih plinov.
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