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Nézov prihlasky vyndlezu: Absorp&ny vyrobok na pouitie pri inkontinencii

Anotacia: '

Absorptny vyrobok, ako plienka pouZivana pri inkonti-
nencii, méd vo svojom absorp&nom jadre (50) zloZku
(51) na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin a zloZku
(52) na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, pri¢om
obe zloZky si vzdjomne prepojené. ZloZka (51) na
zachytivanie a rozdelovanie tekutin je z akéhokolvek
poréacho, hydrofilného, napriklad vldknitého alebo
penového materidlu s  pociatofnou rychlostou
zachytdvania tekutin aspoii 2ml syntetického motu za
sekundu a s vySkou vertikdlneho vzlinania aspoii 2 cm
za 30 minut. ZloZka (52) na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin, obsahuje hydrofilni, ohybnii po-

- lymérovii penu s otvorenymi bunkami, ktord méa volni

absorp&nu kapacitu aspoil 12 ml syntetického mo&u na
gram suche) peny a absorpini kapacitu pri ob-
medzenom tlaku 5,1 kPa, ktord je aspoii 5 % tejto
volnej absorptnej kapacity. Materidly zloZky (51) na
zachytdvanie a rozdelovanie tekutin vyhodného
prevedenia obsadzujii chemicky stuZené, zatolené a
skuferavené celulézové vlakna., Materidly zloZky (52)
na ukladanie a nové rozdeFovanie tekutin vyhodného
prevedenia obsahujii absorptné peny vyrobené po-
lymeraciou emulzie s vysokou vniitornou fézou.
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Absofpény vyrobok na pouZitie pri inkontinencii
l

Oblast techniky

Vynalez sa tyka absorpcnych vyrobkov urc¢enych na
pouZétie pri inkontinencii o0s6b na zachytavanie a ukladanie
telovych tekutin vyluc¢ovanych uzivatelom absorpéného vyrobku.
Absofpéné vyrobky tohoto typu zahrnuju detské plienky na jedno
pouzitie, plienkové vloZky, nohaviéky a ochranné vlozky pouzivané
pri " inkontinencii dospelych a pod., pri ktorych sa pozaduje
zvladnutie 'pomerne velkého mnoZstva vylucovanych telovych
tekutin.

J :

Doteraj$i stav techniky

1 Vyrobky pouzivané pri inkontinencii, ako si netkané plienky
na jédno pouZitie, vyuzivaju =zvycajne absorpcnu Struktiru, ktora
obsahuje zapletenu vrstvu vlaken, t.j. netkané vlaknite runa, na
vytvorenie poZadovanej absorpcnej ucinnosti. Tieto sStruktury mdzu
pohlpovaﬁ kvapaliny, ako su telové tekutiny, a to ako
absorbovanim, pri ktorom tekutina prechddza samotnym vlékﬂitYm
materidlom, tak aj vzlinanim; pri ktorom sa tekutina rozdeluje
a uklada v kapilarach usporiadanych v medzerach medzi vldknami.

: gJednym z cielov mnohoroc¢ného vyvoja zlepéen?ch absorpénych
vyrobkov na pouZitie pri inkontinencii je zvysenie ako celkovej
c"a\bsoj‘..'pénej kapacity tychto vyrobkov, tak aj spolahlivosti,
s ktorou tieto vyrobky wudrzZiavaju absorbované mnoZstvo tekutiny.
Jednym z prostriedkov na dosiahnutie tohto ciela a na zleps$enie.
absorpénych vlastnosti sStruktury vlaknitého runa je zabudovanie
takzvanych superabsorpénych polymérov do runa. Tieto polyméry
pohléujﬁ absorbovani tekutinu a vytvaraju tym nabobtnany
hydr@gelovy material. Vysledny hydrogel sluzi na zadrZiavanie
takYéh tekutin, ako su vylucované telesné tekutiny, vo svojej
étruktdre. Absorpcnd sStruktira tohoto typu, pri ktorom su do
vlékﬁit?ch ruin zabudbvané materidly vytvarajuce hydrogel
zvlastneho tvaru, je obsiahnuta v US patente 4.610.678, Weisman
a Goidman, vydanom 9.septembra 1986.

Daléim prostriedkom na vytvorenie absorpcnych vyrobkov so

L » 0 - - . U . . . . . . ..
zlepsenymi absorpcnymi vlastnostami na pouzitie pri inkontinencii
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je vyu31t1e roznych typov polymérovych penovych materialov ako
prvkov na absorbovanle tekutin v absorpcnom jadre.

Naprlklad US patent 3.563.243, Lindquist, vydany 16. febfuéra
1971, obsahuje absorpcné plienkové nohavicky a pod., kde primarny
absorpcny prvok je vytvarany hydrofilnou penovou vrstvou
z hydrofiln?ch polymérov. Tiez US patent 4.554.297, Dabi, vydany
19. fnovembra 1985, obsahuje bunic¢ité ' polyméry, ktoreé absorbuju
tie telové tekutiny, ktoré mézu byt pouzité pri plienkach ‘alebo
pri QYrobkoch pouzivanych pri menstruacii. |

Zatialco absorpéné Struktury, ako na baze superabsorpénych
vlékén, tak aj na baze polymérovych pien, mdézu prinadsat zlepsSené
absorpéné vlastnosti, mézu Struktury oboch typov yytvéraﬁ
probiémy s prevadzanim a rozdelovanim absorbovanej tekutiny
z jednej oblasti alebo zdény absorpénej s§truktury do druhej. ‘To
mbéZe  spdsobovat problémy pri vyrobkoch na pouzZitie pri
inkontinencii, kde telesna tekutina, ktora ma byt absorbovana, je
¢asto vylucéovana v jednotlivych prudoch v priebehu doby, pocas
ktorej je vyrobok pouzivany. Kazdy prid takto vylucovanej
tekutiny zvyc¢ajne narazi na absorpéni Struktiru na tom istom
mieste alebo v tej istej oblasti. CiZe absorpcna schopnost celej
étruktdry sa mdZe zmensovat, pokial nie je tato Struktura
vybavena mechanizmom na uc¢inny pohyb tekutiny v sStruktire na iné
nepou21te alebo pomerne c¢isté casti absorpéného vyrobku.

Boli vyvinuté najrdznejsSie usporiadania absorpcnej struktury
na %lepéenie rozdelovania absdrbovanej tekutiny v absorpcnej
ﬂétruktﬁre, alebo v absorpc¢nom materiali pouzitom v tejto
étruktﬁre. Napriklad us patent 4.673.402,
Weisﬁan/Houghot/Gellert, vydany 16. juna 1987, obsahuje absorpcnée
eroBky s usporiadanim absorpéného jadra s dvojitdu vrstvou.
VvV takom usporiadani obsahuje Struktura primarnu "vrchnﬁ“
absorpéni vrstvu umiestnenu cez '"spodnu" vloZenu absofpénu
vrstvu, ktora sluzZi na odvadzanie absorbo?anej tekutiny z vrchnej
vfstVy absorpcnej struktury. Iné - usporiadanie absorpénej
struktiry pre absorp¢né vyrobky, ako su plienky urcené na
vytyéranie lepSej uG&innosti pri zvladnuti tekutiny, je opisané
v USﬁpatente 4.834.735 Alemany/Berg, vydanom 30. maja 1989. Tento
pateht obsahuje vyrobky s absorpénym c¢lenom s pomerne nizkou
hustbtgu, obsahujuce zdénu s pomerne nizkou vychodzou hmotnostou

na zachytdvanie tekutiny, obklopenu zdénou na ukladanie tekutiny.
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Tieﬁb zény absorpéného clenu su nastavené smerom Kk predhej éast}
absorpéného vyrobku, aby c¢o najvhodnejsie a najuc¢innejsie
zachytavali, rozdelovali a ukladali vylucované telové tekutiny.
A eéte dalsie absorpcéné vyrobky urcené na rychle zachytavanie

a uﬁladanie vylucovanych telovych tekutin su opisané v US
patentoch 4.988.345, Reising a &.988.344,
Reising/Bergman/Clear/Guinn/Gomez-Santiago, oboch vydanych 29.
januara 1991. Oba tieto patenty obsahuju absorpéné vyrobky, ako
su 'Q}ienky, ktoré maju niekolkovrstvové absorpéné jadro. Toto
absorpéné jadro obsahuje vrstvy na ukladanie tekutin, do ktorych
su @émerﬁované vylucované telesné tekutiny zachytavacimi otvormi
aleﬁp zénami v inych vrstvach tychto jadier.

;Bez' ohladu na existenciu vyrobkov opisanych v uvedenych
patentoch existuje  trvala potreba poznavat dalsie vyhodné
prevédenia absorpénych vyrobkov, ktoré dovoluju ﬁéinnejéié
a dokonalejsie pouzitie absorpénych materidlov a Struktur.
vyrobky, ktoré dovoluju uplnejsie vyuzitie svojich absorpcénych
materidlov pomocou zlepsenych vlastnosti prevadzania
a rozdelovania tekutin, su vyrobky, ktoré mézu vyuzit minimalne
mntotvo takychto absorpénych materidlov. Tieto vyrobky sﬁ
vyhodnejsie 2z hladiska nakladov, méZu prinasat vyhodu mengieho
objeﬁu, lep$ieho prisposobenia a vacésieho pohodlia pre ich

uzivatelov.
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P
Podstata vynalezu

}CieIom tohoto vyndlezu je vytvorenie absorpénych vyrobkov,
ktoré maju zlepsenu G¢innost pri zvladani vylucovanych telonch
tekuéin a vyssie ucinné vyuzitie absorpénych materidalov,
2 kt?r?ch s  vyrobené. Uvedeny ciel - sa dosiahne pomocou
absorpcného vyrobku, Kktory je vhodny na absorbovanie vodnych
teloYYch tekutin vyluc¢ovanych pri inkontinencii oséb, ktoré tenfo
vyrobok pouzZivaju. Tieto absorp¢né vyrobky obsahuju spodnu
vrst§u, ktora Jje pomerne nepriepustna  pre tekutiny a vrchnu
vrstvu, ktord je pre tekutiny pomerne priepustna. Dalej obsahuju
absorp¢éné jadro, umiestnené medzi spodnou a vrchnou vrstvou podla
vynéiezu, ktorého podstatou je, 2Ze absorpéné jadro obsahuje
kompénent na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin, ktory je
uspo%iadahy tak, aby zhroma zdoval vyluc¢ovane telové tekutiny,
precﬁédzajﬁce vrchnou vrstvou vyrobku a komponent na ukladanie
a noQé rozdelovanie tekutin, pric¢om oba Komponenty su usporiadané
so ivzéjomnym prepojenim na priechod tekutin. Komponent
abso%péného jadra na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin obsahuje
péroyitﬁ hydrofilnu absorpénﬁ Struktiru, ktord mad poc¢iatoc¢ni
chhiosﬁ zachytavania tekutiny aspon 2,0 ml syntetickeho moc¢u za
sekugdu.

Komponent na wukladanie a noveé rozdelenie tekutin obsahuije

ipolymérovy penovy materidl vo forme hydrofilnej ohybnej étrhktdry

\s ot?orenYmi komérkami. Takd penovd Struktira ma volnu absorpénu

!kapaéitu pri 37°C aspon 12 ml syntetického moc¢u na gram suchého
penovVého materidlu. Tato pena ma tiez absorpénu kapacitu pre
synteticky mo¢ pri obmedzenom tlaku 5,1 kPa, udrziavanom po dobu
15 @inut pri 37°C, aspoi asi vo vyske 5% volnej absorpéﬁej
kapaéity peny.

) Y prednostnom usporiadani absorp¢ného jadra obsahuije
kompénent na zachytavanie a rozdelovanie tekutin "vrchnu" vrstvu
na BéZe vlaken alebo peny, Kktora prekryva nizsie polbzenﬁ
"spoénﬂ" vrstvu na bdze peny na ukladanie a nové rozdquvanig
tekutin. Prednostny materidal na pouZitie pri vytvarani vrchnej
vrstvy na zachytavanie a rozdelovanie tekutin v takomto
prednostnom usporiadani absorpéného jadra je netkane vlaknite
rﬁnok obsahujuce asi 50% az 100% hmotnosti chemicky stuzenych,,

skrdﬁen?ch a skuceravenych celuldzovych vlaken a asi do 50%
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pojiva pre tieto vldkna. V1aknité ruino vytvorené =z tychto
materlalov md predovsSetkym urcitu hustotu za vlhka a za sucha
a urc1tu vychodziu hmotnost.

» Prednostné absorpéné penové materialy na pouZitie v spodnej

vrstve, alebo ako spodnd vrstva na ukladanie a nove rozdelovanie

‘tek@tin absorpéného jadra v prednostnom prevedenl absorpéného

jadﬁaA obsahujua peny, ktoreé méZu byt vyrobené polymeraciou
Specifickych emulzii vody v 'oleji, ktoré maju pomerne mensi
podiél olejovej 'fézy a pomerne vacsi podiel vodnej fazy. Tento
druh polymérovatelnej emulzie je vSeobecne znamy Vv tomto odboré
ako;emulzia s vysokou vnutornou fazou, alebo "HIPE". Prednostné
penﬁ:na bdze "HIPE" pouZivané v tomto vyndleze maju urcity objem
pérdv, gpecificki povrchovi plochu s kapildrnym satim a odolnost
proti priehybu vplyvom stlagenia.

'

!

Prehlad obrazkov na vykrese
i

i;Vynélez bude blizZ$ie vysvetleny pomocou vykresu, kde na
obril je mikrograficka snimka medzier absorpcného penového
materlalu HIPE typu, ktory sa pouziva hlavne v Kkomponente
absorpcneho jadra na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Na

obr.” 2 tohto vykresu je v reze znazornena plienka na jedno

;pouéitie, ktorda vyuZiva absorpcny penovy material ako komponent
v tvare presypacich hodin na ukladanie a nové rozdelovanie

. tekutin. Tento komponent je umiestneny pod obdlZnikovym

kompbhentom na zachytavanie a rozdelovanie tekutin v absorpcnom
jadrg plienky dvojvrstvového usporiadania. Na obr. 3 a 4 je
znazornené v pddoryse, résp. v bokofyse alternativne usporiadanie
absoipéného jadra, kde komponent na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin je obklopeny kompohentom na bdze peny na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin. Na obr. 5 a 6 je znazorneneé v pddoryse,
resp; v bokoryse dalsie alternativne usporiadanie absorpcného
jadré, ktoré pouziva komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie
tekutin v tvare samostatnych pdasok penoveého materialu, na obr.
7 a- 8 Jje znazornené Vv L pédoryse, resp. Vv bokoryse dalsie
alternativne usporiadanie absorpcného jadra, kde komponent na

ukladanie a nové rozdelovanie tekutin je wulozeny na spodnomn
kompbnente na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin a na obr. 9 su

znazornené v rozloZenom . pohlade tieZz komponenty plienkovej:

.
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: .
Struktury dvojvrstvoveho usporiadania absorpcneého jadra
komponentu v tvare presypacich hodin na zachytavanie

R . . . . . ‘
a ro@delovanle tekutin, ktory je ulozeny na KkKomponente

v modifikovanom tvare presypacich hodin na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin. ‘

A : .
‘Priklady prevedenia vynalezu

EAbsorpény vyrobok podla tohoto vynalezu sa méze vyrabat
v usboriadani ako vyrobok na jedno pouzitie, ktory je vhodny na
noseﬁie na tele a ktory ‘je schopny absorbovat znac¢né mnozstvo
vodnych telovych odpadovych tekutin (t.j. kvapalin), ako je mo¢
a vykaly. Takeée vyrobky sa mdézZu napriklad vyrabat vo forme plienok
na jedno pouzitie, plienkovych vloziek, vloziek a plienkovych
nohavic¢iek pri inkontinencii dospelych a pod., ktoré sa pouzivaju
pri inkontinencii osoéb. '

Prvky absorpéného vyrobku

y

}Absorpéné vyrobky zvycajne obsahuju tri zakladne
Strukturalne komponénty. Jednym z tychto komponentov je predlzena
spodhé vrstva, ktord Jje nepriepustna pre tekutiny. Na vrchnej
éasth tohto komponentu je umiestnené absorpéné jadro, ktoré samo
To seﬁe obsahuje dva alebo viac rozdielnych komponentov alebo
vrstiev. Na vrchnej éasti absorpéného jadra je umiestnena vrchna
vrst&a, ktora je priepustna pre tekutiny. Vrchna vrstva je
konstrukény prvok vyrobku, ktory je umiestneny v ¢o najtesnejse)
bliékosti k pokozke uzivatela.

?Predovéethm vyhodné prevedenie absorp¢ného vyrobku podla
vyndlezu tvoria plienky na jedno pouZitie. Vyrobky v prevedeni
pliéhok na jedno pouZitie su uplne opisané Vv US patente Re
26.#51, Duncan a Baker, vydanom 31. januara 1967, US patente
3.55%.194, Duncan, vydanom 13. juila 1971, US patente 3.489.148,
Dund§n a Gellert, vydanom 13. janudra 1970, US patente
3.860.003, Buell, vydanom 14. januara 1975, US patente
4.610.678, Weisman a Goldman, vydanom 9. septembra 1986, US
patéhte 4.673.402, Weisman, Houghton a Gellert, vydanom 16. juna
19812 a US patente 4.874.735, Alemany a Berg, vydanom 30. maja

198§; ktoré su tu uvedene vo forme odkazu. Plienka na jedno
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pouzitie v prednostnom prévedeni na tento ucel podla vynalezu
obsabuje absorp¢né jadro, vrchnu vrstvu prekryvajucu sa, alebo
spolpéne sa roztahujicu s jednou stranou absorpéného jadra
a spbdnﬁ vrstvu, nepriepustni pre tekutiny, prekryvajuce sa,
alebb spoloc¢ne sa rdzﬁahujnce so stranou absorpcného jadra, ktora
je .%okryté vrchnou vrstvou. Ako spodna vrstva, tak aj vrchna
vrst&a majui v najvyhodnejsom brevedeni vacsiu s$irku, neZ je Sirka
jadré a tym vytvarajui boc¢né okrajové casti spodnej vrstvy, ktore
preéﬁievajd cez jadro. Spodna vrstva. a vrchna vrstva su c¢asto
navzajom spojené na tychto okrajovych castiach. Plienka je
prednostne konstruovanid v usporiadani ako presypacie hodiny,
alebo ako modifikované presypacie hodiny.

iSpodné vrstva tohoto vyrobku sa méze konstruovat napriklad
2z teﬁkej ‘umelohmotnej félie =z polyetylénu, polypropylénu alebo
iného ohybného materialu zadrZiavajuiceho vlhkost, Kktory ije
v podstate nepriepustny pre vodu. Vyhodna je predovsetkym
vytl%éané polyetylénova fodlia o hrubke priblizne 1.5 tisicin
palca (0,038 mm).

3Vrchné vrstva tohoto vyrobku sa mdézZe vyrabat scasti alebo
Giplne zo syntetickych vlaken alebo f6lii, obsahujucich material,
ako je polyester, polyolefin, umely hodvdb a pod., alebo prirodné
vlékﬁa, ako je bavlna. V netkanej vrchnej vrstve su vlakna
;zvyé%jne navzajom spojené tepelnym spojenim alebo polymérovym
tmelﬁm, ako je polyakrylat. Tato vrstva je v podstate porezna
.a uméiﬁuje Tahky priechod tekutin do spodnej$ieho absorpcéného
jadré. Material vrchnej vrstvy nema predovsetkym sklon
k zaériiavaniu vodnych telovych tekutin v oblasti dotyku vrchnej
vrst&y a pokoZky uzivatela. '

any vhodny typ vrchnej vrstvy obsahuje vrstvu vytvorehd
z poiymérového materidlu, ktory je nepriepustny pre vodu, ako su
polyolefiny. Tieto vrchné ' vrstvy mézu mat kuzZelovité kapilary,
s ur¢itym priemerom a kuzelovitostou, umiestnené na vrchnej
vrstve. Tieto kapildry umoZnuji prudenie vylucovanej tekutiny
vrchnou vrstvou do spodnejsieho absorpcneho jadra vyrobku.

‘{Véetky vrchné vrstvy pouZivané pri vyrobkoch podla vynalezu
st relativne hydrofdbne v porovnani s absorpénym jadrom tychto
v?robkov. Konstrukcia vrchnej vrstvy je vsSeobecne uvedena v US
patente 2.905.176, Davidson, vydanom 22. septembra 1959, US
pate%te 3.063.452, Del Guercio, vydanom 13. novembra 1962, US
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patente 3.113.570, Holliday, vydanom 10. decembra 1963 a US
pateﬁte 3.929.135, Thompson, vydanom 30. decembra 1975. Tieto
pateﬁty su tu uvedené Vo forme odkazu. Vrchné vrstvy
v'prédnostnom prevedeni su konstruovaneé 2z polyesteru, umeleho
hodv%bu, zmesi umelého hodvdbu a polyesteru, z polyetylénu alebo

i,
z polypropylénu.

!"
Prvky absorpéného jadra

K
i

%Absorpéné jadro, ktoré samo o sebe obsahuje dva alebo viac
rozd&elnych komponentov, zdn alebo vrstiev, a ktoré su
pred%véetk?m ohybné, Jje umiestnené medzi predlzZenou sbodnou
vrst&ou a vrchnou vrstvou na vytvorenie absorpéného vyrobku. Toto
jadrg obsahuje ako komponent na =zachytdvanie a rozdelovanie
teku%in, tak aj komponent na ukladanie a nové rozdelovanie
tekukin. Komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin je -
zaseﬂumiestneny vo vyrobku tak, aby zachytaval alebo prichédzal
do styku s vodnymi telovymi tekutinami, ktoré su vylucované do
abso?péného vyrobku jeho wuzivatelom. Komponent na ukladanie
a nopé rozdelovanie tekutin je zase umiestneny vo vyrobku tak,
aby bol prepojeny s moZnostou prietoku tekutiny s komponentom na
zach&tévanie a rozdelovanie tekutin. V tejto suvislosti je nutné
uvie%t, Ze vyraz tekutina znamend kvapalina. Ak su komponent na
zachytévanie a rozdelovanie tekutin a komponent na ukladanie
a no&é rozdelovanie tekutin navzajom prepojené é moznostou
prietoku tekutiny, mdéZu byt nastavené oproti sebe v Sirokom
rOZS?hu réznych usporiadani. v najvyhodnejsom prevedeni
absonéného jadra su komponent na zachytavanie a rozdelovanie
tekukin a komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin
uspo?iadané vo vrstvach. MézZe vsak existovat aj iné usporiadanie.
\Y daiéom odstavci su podrobnej$ie opisané vyhodné prevedenia
a tiéé dalsie alternativhe usporiadania absorpcného jadra.
Podsﬁata komponentov na éachytévanie a rozdelovanie tekutin
a kohponentov na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin je
podrbbnejéie opisana takto:

L
i
i

i
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Komponent absorpcného jadra na . zachytavanie a rozdeIovanie
tek@#in. ' :

%ﬁPodstatnYm prvkom absorpcného jadra Jje komponent na
zachytiavanie a rozdelovanie tekutin, Xktory obsahuje poréznu
hydﬁ%filnﬁ absorpéni strukturu, ktord ma urcité vlastnosti pri
zaoﬁéhédzani s vylucovanymi vodnymi telovymi tekutinami, t.j.
moé@ﬁ, prudiacim na tuto Struktuiru a do tejto Struktury vrchnou
vrsﬁQou vyrobku. Tento komponent na zachytavanie a rozdelovanié
tek@fin sl4zi na rychle prijatie a k docasnému zadrZaniu
vyldéovanYch telovych tekutin. PretoZe tieto tekutiny su casto
vyldéované v pridoch, musi byt komponent na zachytavanie a |
rozdeIovanie tekutin schopny rychlo zachytit a tieZ predovsetkym
preQiest tekutinu napriklad vzlinanim alebo inym mechanizmom
A jédného miesta poc¢iatoéného styku s tekutinou do dalsich casti
kompbnentu na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin pre pripadnu
absérpciu do susedného komponentu 'na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin.

(_Ako je uvedeneé, zékladnou funkciou komponentu absorpéného
jadra na zachytavanie a rozdelovanie tekutin je zachytavanie
tekdfin prechadzajicich vrchnou vrstvou, Kktora je priepustna pre
tek&finy a odvedenie tychto tekutin do dalsich oblasti komponentu
na zachytavanie a rozdelovanie tekutin a nakoniec do komponentu
absdrpéného jadra na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, kﬁory
zadgiiava tekutinu a ktory je na baze peny. Komponent na
zachytévanie a rozdelovanie tekutin by preto mal byt vytvoreny
z aﬁéorpéného materialu, ktory . ma poc¢iatoc¢nu chhlos%
zachytdvania tekutiny aspon 2,0 ml syntetického mocu za sekundui
Vo }&Yhodnejéom prevedeni bude tento komponent na zachytévanié
a rozdelovanie tekutin obsahovat absorpény material, ktory ma
pocﬁétoénd rychlost zachytdvania tekutiny aspon 6 ml syntetického
moédfza sekundu. Na uUdely vyndlezu méZe byt poc¢iatoénd rychlost
zacﬁ?tévania tekutiny stanovena postupom, ktory je dalej
podf%bnejéie‘ opisany v odstavci Testovacie metédy, pricom sa
chﬁgosﬁ meria za ¢éas pre podiely 2z testu syntetického mocu, kde
sa ?tekutina ukladd na povrch absorpéného materialu urceného
k abéorpcii do vnutornej = sStruktiry absorpcného materialu.
"pogiatoéna rychlost" zachytavania tekutiny sa meria za cas pre
prvy: podiel tohoto testu, .kde sa ma tekutina absorbovat do

o
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absorpéného materiialu predtym, ne? tento material obsahuje
akékéivek mnoZstvo testovanej tekutiny.

" Ako uZ bolo uvedené, materidl tychto vyrobkov, obsahujucich
kompbnent na zachytavanie a rozdelovanie tekutin bude tiez
predbvéetk?m vhodny na ué¢inné odvedenie absorbovanej tekutiny
z jeanej casti oblasti komponentu na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin do casti dalgej. Toto odVédzanie tekutiny je ¢&asto
spésébené prirodzenym sklonom tohto komponentu k vzlinaniu
tekutiny vo vnutri svojej Struktury. Jednym 2z meritok ucinnosti
rozngovania tekutiny v absorpénom materiali pouzitom na
vytvbrenie komponentu na zachytavanie a rozdelovanie tekutin je
pretb schopnost takého absorp¢ného materialu vertikalne vzlinat
syntéticky mo¢. U&innost vertikalneho vzlinania sa mdze merat
a k&antifikovaﬁ réznymi spésobmi, ale jednym 2z typickych
ukazatelov Géinnosti vertikdlneho vzlinania je vyska testovacieho
vertﬁkélneho pruzZku, do ktorej vzlina synteticky moc z nadrze
poéaé uréeného casového obdobia. Komponent na zachytévanié
a ro?deiovanie tekutin tohto vyrobku sa vyraba predovsetkym
z abéorpéného materidlu, ktory vykazuje aspon 2 cm vertikalnej
vYék§ vzlinania poc¢as 30 minut. Vo thodnejéom prevedeni:bude
tent§ komponent na zachytavanie a rozdelovanie tekutin obsahovat
abso%pény material, ktory vykazuje aspon 4,5 cm vertikalnej vysky
vzli%ania pocas 30‘minﬁt. Na ucely vyndlezu je vertikalna vyska
vzlibania stanovena postupom, ktory je dalej podrobnejsie opisany

\ od?tavci Testovacie metddy.

‘ ﬂAkYkoIvek hydrofilny absorpény material, ktory pohicuje
a prgvédza vodné telesné tekutiny v stanovenom rozsahu, oznacenom
v tefminoch rychlost zachytavania tekutiny a predovsetkym
vertikalna vyska vzlinania, sa tu méze pouzit na komponent alebg
na éésﬁ komponentu na zachytavanie a rozdelovanie tekutin._Tak§
absofpény material je ¢asto na baze peny alebo vlaken. Jeden typ
abso%péného materidlu, uvazZovaného na pouzZitie v komponente alebo
ako %omponentu na zachytavanie a rozdelovanie tekutin pri tomto
erobku, obsahuje . hydrofilnd ohybni polymérovi absorpcnu penu
s otvorenymi Kkomérkami a s,uréitYmi strukturalnymi vlastnostami. -

‘éAbsorpéné‘ peny predovsetkym vhodné na pouZitie
v kobponentoch alebo ako komponenty na zachytavanie
a ro?deiovanie tekutin su ,peny, ktoré maju objem porov asi od 2

do 100 ml/g, kapildrnu saciu Specificku povrchovu oblast asi od

jhh, i
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0,2.Ldo 1 mz/g, velkost komdérok asi od 10 do 300 mikrometrov
a hustotu asi od 0,01 do 0,5 g/cm3, pri¢om hodnoty tychto
parametrov sa volia tak, aby absorpcné peny prekroc¢ili uvedenu
spodhﬁ hranicu rychlosti zachytavania tekutiny. Pojmy, ako
ohybnosﬁ peny, hydrofilné vlastnosti, objem podrov, kapilarne
satig, Specifickd povrchova oblast a hustota su podrobnejsie
opiééné dalej v stvislosti s opisom penovych materialov, ktoré sa
pouiﬁvajd pri tychto absorpénych vyrobkoch v komponentoch alebo
ako (komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin.

é;Absorpéné Struktura vo vyhodnejsom prevedeni na pouzitie
\' kéhponente alebo ako komponent na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin obsahuje netkané vlaknité Struktury, ktoré maju uz skér
uVedéné viastnosti pri zaobchadzani s tymito tekutinami:
Predpvéetk?m sa mézu uspesSne pouzit ako komponenty alebo ako
sdédgﬁ komponentov na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin netkane
étrdktﬁry vytvorené z hydrofilnych alebo hydrofilovanych vlaken.
NajcastejSie Struktury tohoto typu si vlaknité rina vytvorené
z célulézonch vlaken, napriklad z drevitej buni¢iny. Tieto runa
su ﬁépriklad vytvarané typickYmi Struktuirami, ktoré su ukladané
vzduchom a ktoré majui hustotu za sucha asi od 0,04 do 0,3 g/cm>
a vychodziu hmotnost asi od 0,015 do 0,35 g/cm3. Tieto netkané
étrd&tﬁry zo vzduchom kladenych vldken z drevitej bunic¢iny tohoto
typ& si zname ako ‘"airfelt". Jeden z bezZnych typov tohoto
materidlu airfelt vyrobeny zo sulfatovej bunic¢iny juZnych mékchh
driqv je komeréne dostupny Vv spoloénbsti Procter & Gamble
Celfulose Company pod nazvom Foley Fluff. |

. Dalgie typy netkanych Struktir, ktoré su vhodné na pouzitie
ako . komponent na zachytavanie a rozdelovanie tekutin, zahrnaju
Str@ktdry, ako su spojované mykané runa spracovane povrchovo
akti?nou latkou, runa 20 syntetickych makrovlaken alebo
mikﬁovléken VyfukovanYch' za tepla, ruina spoluvytvarané
z buniciny, runa spoluvytvdrané zo staplovych vlaken a podobne.
Strdktﬁry tohto typu su podrobne opisané Vv eurodpskej patentovej
priﬁﬂééke ¢. EP-A-397.110, Latimer a kol., vydanej 14. novembra
1990, ktorad je tu uvedena vo forme odkazu. i

‘:Struktﬁra rina v najvyhodnejsom prevedeni na pouzZitie ak§
komponentu absorpéného vyrobku na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin je struktura vytvorena z upravenych celuloézovych vlaken,

ktoﬁé prepozic¢iavaju tejto sStruktire urcité vlastnosti runa
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a ur¢itu hustotu za sucha, a ktoré sa pouZivaju vo‘vhodnych
chhédzich hmotnostiach. Presnej$ie povedané, casti oblasti tohto:
vyhodného komponentu absorpcného vyrobku na zachytavanie
a rdzdeIovanie tekutin, ktoré su v styku s vylucovanymi telovymi
tekufinami, maji priemernu huétotu za sucha nizsiu nezZ asi 0,30
g/cm3 v mieste pouzitia ako absorbent a priemernu hustotu za

vlhka, potrebnu na nasytenie syntetickym moc¢om (Jayco, ako jé'
opisané dalej) na bdaze suchej hmotnosti, niZs$iu nez asi 0,26
g/cm'3 a vo vyhodnejSom prevedeni niZéiu nez asi 0,15 g/cm3_T
V este vyhodnejsom prevedeni Jje priemerna hustota =za such;
a hustota za vlhka potrebna na nasytenie v oboch pripadoch asi
O,OZ,g/cm3 az 0,20 g/cm3 a v najvyhodnej$som prevedeni asi 0,02
g/cm3 az asi 0,15 g/cm3. Priemernd vychodzia hmotnost casti
oblaéti tohto vyhodného komponentu na baze vlaken na zachytéVanié
a rdédeioVanie tekutin, ktory je v styku s vylucovanymi telesnYmi
tekutinami, bude zvy¢ajne Vv rozpati asi od 0,001 asi do 0,1
g/cm3, vo vyhodnejsSom prevedeni asi od

0,01; asi do 0,08 g/cm3 a v najvyhodnejsom prevedenli asi od
0,015 asi do 0,04 g/cm3. '

. VSetky uvedené hodnoty hustoty a vychodzej hmotnosti su
vypoéitané na suchej baze (v rovnovahe urovni vlhkosti nie vacsej
nez asi 6%). V celom komponente na zachytavanie a rozdeiqvanie
tekutin budd hustota a vychodzia hmotnost zvyc¢ajne v podstate
rovnomerné, aj ked sa tu tieZ mdéZe vyskytovat nerovnomerna

hustbta alebo vychodzia hmotnost a gradienty hustoty a chhodzej
-hmoénosti. TakZze oblasti na absbrbovanie tekutiny v komponente né
zach&tévanie a rozdelovanie tekutin mbzZu zahrnat oblasti
s hodnotami pomerne vyssej alebo niZzsej hustoty a vychodzej
hmotnosti v uvedenom rozsahu. ‘

:Priemerné hodnoty hustoty za sucha a priemerneé hodnbty . za
vlhka potrebné na nasytenie syntetickym mocom su uréeng
z vychodzej hmotnosti suchej Struktury a 2z merania hrubky
Struktury za sucha a za vlhka. Ako hrubka za sucha, tak aj hrubka
za ylhka sa meraju obmedzgn?m tlakom na Strukturu s velkostou
O,Ziﬁbsi (1,42 kPa). Priemerna hustota hza' vlhka potrebna na
nasypenie sa po¢ita =z vychodzej hmotnosti a hrubky nasytenej
vrstvy. Hribka nasytenej vrstvy sa meria po nasyteni Struktury
(za;podmienok neobmedzeného. tlaku) testovacim syntetickym moéom

a po moZnosti vyrovnania.
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iNetkané vlaknité absorpcné Struktiry, Kktoré Qytvérajd
komponenty na zachytavanie a rozdeIovanie tekutin s uvedenau
hustotou a vychodzou hmotnostou su v najvyhodnej$om prevedeni
konstruované v podstate 2z hydrofilnych chemicky stuzZenych
celuldézovych vlaken. Také celuldzové vlakna su zvycajne vlakna
z drevitej buniciny, ktoré su vystuZené medzivlaknovym chemickym
tuzidlom a su dalej inak spracované, takze su vytvarované .do
skriteného a skuderaveného usporiadania. Také vysoko vyhodné
prevédenia komponentov na =zachytdvanie a rozdelovanie tekutin
teda obsahuju runo z netkanych vlaken , vytvorené asi z 50% az
, 100% a vo vyhodnejsom prevedeni asi zo 75% aZ 100% hmotnosti runa
z chemicky stuZenych, skrutenych a skuc¢eravenych celulééonch
vlaken a z 0% aZ asi 50% a vo vyhodnejSom prevedeni =z 0% a3z asi
25% hmotnosti pojiva pre tieto vlakna. Na uUc¢ely vynalezu znamena
era? "chemicky stuZené vlakna" akékolvek vlakna, ktoré bolli
chemicky upravené na zvysenie tuhosti vlaken ako v suchom tak aj
vo vihkom stave. Tato chemicka uprava zahrna pridanie chemickych
tuziéiel, ktoré napriklad tvoria povlak alebo impregnaciu tychto
vlaken. Tato chemickd uprave tieZ zahrna vystuZenie vlaken zmenoﬁ
chemickej Struktiry vlastnych vlaken, napriklad vytvaranim '
zosietovanych polymérovych retazcov z vldken. Polymérové tuzidla,
ktoré mdézZu vytvarat povlak alebo impregnaciu vlaken, zahrnuju
napriklad: Kkatidnovo modifikovany skrob so skupinami, ktoré
“obsahuju dusik (napriklad aminoskupiny), ako je napriklad $krob
komeféﬂe dostupny v spoloénosti National Starch & Chemical Corp.,
;Bridgewater, NJ, USA, dalej latex, za mokra zosilnené Zivice, ako
je polyamidové epichlérhydrinova Zivica (napriklad Kymene ™
557HE Hercules, Inc., Wilmington, Deleware, usa),
polyékrylamidové Zivice (opisané napriklad v US patente
3.556.932, Coscia a kol., vydanom 19. janudra 1971 a tiez
napriklad komerc¢ne dostupny polyakrylamid predavany spoloénostou
Ameqican Cyanamid Co., Stanford, CT, USA pod obchodnym nazvom
parez™ 631 NC), mbéovino—formaldehydové a melaminové zivice
a polyetylén-iminové Zivice. Suhrnna sprava o] Ziviciach
zosilnenych za mokra, pouZzitych v papierenskom priemysle
a obsiahnutych v tuZidlach, ktoré su tu uvedené ako tuzidla
vlaken, je wuvedend v monografii TAPPI, diel &.29, "Wet Stréngth.
in Paper and Paperboard", Technical Association of the Pulp and
Paper- Industry (New York,,1965). Chemicky stuzené vlakna, ktoré
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je mozné pouzit vo vyhodnejsom prevedeni komponéntu né
zachytdvanie a rozdelovanie tekutin, budu vystuZené chemickou
reakciou. Na vlakna sa mdéZe predovSetkym pdsobit zosietovacimi
éiniteimi, ktoré vzapati spdsobuju vytvorenie chemickych
medzivlaknovych zosietovanych  vazieb. Tieto medzivlaknove
zosiéﬁované vazby sluzia na 2zvysenie tuhosti vlaken. V1akna
stuééné zosietovanou vazbou v individualnom tvare (t.j.
naéubhorenom) si napriklad uvedené v US patente 3,224,926;
Bernardin, vydanom 2l.decembra 1965, v US patente 3,440,135,
Chung, vydanom 22.aprila' 1969, v US patente 3,932, 209;
Chatterjee, vydanom 13.januara 1976 a v US patente 4,035, 147,
Sangenis a kol., vydanom 12.jula 1977. Vlakna vo vyhodnejsom
preygdeni sU obsiahnuté v US patente 4,822,453, Dean a kbl.,
vydanonm 18.aprila 1989, \Y us patente 4,888,093, Dean
a koi.,vydanom 19.decembra 1989, v US patente 4,898,642, Moore
a kd;., vydanom 6.februara 1990 a v US patente 4,935,022, Lash
a kol., vydanom.19.jdna 1990. Vsetky tieto patenty su tu uvedené
vo forme odkazu. Okrem toho, Ze su hydrofilne, zostavaju tieto
stuzéné vlakna tuhé aj po navlhc¢eni. TakZe runa v prednostnom
prevédeni, vyrobené z tychto vlaken, sa nezdeformuju, akb sa
stava pri runach, vyrobenych z beinych nevystuzenych vlaken. Tato
tendencia teda vytvara vrstvu na zachytavanie a rozdeonanié
tekutin so zleps$enou schopnostou zachytavat a rozdelovat tekutiny
“z druhého a po rfiom nasledujucich vytokoch, ktore prichadzaju do
styku s komponentom na zachytavanie a rozdelovanie tekutin.

] . Vhodné tuzidlo na  vlakna zosietovacieho typu obsahuje
monomericky zosietovaci ¢initel, zahrnajuci, bez toho, aby sa na
ne obmedzoval, dialdehydy C,-Cg a monoaldehydy C,-Cg, ktoré su
kyselinotvorné. Tieto zloZené 1latky su schopne reagovat aspon
s dvoma hydroxylovymi skupinami v jedinom celulézovom retazci,
alebo na najbliZsich celulézovych retazcoch v jedinom vlakne.
SpecifiCké zosietovacie ¢initele uvazované na vyrobu stuzenych
vlaken obsahuju, bez toho, aby sa na ne obmedzovali,
glutaraldehyd, giyoxal, formaldehyd a kyselinu glyoxylovu. Ine
vhodné zosietovacie ¢&initele obsahuju polykarboxylaty, ako je
kyseiina citrénova. Polykarboxylové zosietovacie  c¢initele
a spésob vyroby stuZenych vldken pri pouziti tychto ¢initelov su
opisané v US prihlaske . ¢.596,606 podanej 17.oktdébra 1990
(zodpovedé kanadskej patentovej prihlaske ¢.2028977-6, vydanej
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8.maja 1991), ktora je tu uvedenda vo forme odkazu. Pre zosilnené
celuldézové vladkna Vv najvyhodnej$om prevedeni zahrna chemické
spracovanie medzivlaknove zosietovanie zosietovacimi ¢initelmi uz
uvedeného typu napriek tomu, 2Ze tieto vlakna su Vv pomerne
dehYdrovanom, rozvlaknenom (t.j. individudlnom), zatocenom
a skuéeravenom stave. U&inkom  zosietovania sa v  tychto
podmienkach vytvaraju vlakna, Kktoré su stuZené a ktoré sa snaZia’
udrziavat svoje zatodené a skuceravené usporiadanie pri pouziti
v kdmponente na zachytavanie a rozdelovanie tekutin pri
absorpénom vyrobku. Rozsah, v ktorom su chemicky stuzené vlakna
v pfednostnom prevedeni tieZz zatocené a skuceravené méZe'byt
vyjadreny ako "poctom zatoceni" vldkna, tak aj "koeficientom
skué¢eravenia" vlakna. Vyraz ‘'pocet zatoceni", ktory Jje tu
pouzity, znamena pocet uzlov zato¢eni na urcitej dlzke vléakna.
Tento pocet sa podziva ako prostriedok na meranie stupna,
v ktorom je'vlékno zatocené okolo svojej pozdlznej osi. Vyraz
"uzéi zatoc¢enia" znamend v podstate osové zatocenie vlakna okolo
pozdiznej osi o 180°, kde cast vlakna (t.j. '"uzol") sa javi ako
tmavda vzhladom na ostatné c¢asti vldkna pri pozorovani pod
mikfoskopom pri presvieteni. Uzol zatoc¢enia sa javi ako tmav§
v miestach, kde prestupujice svetlo prechadza dals$ou stenou
vlékﬁa vzniknutou uvedenym zatoc¢enim. Vzdialenost medzi uzlami
zodpoveda osovému zatoéeniu o 180°. Poéet uzlov zatocenia na
"uréitej dlzke vlaken (t.j. pocet zatoceni) priamo udava stupen
zatoc¢enia vldkna, co je fyzikalny parameter vlakna. Spdsob
uréenia uzlov zatocdenia a celkovy pocet zatoceni je opisany v uz
uvedenom - US patente 4.898.642. Celuldzoveé stuZené vlakna
v prednostnom prevedeni maju priemerny pocet zatocCeni vlaken
asponn 2,7 a vo vyhodnejsom prevedeni aspon 4,5 uzlov zatocenia na
milimeter. Priemerny pocet zatocéeni vlaken za mokra je dalej
predqvéetk?m aspon 1,8 a vo vyhodnom prevedeni aspon 3,0 a mal by
byﬁjpiez nizsi aspon asi o 0,5 uzlu zatocenia na milimeter, nez
priemerny po¢et zatoceni vladken za sucha. Dokonca vo vyhodnejsom
prevédeni by priemerny pocet zatoceni vlaken za sucha mal bjt
aquﬁ asi 5,5 wuzlov =zatoc¢eni na milimeter a priemern? poéeg
zatoceni na milimeter a priemerny pocet zatoceni vlaken za mokra
by mal byt aspon asi 4,0 wuzlov zatocenia na milimeter a mal by
byt tieZ nizsi aspon asi o 1,0 uzlu zato¢enia na milimeter, nez
priemerny pocet zatoc¢eni vlaken =za sucha. V najvyhodnejsom

1
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prevedeni by priemerny pocet zatoc¢eni vlaken za sucha mal byt
aspon asi 6,5 wuzlov zatoc¢enia na milimeter a priemerny pocet
zatqéeni vlaken za mokra by mal byﬁ aspon asi 5,0 uzlov zatocenia
na :hilimeter a mal by byt tiez nizsi aspon asi o 1,0 uzlu
zatodenia na milimeter, neZ priemerny = pocet zatoceni vlaken za
sucha. Okrem zatoc¢enia sa vlakna v prednostnom prevedeni pri
pouziti v komponente na zachytavanie a rozdelovanie tekutin
absofpéného vyrobku tieZ skuceravuju. Skuceravenie vlakna sa méée
opisaﬁ ako ciastoéné skratenie vlakna vplyvom sluciek, zatoceni,
alebo ohybov vlakna. Rozsah skuceravenia vliakna sa mézlye
kvanfifikovaﬁ pomocou koeficientu skuceravenia. Koeficient
skuééravenia, je pri dvojrozmernom meranl skuceravenia stanoveny
prenliadkou vlakna v dvojrozmernej rovine. Na sténovenie
koeficientu skuceravenia sa zmeria navrhnuta dlzka vldkna Lp ako
najdlh$i rozmer dvojrozmerného pravouhlého prevedenia vlakna
a skutoéna dlzka vlakna L. Koeficient skuceravenia sa potom noéze
vypdéitaﬁ z nasledujucej rovnice: | '

Koeficient skuéeravenia = (LA/LR) -1

" znazornenie spésobu analyzy, ktord sa mdéze pouzit na meranie
Lp a Ly Jje opisané v u2 uvedenom US patente 4,898,642. Vlakna
pouzivané vo vrstve na zachytavanie a rozdelovanie tekutin pri
. absdrpénom vyrobku maju koeficient skucCeravenia aspon 0,30 a vo
vyhodnejsom prevedeni aspon asi 0,50. '
Stupen’ stuzZenia, ktory =zavisi na Eype a mnoZstve
pouzitého tuzidla (napriklad zosietovacieho <¢initela), stupni
dehydratacie vlaken pocas spracovania vlakna zosietovacim
éinifeIom, na c¢ase a na podmienkach pri spracovahi vlakna,
ovplyvauje schopnost vldkna prijimat tekutinu a bobtnavost
vlékha. Stuzovanie vldken sa méze kvantifikovat s odvolanim sa na
retghénﬁ hodnotu pre vodu (WRV) stuzenych celulézovych vlaken
pouZithh v komponentoch na zachytavanie a rozdelovanie tekutip
priﬂ{absorpénom vyrobku. WRV je mnoZstvo vody, zadriané masod
vlaken po odstraneni v podstate celého objemu vody obsiahnutého
medzi vlaknami. Dalsi parameter, ktory sa moéze pouzit pri
vyjéd;eni chafakteristiky» stuzenych vlaken vytvaranych ich
zbsigﬁovanim v pomerne dehydrovanom stave je retenc¢na hodnota pre

1
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alkdhol (ARV). ARV je rozsah, do ktorého je zdvihnuta stuzenymi
vlékhami tekhtina, . napriklad izopropylalkohol, ktory v pod;tate
neviVoléva bobtnanie vldken. ARV stuzZenych vlaken sa priamo tyka
rozsahu bobtnania vlaken roztokom zosietovacieho ¢initela poéas
operacie stuZovania. Pomerne vyssia hodnota ARV znamena, ze
vléﬁha spravidla nabobtnali do vyssieho rozsahu pocas
zosiéﬁovania. Spbésoby stanovenia hodnoty WRV a ARV su opisané
v uZ 'uvedenom US patente 4,898,642. WRV pre stuZené, zatocCené
a skuceravené vlakna, ktoré sa moézu pouzit pri prednostnom
prevedeni vrstiev na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin, sa
zvycéjne pohybuje v rozsahu medzi 28% a 50%. Vo vyhodnejsSom
prevedeni sa mbéze WRV tychto vlaken pohybovat v rozsahu asi oﬁ
30% 'do asi 45%. Vldakna s hodnotou WRV v tomto rozsahu bolﬁ
overené v situacii, ked mali vytvorit optimdlnu rovnovéhu medzi
nezafoéenim vlaken spésobenym = bobtnanim a tuhostou vldaken.
StuZéné celuldézové vlakna prednostne pouZivané na komponenty na
zachytavanie a rozdelovanie tekutin maji 2zvyc¢ajne hodnotu ARV
(izobropylalkohol) niZzsiu nez asi 30%. Obmedzenie, pri ktorom
maju tieto vlakna hodnotu ARV (izopropylalkohol) nizsiu neé asi
30%,,
thh%o vlaken pocas operacie stuZovania. Vo vyhodnejsSom prevedeni

je priznac¢né pre pomerne dehydrovany, nenabobtnany stav

bude hodnota ARV (izopropylalkohol) pre komponenty.- na
Vzachytévanie a rozdelovanie tekutin niZ$ia neZ asi 27%. StuZené
celuiézové vldkna s poc¢tom zatoceni, koeficientom skuceravenia
'a charakteristickymi vlastnostami hodnét WRV a ARV, Kktoré tu uz
bolif uvedené, sa mézu vyrobit vnatornym zosietovanim takych
vlékén v pomerne dehydrovanom stave, zatialc¢o alebo potom sa
tieto vlakna vysisajui a rozvlaknuju (t.j. "nasuchoria"), ako je
opisané v uz uvedenom US patente 4;898,642. Alternativne spésob§
vyroby hydrofilnych, chemicky stuZenych vlaken su opisane v ué
uvedenych us patentoch 3,224,926, 3,440,135, 3,932,209
a 4,035,147. 4 ‘

“Pri porovnani s beanmi nestuZenymi celuldézovymi vlaknami,,
vthérajﬁ opisané zosietované, zatocené a stuZené vlakna vrstvy,
alebo rina s pomerne nizkou pevnostou v tahu, predovsetkym
v nevysu$enom stave. Preto, z dévodov zjednodusenia vyroby
a zvySenia celistvosti prevedenia komponentov: na zachytavanie
a rozdeIovanie tekutin, ktdré su vytvorené zo stuZenych,

zato¢enych a skuceravenych vlaken, sa mbzZze do vrstvy alebo na
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vrstvu struktiry 1rina na zachytavanie a rozdeIovanié tekutin
integralne vlozit pojivo. MoézZe sa to vykonat pridanim pojiva
k stuZenym vlaknam pred vytvorenim runa (vytvorenie runa kladenim
vldken ‘vzduchom alebo =za mokra), nanasanim pojiva (napriklad
chemického pridavného pojiva) na runo vytvorené za mokra po
ulozZeni runa na tvarovacie sito a pred susenim, nanasanim pojiva
na vysusené runo (po kladeni vldken za mokra) alebo kombinaciou
thHto spbésobov nanasania pojiva. Vhodneé pojiva na pridavanie
alebo na kombinovanie so stuZenymi vlaknami bud spdsobom kladenia
vladken vzduchom alebo pred vytvaranim ruina za mokra z bunicitej
kase zahrnajui, ale neobmedzujui sa na ne, najréznejsie mnozZstvo
celulézovych a syntetickych vlaknitych materidlov. Také vlaknité
materialy obsahuju nestuzZené celuldézové vlakna (t.j.beziné
celulézové vlakna =z drevnej bunic¢iny) vysoko zuslachtené,
nestuzené celulézové vldkna, ktoré su zu$lachtené na $Standard
Canaﬁian Standard Freeness (CSF) nizsi ne? 200 CSF, \'e)
thqdnejéom prevedeni asi od 100 CSF asi do 200 CSF a celuldzovy
maté}iél s velkou povrchovou plochou, ako su expandovane
celuldzové vldkna. Pojivad vlaken tohoto typu su podrobnejsie
opiéané v patentovej prihlaske US ¢. 07/625,776, podanej 17;
deceﬁbra 1990, ktord je tu uvedend vo forme odkazu. DalsSie typy
pojiv, ktoré sa méZu pouZit v kombinacii so stuZenymi
celulézovymi vlaknami na komponenty na zachytavanie
a roédeIovanie tekutin, obsahuju chemické pridavné pojiva, ako su
2iv;ge, latexové materialy, Skroby a modifikované Skroby
a tefmoplastické pojiva. Tieto typy chemickych pridavnYchlpojiv
su 'ftiez podrobnejsie opisané v uvedenej prihlaske US
6.07/625,776. Ako uZz bolo uvedené, mdézZe pojivo, pokial je
pridéné, vytvarat asi az 50% hmotnosti komponentu na zachytavanie
a rdzdeiovanie tekutin. Vo vyhodnejsom prevedeni vytvara pojivo

asi 1% aZ 25% hmotnosti komponentov na  zachytavanie
_a rozdelovanie tekutin. Netkané vlaknité Struktury komponentu na
zachytavanie a rozdeIovanié. tekutin v prednostnom prevedeni
obsahujuce stuZené, zatoc¢ené a skucCeravené celuldzove vlékhé
S ijivami alebo bez pojiv sa mdéZu vyrabat spdésobom kladenia
vlaken vzduchom alebo za mokra za ucelom vytvarania run
akejBoIvek pozadovanej hustoty a vychodzej hmotnosti. Struktury
obsahujice stuzené vldkna na pouzitie v tomto vynaleze sa mézu
vyrébaﬁ kladenim vlaken vzduchom pomocou spésobov, ktoré su dobre

s
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zname odbornikom v tomto odbore pri kladeni celulézonéh vlaken
vzduchom. Kladenie vzduchom sa méze vseobecne vykonavat
davkovanim prudu vzduchu obsahujuceho stuzené vlakna v podstate
Y suéhom stave na drétené sito a volitelne stlacenim vysledneho
rﬁna;na pozadovanu hustotu. Vlakna sa mOZu alternativne ukladat
vzdu?hom na pozadovani hustotu bez stlacania. Runo vytvorene
kladenim vlaken vzduchom obsahuje aspon asi 50% stuZenych
celuiézov?ch vlaken, ako uZ bolo opisané, a mdzZe obsahovat ai
100%- takych vlaken. Runo méze volitelne obsahovat pojiva, ako i
bolo opisané alebo dalsie volitelné komponenty, ako su prisady
upra&ujdce vlastnosti runa pri zaobchadzani s tekutinami
(napfiklad hydrofiliza¢ny povrchovo aktivny c¢initel), alebo
zlepéujﬁce absorpcéné vlastnosti (napriklad polymérovy gelujﬂci
éiniﬁeI) a pod. Netkané vlaknité dtruktury komponentu na
zach?tévanie a rozdelovanie tekutih v prednostnom prevedeni/
obsahujice stuZené, zatocené a skuceravené celuldzove vlakna sa
moézu, tiez vyrabat kladenim vlaken =za mokra. V tomto odbore su
dobﬁe _zname spdsoby kladenia celulézovych vlaken zal mokra na.
vytvéranie vrstiev, ako je prehnuty harok alebo papier. Tieto
spésbby st v&eobecne pouzitelné na kladenie stuZenych vldken za
mokra na vytvaranie vrstiev vyrdbanych za mokra v tomto vynaleze.:
Vhodné sp6soby kladenia vlaken za mokra obsahuju ru¢né vrstvenie
~a ukladanie za mokra pri vyuziti papierenskych strojov, ako jé
uvedbné napriklad v US patente 3,301,746, Sanford a kol., vydanom
, 31.januara 1967. Vplyvom vlastnosti stuzenych vlaken,
predovéethm vplyvom ich sklonu k flokulacii vo vodnych kasiachy
sa jpri kladeni vlaken za mokra na papierenskych strojoch
vykonavaju urc¢ité vyrobné upravy, ktoré budu dalej opisané.
,'Rﬁna vyrabané za mokra sa vseobecne mdzu vyrdbat ukladanim
vodnej kase z vlaken na perforované tvarovacie sito, odvodnujuce
kasu_. kladenu za mokra za ucelom . vytvarania mokreho runa
a vysuSajucu mokré runo., K Tieto vodné -kase alebo vlakna na
ukladanie za mokra maju konzistenciu vlaken hlavne asli medzi
0,05% a asi 2,0%, hlavne asi medzi 0,05% a asi 0,2% celkove]j
vycﬁédzej hmotnosti vodnej Kkase. Ukladanie vodnej kase sa
zvyéﬁjne vykonava pri pouziti pristroja, znameho v odbore ako
natokova skrina (head box). Natokova skrifia mad otvor, znamy ako
thQkové hubica, na dodavanie vodnej kase z vlaken na perforovane

tvarovacie sito. Perforované tvarovacie sito sa casto uvadza



- 20 - ' 9262

i
v stgve techniky ako pozdlZne sito (Fourdrinier wire). PozdIzne
sitqjméie mat konstrukciu a okatost pouzivané na vyrobu suchYch
hérkbv alebo \ daléej papierenskej vyrobe. Pouziva sa
pre@bvéethm okatost asi od 70 do 100 (Stupnica podla Tylerovho
étandardu pre sito. Vsetky uvedené oKatosti by mali byt zaloZené
na Tylerovom sStandarde pre sito, pokial nie je predpisané inak).
(o AVE sa pouzit zvycajné konstrukcie natokovych skrini, znamych
v stave techniky pre suché harky a 1latky. Vhodné Kkomercne
dostupné natokové skrine obsahuju napriklad pevnu hornu Casﬁ,
dvojité sito a natokové skrine s kalibrovanym valcom. _

"Po utvoreni sa mokré runo odvodni a vysusi. Odvodnovanie sa
moéZze vykonavat odsavacimi skrinami alebo inymi podtlakonm&
zariadeniami. Odvodnenie zvycajne zvys$i konzistenciu vlaken asi
na ' 8% az 45% uplnej vychodzej hmotnosti mokrého runa,
predovietkym vSak na 8% azi 22%. odvodnenie na konzistenciu nad
22%' méze vyzadovat lisovanie za mokra a Je menej vyhodné. Po
odvoaneni sa mdéZe runo prepravit, ale nie Jje to nuthé, od
tvafovacieho sita na susiaci pas, ktory prepravuje runo do
susiéky. Susiaci pds md asi 30% azZ asi 50% volnej plochy a asi
15% ‘az asi 25% zakrivenej plochy, ako je latkovy pas 31 x 2535
(saténova vazba), ktory sa pieskuje na zvacsenie zakrivenej
ploéhy az do prednostného rozsahu. Predovsetkym pocCas prepravy od
tvarovacieho sita na susiacom pase nastdvaju mikrozmrstovania za
mokﬁa. Mikrozmrstovania za mokra mézZu nastat pohybom tvarovacieho
sita rychlostou, ktora je asi o 5% az 20% vySsia nez rychlost
pohfbu susiaceho pasu. Susenie sa méze vykonavat tepelnym
prefhkovanim susickou alebo vakuovym zariadenim, ako je odsavacia
skriﬁa, aj ked sa dava prednost tepelnému prefukovaniu. Runa
vyrdbené kladenim za mokra sa predovsetkym vysusaju Kkvéli ich
dokdnéeniu (zvycajne do konzistencie vlaken asi medzi 90% aZ asi
95%)§tepeln9mi prefukovacimi su$ic¢kami. Susenie prefukovanim bolo
overené ako uc¢inné suSenie run zo stuzenych vléken nasledkom
vysokého prazdneho objemu, runa. MoéZe sa pouzit parna bubnové
susicka znama v stave techniky ako bubnova susicka Yankee; ale jé
menej doporucena. Bolo overeng, ze parné bubnové susicky, zname
v stave techniky, si menej uc¢inné na susenie run zo stuzenych
vlaken, a #e mézu tieZz runa lisovat. Vysusené riuna sa
predovéetkfm nekrepujﬁ.' |

. Struktiry runa, obsahujuce stuZené, zatocené a skuCeravene

L
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cel@lézové vlakna, ¢i uZ kladené vzduchom, alebo za mokra, sa
mééq.vyrébaﬁ pre absorpéné jadra absorpénych vyrobkov spésobom}
ktory bude podrobnejsie opisany v dalsich odstavcoch. Tento
spééob bude zvycajne zahrnat spdjanie netkaného runa zo stuZenych
celd}ézovych vlaken ako vrstvy na zachytavanie a rozdeiovanié
tek@tin, ktorda prekryva absorpcnu Struktiru na Dbaze pény;
tvoriacu vrstvu komponentu absorpéného jadra na ukladanie a nové

rozdelovanie tekutin pri absorpcénom vyrobku.

i
I
'Komponent absorpéného jadra na ukladanie a nové rozdelovanie

tekutin

iiOkrem uvedeného komponentu na zachytavanie a rozdelovanie
tek@fin obsahuju absorpcéné jadra absorpénych vyrobkov tiez
komﬁénent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, obsahujuci
poljmérovy absorpc¢ne pénovy material. Komponent na ukladani;
a ndbé rozdelovanie tekutin je prepojeny s Kkomponentom na
zach&tévanie a rozdelovanie tekutin, ¢iZe mo¢ a dalsie telové
tekufiny, obsiahnuté v komponente na zachytdvanie a rozdeIovanie.
tekutin, mézZu byt absorbované polymérovym penovym materidlom
v komponente na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Polymérové
peny, ktoré sa pouzivaju v Komponente na ukladanie a nové
. rozqéIovanie tekutin, mézu byt vsSeobecne oznadené ako étrﬁktﬁry,
ktoré vzniknui, ked v podstate volny plyn bez monomérov alebo
: pomefne volnd kvapalina bez monomérov disperguje vo forme
bubiiniek do polymérovatelnej kvapaliny, ktord obsahuje monoméry,
‘po ¢om dalej nasleduje polymerdacia polymérovatelnych monomérov
v kvapaline obsahujucej monoméry, ktora obklopuije. bublinky;
Vyslednda polymerizovana disperzia néze byt vo forme porovite]j
stuiénej Struktury, ktord je vytvarand spojenim buniek, ktochh'
sten& obsahuju pevny polymerizovany material. Tieto bunky samy
o sebe obsahuju plyn pomerne bez monomérov alebo kvapalinu
pome?ne bez monomérov,ktoré pred polymeraciou vytvéraj%
"bublinky" v kvapalinove]j disperzii. Ako bude dalej podrobneijsie
opiséné, vyhodny polymérovy penovy material, pouzZity ako
absorbent v komponente absorpéného jadra na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin, sa teda vyraba polymeraciou sSpecialneho
typu‘vodnej emulzie v oleji. Tato emulzia sa vytvori z pomerne

Iy
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malého mnoistva olejovej fazy s obsahom polymérovatelnych
monomérov a pomerne velkého mnozstva vodnej fazy, pomerne bez
monomérov. Nespojitd "vnitorna" vodna faza,pomerne bez monomérov
tedé' vytvara dispergované "bublinky" obklopené spojitou
polfmérovateinou olejovou fazou s obsahom monomérov. Nasledna
polfmerécia monomérov v spojitej olejovej faze vytvara bunkovu
pendvﬁ Struktiru. Vodna kvapalina zostavajuca v penovej étrukturé
vthbrenej polymerdciou méie byt odstranena 1lisovanim alebo
susenim peny.

: Polymérové peny, zahrnujuce prednostné peny vyro'bené;-
z vddnYch emulzii v oleji, mézu mat pomerne uzavreté bunky alebd
pomérne otvorené bunky, Vv zévislosti na tom, ¢i, alebo v akoh
rozsahu‘ si steny alebo hranice buniek, t.j. bunecné okienké,
naplnené alebo vyplnené polymérovym materiéldm.Polymérové penoveé
materiély pouzité v absorpénych vyrobkoch a Strukturach’ podfa
vynéiezu si materialy, ktoré majui bunky pomerne otvorené tak, ze
jednotlivé bunky peny nie su vacésinou uplne navzajom odizolovane
polimérovim materidlom bunkovych stien. CiZe bunky v tychto
penovych sStruktirach s v  podstate otvorenymi bunkami maju
vnitrobunkové otvory alebo "okienka", ktoré su dost velké na to,
aby; umoznili lahky priechod tekutiny 2z jednej bunky do druhej
v éérukture peny. V sStruktirach s v podstate otvorenymi bunkami
tthto typu, ktory je tu pouzity, md pena zvycajne sietovany
’ chaﬁakter s jednotlivymi bunkami, ktoré sa vyzna¢uju mnoZstvom
nav%éjom spojenych c¢asti trojrozmerného runa. Pasky polymérového
materidlu,ktoré vytvaraji runo z penovej Struktury s otvorenymi
bunkami, méZu byt oznacené ako “vzpery". Na pouzitie pri tomto
vynaleze ide o penovy material "s otvorenymi bunkami", pricom
aspdﬁ 80% buniek v penovej sStrukture je prepojenych aspon
S jédnou susednou bunkou. V alternati?nom prevedeni mdZe byt
pendQY material povazovany v podstate za material s otvorenymi
bunkami, pricom, ako bude dalej opisané, dostupny objem pdérov
preéahuje minimdlnu hodnotu tohoto parametra, ktory je tiez dalej
stanoveny. \ S

1, Okrem toho, aby mohlo ist o material s otvorenymi bunkamiﬁ
polﬁmérové penové absorbenty pouzité v komponente na ukladanig
a nSQé rozdelovanie . tekutin absorpcného vyrobku maju hydrofilné
vlasfnosti. Tieto pény mﬁsia byt v podstate hydrofilné, aby pena

- mohla absorbovat také mnozZstvo vodnych telovych tekutin, aké bude
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daléj Specifikované. Ako bude dalej opisane s ohladom na
prednostné druhy peny a spédsoby ich vyroby, mbdzZe sa vnuitorny
povfch peny stat hydrofiln?m pomocou zvlastnych monomérov
vybranych na vyrobu polymérovej peny pbésobenim zbytkovych
hydﬁpfilizaénich éinite&ov, ktoré sa zvys$ili v penovej sStrukture
po ‘polymeracii alebo poésobenim vybranych spdésobov spracovania
penf po polymerdcii, ktoré sa mdzu pouzit pri zmene povrchovej
'enefgie materidlu, ktory vytvéré penovi sStrukturu. Rozsah, do
ktorého su polymérové penové Struktury hydrofilné, ako prﬁ
étqutﬁrach pouzitych na tento vynalez, mdze byt kvantifikovany
s oandom na "adhézne napatie" odvodené tymito penami v styku
s absorbovateInou testovacou tekutinou. Adhézne napatie je urcene
vzoﬁcom: |

. AT = 1 cos O

;,
kdef AT je adhézne napatie v dyn/cm, 1 je povrchove napatie
testovacej tekutiny absorbované penovym materialom v dyn/cm, © je
uhoil kontaktu v stuprioch medzi povrchom penoveho polyméfového
maté}iélu_a vektorom, tvorenym dotyénicou na testovanej tekutine
v mieste, kde sa testovacia tekutina dotyka povrchu penového
polx@éru.

. Pre akykolvek dany hydrofilny penovy material mozZe byt
adhézne napatie, odvodené penou, uréené experimentalne pri
pou%iti postupu, pri ktorom sa meria na vzorke pény znamych
rozﬁerov prirastok hmotnosti testovacej tekutiny, naprikl@d
synietického mocu a kapilarne satie sSpecifickej povrchovéj
ploéhy. Tento postup bude dalej podrobnejsie opisany Vv odstavéi
Spééoby testovania. Peny, ktoré sa pouzivaju ako absorbenpy
v komponente na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin podIa
vynalezu, su zvyGajne peny, ktoré sa stali hydrofilnymi az do
rozéahu, pri ktorom vykazuju adhézne napatie asi od 15 do 65
dyn/cm, vo vyhodnejsom prevedeni asi od 20 do 65 dyn/cm, Co jé
uréené poklesom kapildrneho satia syntetického moc¢u, majuceho.
povrchové napatie 65 +/- 5 dyn/cn.

' Okrem toho, aby mohlo ist o materidl s otvorenymi
bunyami, polyméroveé penqvé' materialy pouzité v komponente na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin absorpéneho vyrobku, su tie

materialy, ktoré maju uc¢innost napriklad pri zaobchadzani

!
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s tekutinami, t.j. vlastnosti, ktoré robia  tieto peny
predovsetkym AvhodnYmi a uzito¢nymi na pouzitie ako absorbentov
pre vodné telové tekutiny, ktoré su zavadzané do Kkomponentu na
ukldaanie a nové rozdelovanie tekutin. Tieto vlastnosti pri
zaobchadzani s tekutinami su zase a urcéené Strukturalnymi
a méchanick?mi vlasthostami absorpénych penovych materialov,
ktorné si  tu pouzité.  Peny so Specifickym usporiadanim
$trukturdlnych a mechanickych vlastnosti mdézu byt naozaj pouzité
ako'}absorbenty v komponente na ukladanie a nové rozdelovanie
tekdtin; pretoZe vytvaraju poZédované vlastnosti pri zaobchadzani
s tékutinémi. ’
v

I) Vlastnosti pri zaobchadzani s tekutinami a ich absorbovani

Vlastnosti pri zaobchddzani s tekutinami a pri icp
abs&%bovani, pri ktorych bolo zistené, zZe sa velmi vzﬁahujd;né
pre@edenie vhodnych absorpc¢nych pien pre komponenty na ukladanié
a ndyé rozdelovanie tekutin, su: 1

ﬁ) Rovnovaha absorpénej kapacity peny, predovsetkym pod tlakon
ﬁ) Rychlost vertikdlneho vzlinania tekutiny penovou étrukturog
C) Absorpénad kapacita peny so Specifickym odkazom hé
if vysku vzlinania _ :
ﬁ) Schopnost struktuar absorpcénej peny na odvadzanie
(oddéIovanie) tekutiny 2z prislusnych absorpcénych sStruktur,
: ako je komponent na ukladanie a rozdelovanie tekutin, s
? ktorymi je pena prepojena.

" Kazda z tychto vlastnosti je dalej podrobnejsie opisana:

A) Absorpéné kapacita a absorpcna Kkapacita pod tlakom $

“Absorpéné kapacita Jje celkové mnozZstvo testovanej tekutiny
(syﬂtetického moéu), ktoré mdébie dand vzorka peny absorbovat dB
svojej bunkovej sStruktuiry na jednotku hmotnosti pevného materialu
vzoqky. Absorpcna Kkapacita pod tlakom sa tyka mnoistva tekutiny
udréiavanej pri neobmedzenom tlaku (volna kapacita), ktoré méie
pena, zadrzat vo svojej bunkovej Strukture, Ked 7je vzorka peny
podfébené tlakovej sile. Meranie takej absorpéne]j kapacity sé
vykonadva zaa ucelom vypoctu rovnovahy, t.j. potom, ked vzorka
penygmohla zachytit alebo udrzat celé mnoZstvo tekutiny,sa mdze
poéaé akéhokolvek ¢&asového tuseku, ktory je potrebny,vytvorit
vzofka peny Uplne nasytena . testovanou tekutinou. Materiély peny,

Lt
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ktoéé sa predovsetkym pouzZivaju ako absofbenty pre komponent na
uklgdanie a nové rozdelovanie tekutin pri absorpcnych erobkoch
na ékamZité pouzitie, ako su plienky, presiahnu minimalnu volnu
absérpénﬁ kapacitu a tieZ presiahnu minimalnu absorpcnu kapaciﬁp
pod?tlakom. Pri pouziti postupu, ktory bude podrobnejsie opisaéy
v odstavci Spébésoby testovania, sa méze stanovit ako volna
abs?rpéné kapacita, tak aj absorpéna Kkapacita pod tlakom pﬁg
akukolvek dani vzorku peny metdédou vazkovej analyzy. Pri tejﬂo
metéde sa vzorka peny danej znamej velkosti a hmotnosti umiestni
do éisky s testovacou tekutinou (synteticky mo¢) a necha sa, aby
absérbovala tito testovaciu tekutinu az do stavu rovnovahy. Po
vybfati nasytenej vzorky z tekutiny sa potom vypocita mnozstvo
tekétiny zadrZanej na gram peny, t.j. namerana volna Kkapacita.
Tato vzorka nasytenej peny sa potom vystavl postupne
vzrﬁstajdcemu tlakovému napatiu v urc¢itych prirastkoch, priéom
vytiééané tekutina sa pri - kazdom stupni odvadza. Mnozstvo
tek&tiny zadrZanej vo vzorke pri Kazdom tlakovom zatazeni az asi
do i6,9 kPa sa stanovi pomocou vazkovej analyzy (gravimetriax.
PreFo, aby komponent na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin bol
obzylééﬁ vhodny na absorbovanie moc¢u, mal by mat absorpcény
matériél rovnovaznu volnu kapacitu aspon asi 12, a vo vyhodnejsom
pre&edeni aspon asi 20 ml syntetického mocu na gram suchého
penového materialu. Dalej kapacita takych penovych materialev pod
obmédzenYm tlakom asi 5,1 kPa wudrZiavanym pocas 15 minut a pri
370é by mala byt aspon asi 5%, a vo vyhodnejsom prevedeni aspon
asifzo% rovnovaznej volnej kapacity takej peny.

i
i
"

B) 6éinnosﬁ vertikdlneho vzlinania

y Dal$ia vlastnost absorpénych pien v zachdadzani s tekutinami
vhodna pre komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin sa
tYkél ich . schopnosti  pomerne rychleho dopravovania alebb
pregravovania prijatelného mnoZstva telovych tekutin ich penovymi
Struktdrami. Vertikalne .Vzlinanie, t.j. wvzlinania tekutiqy
\ obaénom smere, neZz v Kktorom poésobi gravitacia, je uréitgm
stupriom obzvlast ziaducej Wuéinnosti v prepravovani tekutiny
v'kémponénte na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin pouiitéhg
penévého absorpéného materialu. Je to tak preto, Ze sa takeé
materidly c¢asto pouzivaju v komponente na ukladanie a no%é
roz&eiovanie tekutin tak; ze absorbovana tekutina sa muéi

g
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dopgavovaﬁ, t.j. "nanovo rozdelit" v penovom materiali 2 pomerne
niz%ej polohy do pomerne vyssSej polohy komponentu na ukladanie
a ané rozdelovanie tekutin absorp¢ného jadra. Vertikalne
vzlﬁnanie sa osved¢ilo pri podpore tendencie nového rozdelenia
prifﬁpenéch, ktoré sa tu pouzivaju. Uc¢innost vertikalneho
vzlinania sa vztahuje na velkost sily'pré kapildrne satie, ktoré
dopgﬁvuje tekutinu penou a wudrzuje Jju Vv penovej strukture.
Chaﬁ@kteristické parametre peny, ktore sa tykaju tendencie
k vertikdlnemu vzlinaniu, teda vytvdraju predpoklad Kk tomu, ako
vyrQbiﬁ prednostné prevedenie peny ako komponentu absorpén?cﬂ
erépkov na ukladanie a nové rozdelenie tekutin. Pre komponent
penéQYCh absorbentov na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin
podI? vynalezu sa moéze tendencia kK wvzlinaniu tekutiny
kvantifikovat ako vzhladom Xk testu rychlosti vertikdalneho
vzlﬁhania, tak aj k testu vertikalnej absorpcénej kapacity pri
vzlﬁnani.
i

1) Rychlost vertikalneho vzlinania

ffV teste rychlosti vertikdlneho vzlinania sa meria cas
vzlﬁhania zafarbenej testovacej tekutiny (napriklad syntetického
moédj z naddrze do vertikalnej vzdialenosti 5 cm testovacieho
pru?ku peny sSpecifického rozmeru pri teplote 370c. Taky test
‘rYCﬁ}osti vertikdlneho vzlinania bude dalej podrobneijsie opisany
v odstavci Sposoby testovania. Preto, aby komponent na ukladanig
a nové rozdelovanie tekutin bol obzvlast vhodny na absorbqvanié
moé@i mal by mat penovy absorbent komponentu na ukladanie a novg
roz@éiovanie tekutin predovSetkym rychlost vertikalneho vzlinani$
5 cﬁ;maximélne za 30 min pri vzlinani syntetického mocu (65 +/-
5 dih/cm). Vo vyhodnejsom prevedeni by mal mat penovy absorbent
podﬁé vyndlezu rychlost vertikalneho vzlinania 5 cm maximalne asi

za 5 min pri vzlinani syntetického mocu.

2) :fAbsorpéné _kapacita _ pri vertikdlnom vzlinani

" Test absorpcnej kapacity pri vertikalnom vzlinani sa,
vykdhéva v spojeni s testom rychlosti vertikalneho vzlinania. Pri
tesfel absorpcnej kapacity. pri vertikdlnom vzlinani sa meria
mnoﬁétvo testovacej tekutiny na gram absorpénej peny, ktora
vzlina na kazdy palec (2,54 cm) vertikdlneho useku tej isteﬁs
vzorky peny sStandardného rozmeru, pouziteho v teste chhlosti

iy
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veréikélneho vzlinania. Toto stanovenie sa zvycajne vykonéva po
vertikalnom vyvzlinani testovacej tekutiny vo vzorke do
rovnOVazneho stavu (napriklad asi po 18 hodinach). Rovnako ako
test rychlostl vertikdlneho vzlinania Jje 1 test absorpcnéj
kapqglty pri vertikdlnom vzlinani dalej podrobnejsie opisany
\ od%tavci Spdésoby testovania. Preto, aby komponent na ukladanie
a nébé rozdelovanie tekutin bol obzvlast vhodny na absorbovanie
moéd, mal by mat penovy absorbent komponenty na ukladanie a nové
rozééIovanie tekutin, podla vynalezu, zvy&ajne absorpénu kapacitu
pri vertlkalnom vzlinani taku, aby pri vyske 11,4 cm vertikalneho
vzllnanla mal testovaci pruZzok peny absorpcnu kapacitu aspon asi
10 ml syntetlckeho moc¢u (65 +/- dyn/cm) na gram absorpéne’
peny, Vo vyhodnejsom prevedeni bude mat penovy absorbent
kompbnenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin absorpéﬁg
kapébituvpri vyske 11,4 cm asi 20 aZ 45 ml syntetického mocu qé

gram; peny.
1

i

C) oddelovanie S

i
R

©Je samozrejme tiez ;Ziadﬁce, aby komponent na ukladanie
a nbaé rozdelovanie tekutin pri pene podla vynalezu mal snahu ﬁé
odvadzanie tekutin do. penovej Struktury z dalsich komponentov
erdbku, ktoré tiez absorbuju tieto tekutiny, ako je komponent na
ukladanie a rozdelovanie tekutin. Taka tendencia k odvadzaniu
tekq}iny 2 daléich komponentov absorpcéného erobku je znama
v tdﬁto odbore ako "oddelovanie". Koncepcia oddelovania a uréiteé
posﬁhpy na urc¢enie Uc¢innosti oddelovania su opisané napriklad
\' US:patente 4,610,678, Weisman a Goldman, vydanom 9. septembfa
1986} Ked sa pri testoyani ucinnosti oddelovania pouzZiva postup
poddbn9 ako v US patente 4,610,678, mali by étruktﬁry‘absorpénej
penY  komponentu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin
vykazovat  predovsetkym pozadované vlastnosti oddelovania
abs@rpén?ch materidlov pouZitych pri Kkomponente na ukladanie
a régdelovanie tekutin pri tychto vyrobkoch. .;

II)éStrukturélne vlastnosti prednostnych pien pre komponenty na

ukladanle a nové rozdelovanie tekutin

1 Boli identifikované ., specificke strukturalne vlastnosti

P
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pendech absorbentov, ktoré su vo vzajomnom vztahu a vo vzéjomnej
zav1slost1, ako vysoko Ziadice pre absorbovanie vodnych telonch
tekutln v komponente na ukladanie a noveé rozdelovanie tekutin prL
tychto absorpénych vyrobkoch. Malo by byt jasné, zZe penovg
matéfiély v  komponente na ukladanie a nove rozdeIovanie,tekutiﬁ
mééd“maﬁ étruktqrélne vlastnosti, ktoré sa lisi od vlastnostif
ktofé budi opisané dalej, na urcitom mieste pred kontaktom medzi
penou a vodnou telovou tekutinou, ktora ma byﬁ absorbovana
v komponente na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Napriklad
pri .ich vyrobe, preprave lodou, skladovani atd., mézu mat penové
materlaly hodnoty objemu pérov, Specifickej povrchovej plochy,
hustoty alebo velkosti buniek, ktoré su mimo rozsah’ dalej
stanoveny pre tieto pérametre. Ale také penové absorpcneé
stqutury budi vsak stdle v rozsahu tohoto vynalezu, ak sa'neskér
podgobia fyzikdlnym alebo feologickYm zmenam, cize budﬁ mat
hodﬁoty, ktoré su dalej Specifikované pre tieto étrukturélné
vlasfnosti aspon v nejakom mieste pocCas obdobia nasledujﬁcehs
kontaktu medzi penou a vodnou telovou tekutinou, privédzanou'db
komponentu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Uréité
stquturalne vlastnosti penovych absorbentov prednostne
pouﬁivan?ch pre komponent na ukladanie a nové rozdelovanie
tek@tin pri tychto vyrobkoch méZu byt teda zhrnuté:

i

I
a) dbiem pérov

f

?Objem pérov je miera objemu otvorov- alebo buniek pc')rovitej~

struktiry peny na jednotku hmotnosti  pevného materidlu
(poiymérovej &truktury plus akejkolvek pevnej latky), Kktory
vytvara penovu struktiru. Objem pérov mdze byt dbdlezity =z toho
hladlska, Ze ovplyviuje uc¢innost a cely rad mechanickych
vlastnost1 absorpcénych !pien. Tato uéinnost a mechaniCké
vlastnost1 zahrnaju absorpcnu kapacitu pien pre vodné telové
tekutlny, rozsah a rychlost rozdelovania tekutiny v étruktﬁré
vzllnanlm absorbovanych vodnych tekutin z jednej casti absorpcnej
penyg do ¢asti .druhej, ohybnost peny a vlastnosti stlacenla
a pfiehybu peny. Objem pérov sa mdze stanovit akymkolvek vhodnym
skusobnym sposobom, ktory prinesie . presny udaj skutoc¢neho objemu
porov v tejto sStrukture. Tieto skisobné spbésoby zvycajne zahrna]u

meranle objemu alebo hmotnost1 testovacej tekutiny, ktora sa moze
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priVédzaﬁ do penovej sStruktury a ktora teda predstavﬁje objem
obsiahnuty v otvorenych bunkdch peny. Z toto dévodu mbézZe byt tiéz
parémeter objemu pérov tychto pien vhodnych pre komponent na
ukl%danie a nové rozdelovanie tekutin oznacéeny ako "dostupny
objém poérov". Zvycajny spdsob na stanovenie dostupného objem@
pérév zahrna zavedenie tekutiny s nizkym povrchovym napatim, ako
je izopropanol, do penovej Struktury 2z vonkajsku tejto penovej
étr@ktﬁry. Postup stanovenia dostupného objemu pdrov vyuZivajdci
izoéfopanol je stanoveny dalej v odstavci Spdésoby testovania.
Malé by vsak byt jasné, e sa mdOzu tiez pouzit alternativne
testovacie postupy na stanovenie dostupného objemu pdérov. Objem
péréQ absorpénych pien vhodnych pre komponent na ukladanie a novg
rozdéiovanie tekutin méZe byt ovplyviovany a riadeny nastavenim
mnoﬁ?ch ~vlastnosti skladby peny a jej vyroby. Napriklad pfi
penébh v prednostnom prevedeni na baze emulzie HIPE, tieto
vlasinosti ovplyviujlice objem pdérov mdézZu zahrnat pomer vody
k oﬁéju emulzie HIPE, druh a mnoiZstvo vodnej fazy pouzitého
elektrolytu, druh a mnoZstvo olejovej fazy pouzitého emulgétoru;
opeqéciu dodatoc&ného stlacania peny po polymerizacii na
uskuto&nenie prania alebo"zhutnenia peny a stupen regenerécie
polymerizovanej penovej Struktury po tychto operaciach stlacania..
Penqyé materidly pouZité v Kkomponente na ukladanie . a nove
rozdéiovanie tekutin pri tychto vyrobkoch maju zvycajne obje@
pérév asi od 12 do 100 ml/g, vo vyhodnejs$som prevedeni asi od 2&
do ZO ml/g a v najvyhodnejsom prevedeni asi od 25 do 50 ml/g:
Tiéﬁp rozsahy objemu pérov si mienené ako "celkova" definicia
teoﬁétického objemu pérov- pre peny zahrnuté v tomto vynaleze.
Takze, ked akykolvek skusobny spoésob, pri ktorom sa rozumovo
ocakdva, Ze prinesie zmeranie pribliZného teoretického objemﬁ
pérd?, vytvara hodnoty v uvedenom rozsahu, potom penové materialy
testované akymkolvek 2z tychto spésobov, su v rozsahu tohoto
vyniiezu. '

b
: 3
B) Specifickd povrchovéa plocha kapilarneho satia :
I - ;
v { B

. charakteristicka vlastnost penovych

[P . .

4 Dalsia = strukturalna
matqfiélov prednostného ervedenia, ktoré su vhodné na pouzitie:

| . . , L : L
v komponente na ukladanie ' a nové rozdelovanie tekutin Jje ista

Specificka povrchova plocha kapilarneho satia. 'Specifické
f .
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povrbhové plocha kapilérného satia je vSeobecne rozmer pbvrchovej
ploéhy polymérovej siete vytvarajucej zvlastnu penu na jednotku
hmoﬁhosti objemného penového materidalu (polymérovy étrukturélnj
matgfiél plus pevny zbytkovy materidl), ktora je pristupna pre
tesﬁovaciu tekutinu. Specifickd povrchova plocha kapilérhehd
satﬂ jé stanovena ako rozmery (t.j. priemerom) bunkovych
]ednotlek peny, tak velkostou (dlzka, $irka a hrubka) vzpier
vytvara)uc1ch taki bunkovi jednotku. Specificka povrchova ploché
kapﬂlérneho satia je teda spdsob kvantifikacie celkového mnozstva
pevdého povrchu vytvoreného penovou sietou do rozsahu, v ktorom
sa fento povrch podiela na absorpcii. Specificka povrchova plocha
kapﬁlérneho satia penovej Struktiry s otvorenymi bunkami, ako éﬁ
absdrpéné peny v komponente na ukladanie a nove rozdeIovanig
tekdtin, je charakteristicka vlastnost peny, ktora ovplyvﬁujé
kapﬁlaritu (alebo kapilarne satie) odvodené penou. Bolo zistene;
- Ze ﬁapilarita peny musi byt riadena a vyberana tak, aby ukladacia
vrsﬁya penovych materialov mala dosfatoénﬁ kapilaritu na
vytvaranie prijatelnej velkosti zadrziavania tekutiny, pricom b}
stale umoZrniovala urcité prepravovanie tekutiny, naprikléé
vzlinanim do Struktiry peny v komponente na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin. Nastavenie Specifickej povrchovej plochy
kapildrneho satia a taktiez riadenia hydrofilnych vlastnosti
povichu polymérovych pien je teda prostriedkom na vykonévahié
ipoiqdovaného stupna kapilarity pre komponent na ukladanie a nové
‘rozdgiovanie tekutin pri absorpénych penach podla vynalezu. Pen?
S0 épecifickou povrchovou plochou, s pomerne vysokym Kapilarnym
satgm vytvara velmi Ziadicu kombinaciu s vysokou kapacitdﬁ
(a nizkou hustotou) a vysokou kapilaritou. Specificka povrchova
plo@ha s vysokym kapildrnym satim Jje désledkom jemnosti vzpier
vytvérajﬁcich penovi Strukturu. Specificka povrchova plocha
kapllarneho satia pien .v komponente na ukladanie a ‘nové
rozdelovanle tekutin je ovplyvnovana a riadena nastavenim mnohych
rovnakych parametrov skladby peny a jej vyroby, ktoré ovplyvnuju
ob]em porov peny. Pre peny na baze emulzie HIPE zahrnaju tieto
parametre skladby pomer vody a oleje v emulzii HIPE a druh
a mppzstvo monomérov, emulgatorov a elektrolytov pouzitych pré
emuyziu HIPE. Parametre vyroby 6vplyvﬁujdce Specificku povrchovﬁ
ploChu‘kapilérnehg satia zahrnaju kombinaciu energie a teploty.
JyAko uz bolo:uyedené na ucely vynalezu, specificka povrchové

i ivy
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ploéha akéhokolvek =~ daného  penového materialu uvazovana pré
pouéitie ako komponent alebo v komponente na ukladanie a nove
roz@éiovanie tekutin pri absorpc¢nom vyrobku mbézZze byt a zvycajne
budé uréend postupom, ktory. zahrna princip kapilarneho satia. Pri
takom . postupe je Specificka povrchova plocha kapildrneho satia
stanovena meranim mnoZstva kapilérneho prirastku tekutin§
s nlzkym povrchovym napatim (napriklad etanolu), ktoré 55
vyskytuje vo vzorke peny so zhamou hmotnostou a so znémymi
rozmermi. Podrobny opis takého postupu na stanovenie épecifickej
povfchovej plochy peny sposobom kapilarneho satia je dalej
uvedény v odstavci Spdésoby testovania. Na stanovenie Specifickej
povﬁchovej plochy kapilarneho satia sa mdézZe tiez pouzit akykolvek
rozﬁmny alternativny spésob. Porézne absorpcné peny s otvorenymi
bunﬁémi, ktoré sG vhodné v komponente na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin su zvycajne tie, ktoré sa vyrabaju
s uréitYmi vlastnostami épecifickej povrchovej plochy kapilérnehg
satia. PredovSetkym Komponent na ukladanie a nové rozdeIovanig
tekdéin by mal mat Specificku povrchovi plochu kapilarneho satia
v rozsahu asi od 0,5 do 5,0 mz/g, vo vyhodnejs$om prevedeni asi od
o, 75 do 4,5 m2/g a v najvyhodnejsom prevedeni asi od 1,0 do 4,0

2/q Bolo =zistené, 2Ze hydrofilne peny s takymi hodnotami
spec1f1ckej povrchovej plochy kapilarneho satia zvycajne vykazuju
obzwlast zZiaducu rovnovahu absorpénej kapacity, vlastnosti
zadrziavania a vzlinania tekutiny alebo jej rozdelovania pré
vodn? telové tekutiny, ako je mo¢. Tak je teda mozné usporiadat
tieto peny ako obzv1ast vhodné na komponent na ukladanie a nové

rozdelovanie tekutin.

C) doplnkové alebo alternativne Strukturdlne vlastnosti

B |

@Dve pridavné sStrukturdlne vlastnosti komponentov absorpcnej
pen%: na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, ktoré su vg
vzéjbmnomvvzﬁahu s objemom poérov a sSpecifickou povrchovou plochog
kapihérneho satia, a ktoré sa méiu pouzit ako doplnkové alebo aké
alternativne spésoby vyznacenia thodného'prevedenia komponentoi
abso?pénich pien na ukladqnié a. nové rozdelovanie tekutin podié
vynéﬂezu, su hustota peny a priemerny rozmer alebo priemer bunieﬁ
vytvdrajuicich tieto peny. Obe tieto doplnkové a alternativné
étrukturélne vlastnosti budu nasledne opisane:

"
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1) Hustota peny

E}Hustota komponentu penového materidlu na ukladanie a nové
rozééIovanie tekutin, tak ako objem pdérov a sSpecificka povrchovg
plodha kapilarneho satia, mdze ovplyvnit Gc¢innost a mnoho
mechanlckych vlastnosti tychto pien. Zahrnaju absorpénu kapacitu
prer vodné telové tekutlny, rozsah a rychlost rozdeIovanié
tekutlny vV pene a ohybnost peny a vlastnosti stlacenia a prlehybu
peny. Hustota komponentu pouziteho penoveho absorpcneho materialu
na (ukladanie a nové rozdelovanie tekutin méze tieZ ddlezitym
spésobom stanovit ucinnost nakladov thhtd absorpénych erobkov;
Husgbta peny Vv gramoch penového materialu na kubicky centimeter
objému‘peny na vzduchu je tu urc¢ena na troch badzach. Teda pri
vypocte a vyjadreni hustoty peny sa neprihliada na mnozstvo
absorbovanej vodnej tekutiny, napriklad zbytkovej tekutiny, ktora
mohla zostat v pene, napriklad po polymeracii emulzie HIPE, na
praﬁi alebo k zmacavosti. Hustota peny, tak ako je tu vyjadrena,
nez&hfﬁa vSéak zbytkovy pevny material, ako je elektrolyt:
emulgatory, hydroflllzacny ¢initel atd., v polymerizovanej pene.
Taky zbytkovy material mbéZe vsak vyznamne prispiet k hmotnosti
penqyeho materidlu. Akykolvek vhodny gravimetricky postup, ktony
mézé? stanovit hmotnost pevného penového materialu na jednotku
objému penovej sStruktiry mdze byt pouzity na meranie hustoty
penﬁ, Napriklad gravimetricky postup ASTM, dalej opisany
podﬁobnejéie v odstavci Spodsoby testovania,  je jednym z§
spééobov, ktory sa mdzZe pouzit na stanovenie hustoty. Na
sit@ﬁcie, kde postup pripravy vzorky peny (susenie, starnutie,
predbezné ohybanie, atd.) by mohol mimochodom zmenit ziskanu
namerani hustotu, sa méZu tiez pouzit alternativne testy na
stanovenie hustoty. Také alternativne spoésoby by mohli napriklad .
zahfﬂqﬁ gravimetrické merania hustoty pri pouziti testovace)
tekutiny, absorbované v penovom materiali. Tento druh spésobu
stahqvenia hustoty méze byt uzitoény na vyznacenie pien s veimi:
nizkéu hustotou, ako su tu, pouzité peny, kde sa hustota za Sucﬁé
blgéi. prevratenej hodnote objemu pérov tejto peny. | vid
Chqf;erjeg, "Absorbency", - Textil Science and Technology, sv.7
l98é, s.41 ]. Ako pri objemoch poérov a Specificke]j povrchovej

1ochy kapildrneho satia, su mienené rozsahy hustoty 'peny
nastavene nasledne ako celkove, t.j., Ze =zahrnaju hodnoéy

t
iy . ‘:'l"’
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husﬁoty, ktoré mézu byt stanovené akymkolvek rozumnym skusSobnym
spéébbom. Komponent penovych absorbentov na wukladanie a nové
rozdelovanie tekutin podla vyndlezu ma predovsetkym hodnoty
zékfédnej hustoty za sucha, ktoré sa pohybuju v rozsahu asi od
0.0ﬁﬁdo 0,08 g/cm3, vo vyhodnejsom prevedeni asi od 0,014 asi dé
0,055'g/cm3 a Vv najvyhodnej$om prevedeni asi od 0,02 asi do 0,04
g/cﬁ3, v case, ked sa penové absorbenty stretni s vodnou
tek@tinou, ktora ma byt absorbovana. Hustota komponentu penového
matériélu' na ukladanie a nové . rozdelovanie tekutin méze byﬁ
nasﬁavené v uvedenom rozsahu riadenim mnohych rovnachﬁ
parﬁmetrov zostavy a vyroby peny, ktoré boli hore uvedené na
nasﬁavenie objemu pérov. Hustota komponentu sStruktur absorpénei
penf  na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin nemusi byﬁ
rovnorodd v celej struktire. Niektoré casti alebo oblasti penovei
Struktury m6Zu mat pomerne vyssiu alebo nizsiu hustotu neZ dalsie
éasﬁi alebo oblasti. .

2) feIkosﬁ buniek

i
ki

fDaléia alternativna alebo doplnkovd strukturdlna vlastnost
kompﬁnentu absorpénych pien na ukladanie a nové rozdelovanie
tekuﬁin, ktora nevytvdra podstatny stanoveny parameter,ale ktoré
méée%byﬁ uzitocéna vo vyznaceni prednostného komponentu penoveho
mate?iélu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin podla
vyné@ezu, je velkost buniek. Bunky peny a predovsetkym bunky
vytv?réné polymeraciou monomérov s obsahom olejovej fazy, ktora
obklépuje bubliny vodnej fazy, relativne bez monomérov, majﬁ
éastb gulovy tvar. Velkost alebo “priemer" takych v podstaté
gquQYch buniek je teda este ind neZ beine pouzity parameter na
véeobecné vyznacenie pien a taktieZ na vyznacCenie urcitych
prednostnych absofpénjch ;pien typu, pouzitého vo vynaleze.
PretoZe bunky v danej vzorke polymérovej peny nemusia mat nutne
prib@iéne, rovnaki velkost, bude casto stanovena priemerna
velkost, t.j. priemer bunky. ‘ :

. Rovnako ako hustota peny, s$Specificka povrchova plocha
kapilarneho satia a objem porov, vytvara i velkost buniek,
paraﬁeter peny, ktory mdie tiez ovplyvnit cely rad délezitych,
mechénick?ch vlastnosti a u¢innost komponentu absorpénéhq;
peno?ého materidlu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin podiéj

Yy i
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vynalezu Pretoze velkost buniek je faktor, spolu so épecifiCko&
povrchovou plochou kapilarneho satia, objemom porov a zmacavostou,
peny, ktory uréuje Kkapilaritu peny, vytvara velkost bunlek
par&meter struktury peny, ktory moéZe priamo ovplyvnit ako
abs%rpénﬁ kapacitu, tak vlastnosti vnutornej prepravy tekutiny
v kdmpdnente penovych absorp&nych materidlov na ukladanie a nové
roziéiovanie tekutin. Velkost buniek mézZe tiez ovplyvnit
mecﬁanické vlastnosti komponentu pien na ukladanie a nové
rozdelovanie = tekutin, zahriujuce vlastnosti, ako je ohybnost
a odolnost proti priehybu peny vplyvom stlacenia a régeneracxe po
stlaceni. K stanoveniu priemernej velkost1 buniek v pene ex1stu3e
mnoﬁo spbésobov.Tieto spbsoby zahrnaju pouzitie ortutoveho
porézimetra, ktory je velmi dobre zndmy v tomto odbore. Avsak
najﬁouzivanejéi spbsob na stanovenie velkosti buniek Vv pene
zahéﬁa jednoduché fotografické meranie vzorky peny.Na obr. i
vaﬁgsu je napriklad mikrografickd fotografia lomovej ploch§
typﬁtkej penovej absorpcénej Struktury HIPE, pouzitej pri
vyniﬁeze. Mikrograficka fotografia je doplenena stupnicod
predstavujﬁcou rozmer 10 mikrénov.'Také'stupnica méze byt pouzita
na ?stanovenie priemernej velkosti buniek pomocou obrazovej
anaijzy. Obrazova analyza mikrografov vzoriek peny jé
\ sﬁhtoénosti bezne pouzivany analyticky néétroj, ktory méze byt
. pouéity na stanovenie priemernej velkosti buniek komponentu
pendVYch Struktur na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin.Tieto
spéébby si podrobnejsie opisané v US patente 4,788,225, Edwardé
a kél., vydanom 29. novembra 1988. Tento patent je tu uvedeny vé
for%e odkazu. Ako je urcené priamym fotografickym meranim, peny
pouiivané ako absorbenty na vodné telové tekutiny pre komponéntf
penovych struktur na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin podIé
vynalezu maju vo vyhodnom prevedeni prlemernu velkost, ktora sa
pohybuje v rozsahu asi od 5 do 100 mikrdénov. Vo vyhodnejsom
preVedeni sa velkost buniek pohybuje v rozsahu asi od 10 do 26
mlkronov V najvyhodnejsom prevedeni je velkost buniek asi 15 a%
80 mlkronov Velkost alebo priemer buniek v komponente penovych
strgktur na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin mbzZe byt
ovpiyvﬁované a riadena obmenou rovnakych druhov vlastnosti pre
sklédbu a vyrobu peny, ktoré ovplyviuju specificku povrchovﬁ
plo_c?hu kapilarneho satia a dostupny objem porov. U vyhodneho
prevedenia pien, na baze HIPE, obsahuju tieto peny prlmarne
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fak?ory, ktore  stanovi velkost "bubliniek" vodhej‘ féz§
v p%ekurzore emulzie HIPE polymérovych penovych struktur. Veikosﬁ
buniek sa teda mdéZe menit nastavenim pomeru vody a oleja
\ eéulzii HIPE a druhom a mnoZstvom emulgatora pouzitého pri
tvofbe emulzie  HIPE. Velkost buniek sa mdie tiez menlt_
jednoduchym stlacenlm pevnych penovych struktur po ich vyrobeni..

i Ako uZz bolo wuvedené, = rozmery buniek v komponente
penévjch Struktir na ukladanie a nové rozdeIovanie tekutin podla
vynalezu, nebudi zvycajne rovnomerné, takZe priemerna velkost
buniek pre akuikolvek danui vzorku peny alebo pre oblast vzorky
pen§7 méze byt a mala by byt vypocitana. Je samozrejme mozné
pouéiﬁ v komponente penovej &truktiry na ukladanie a nové
rozdéiovanie tekutin, také absorpcné peny, ktoré maju samostatne,
idéﬁtifikovateiné oblasti pomerne vac¢sich alebo pomerne mensich
priémernYch velkosti buniek.

%

IIIﬁ Mechanické vlastnosti

H
i

4
E;Absorpéné peny s vhodnou polymérovou skladbou a s vhodnymji

étrﬁkturélnymi vlastnostami, ktoré boli opisané, maju vSeobecne
vzaﬁé mechanické vlastnosti, napriklad odolnost proti priehybu
vplyvom stlacenia, ohybnost, schopnost regeneracie po priehybé
vplyvom stlacenia, celistvost, hebkost atd., ktore robia tietd
peny vhodnymi na pouZitie v komponente penovych Struktur né
ukladanle a nové rozdelovanie tekutin pri absorpénych erobkocH
ako§
étr@kturélnych obmedzeni je vsak moZné vybrat uréité kombinacie

su plienky na jedno pouZitie. V. ramci uz uvedenych

'parémetrov alebo urc¢itych vyrobnych spésobov a podmienok, ktoré
vytvara]u komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, pri
penovych absorbentoch, ktoré vykazuju obzvlast 21aduce mechanicke
vlaqtnostl. Specifické mechanické vlastnosti, Kktore su Vq
vzéiomnom vztahu, a u ktorych bolo identifikované, :zZe prispievaju
k vjtvoreniu absorpénYch: pien vhodnych na pouzitie prﬁ
abs&;pénjch vyrobkoch na pouéitié pri inkontinencii, mézZu byt
zhrnuté takto: |

i

A) ddolnosﬁ proti priehybu vplyvom stlacenia

?Najdélezitejéia mechanicka vlastnost polymérovych pien
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pouZitych v komponentoch alebo ako Kkomponentov na ﬁkladanié
a noiQé rozdelovanie tekutin, je pevnost penového absorbentu',;
ktoﬁé je stanovena ako odolnost proti priehybu vplyvom stlaéeniag
Odofnosﬁ proti priehybu vplyvom stlacenia, ktoru vykazujé
kompbnent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin pendv?ch
absé}bentov, je funkciou modulu pruznosti polyméru a rozmerév
"vzpier", ktoré vytvara siet tejto‘peny. Modul pruZnosti vzpier
je opat stanoveny

a) polymérovouskladbou vzpier a

ﬁ) rozsahom, do ktorého mézu byt vzpery zmakéené zbytkovym

hateriélom, napriklad emulgatormi, syntéznou vodnou fazou,

élebo potom pridanymi hydrofiliza¢nymi ¢&initelmi, ktoré
zostali v Struktire peny po jej vyrobeni. '4;

E'AbyAkomponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin pfi
absdfpénom vyrobku, ako su plienky, bol vhodnou absorpénou
étruitdrou, musi byt vhodne odolny proti deformaénym alebé
tla@pv?m silam, ktoré na tento materiial pésobia, ked je pouZit&
na %bsorbovanie a zadrZiavanie tekutin. Peny, Kktoré nemajé
dostato¢nu pevhost v zmysle odolnosti proti priehybe vplyvoﬁ
stlacenia, méZu byt schopné zachytit a uloZit prijatelné mnozstvo
telo&jch tekutin Q komponente na ukladanie a noveé rozdeIovanié
tek@tin v nezataZenom stave, ale prilis lahko sa zbavia tychto
tekqﬁin pod tlakom, spdsobenym pohybom a é&innostou uZivatela
abso}péného vyrobku, ktory obsahuje tuto penu vo svojoﬁ
kompbnente na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Odolnost
proﬁi priehybu vplyvom stlacenia vykazovana penovymi absorbentmi;
pouiit?mi v komponente na ukladanie a nové rozdelovanie tekutiﬁ
podI% vyndlezu, mdze byt kvantifikovana stanovenim mnozstvé
napéﬁia vyvolaného vo vzorke nasyteného penového materiélu,‘ktor§
je wudrZovany pod uré¢itym obmedzenym tlakom pocas. uréitéhé
éasoyého useku. Na uUcely tohoto vynalezu sa takeé merania mééﬁ
vykdhévaﬁ na vzorke peny &tandardnej velkosti (valéeky, ktoré siu
hrubé 0,8 cm a maju priec¢ny Kkruhovy prierez 6,5 cm?). Také vzorky
sa n%sytia syntetickym moc¢om, ktory ma& povrchové napatie 65 +/ﬁ
5 dyh/cm, a su potom vystavené obmedzenému tlaku 5,1 KkPa pocas
15 mﬁnﬁt a pri teplote 379c. velkost napatia vyvolaného pri tomto
test?vani je uvedena ako percentudlny podiel pdévodnej hribky

vzorky a  stlac¢enej hruibky vzorky. Spdsob vykonavania tohoto
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specidlneho druhu testu kvantifikacie odolnosti proti priehybg
vplyvom stlaéenia je dalej podrobnejsie stanoveny v odstavdi
Spééoby testovania. F

?{Vhodné absorpéné peny na komponenty na ukladanie a nové
rozéeiovanie, tekutin, su také, ktoré vykazujui odolnost proti
pri%hybu vplyvom stlaéenia, kde obmedzeny tlak 5,1 kPa vyvolévé
nap@tie asi od 5% do 95% stlacéenia penovej sStruktury po ]e]
nasiteni do jej volnej absorpénej kapacity syntetickym mocom,
ktory ma povrchové napiatie 65 +/- 5 dyn/cm. Vo vyhodnom prevedenl
je napatle vyvolané za tychto podmienok Vv rozsahu asi od 5% do
75% a v najvyhodnejsSom prevedeni v rozsahu asi od 5% do 50%. Pre
pre%nostne prevedenie peny na baze HIPE Xkomponentu na ukladanle
a n@vé rozdelovanie tekutin podla vynalezu, mdZe byt odolnost
prog; priehybu vplyvom stlacenia nastavend na hodnoty napétié
\' u&edenom rozsahu vhodnym vyberom monomérov, komonomerov
a déUhov a koncentracii zosietovadov Vv kombinacii s vyberom
vhodnej skladby emulzie 'a podmienok a spdsobov polymerlza01e
emulzle. Teda tieto peny v prednostnom prevedeni sa mézZu vytvarat
z materlalov s dostatocne vysokymi modulmi pruZnosti né
vytvorenle adekvatnej odolnosti proti priehybu vplyvom stlacenla,
aj ked také peny majui nizku hustotu a maju velmi jemné vzpery na.
vyt?éranie vysokej Specifickej povrchove]j plochy.

L
B) Ohybnost

. Absorpéné peny komponentov na ukladanie a nové rozdelovanie
tekutin podla vyndlezu musia byt dostato&ne ohybné, aby mohli byt
pouzité v absorpénych vyrobkoch, ktoré sa maju prispdsobit tvaru
telé uzivatela. Vlastnost absorpénych pien pre Kkomponent na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, ako je ohybnost, znamena,, .
Ze ftieto peny sa mdézu deformovat alebo ohybat az do rozsahé#
ktory je nutny pre pou21t1e pri takych absorpénych vyrobkoch béi
podstatného poskodenla ich Strukturdlnej celistvosti alebo bez
pod;tatngj straty ich absorpcénych vlastnosti. Absorpéné peny
komponentov  na ukladanie a nové rozdelovanie  tekutin,
v péednostnom prevedeni, musia byt tieZz dostatocne ohybné,‘aby
odo}ali tlakovym a deformacnym silam, ktoré sa vySKYtnﬁ‘poéég
priﬁrayy, vyroby, balenia, lodnej prepravy a sk}adovanfé
absBrpénYch vyrobkov, obsahujucich také penoveée materiélji

tss
i3
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Napﬁiklad plienky na jedno pouzitie sa zvycajne balia a bredévajd
v zfoienom stave, kde jadro plienky je zlozZené ako Vv pozdiinomm
tak ‘aj Vv priec¢nom smere. Plienky na Jjedno pouzitie sa tiez
predavaju vo forme balikov zloZenych plienok, kde tieto baliky su
uzayrete a stlacené svo;lm obalom. Preto tlakové a deformacné
sili; ktorym mézZu byt vystavene penové absorbenty komponentov né
uklé&anie a nové rozdelovanie tekutin poc¢as vyroby a predaja;
mGZd byt dokonca vyssie nez sily,A ktoré pésobia na penov%
materidly pocas pouzivania. i

i Dané povahou pbésobenia, ktorému musia odolavat absorpéné
peny komponentov na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, majﬁ
absorpcne penové materialy v prednostnom prevedeni pre komponenty
na ukladanle a nové rozdelovanle tekutin podla tohoto vynalezuﬂ
ohybnost, ktora mbze byt kvantifikovana podla ich schopnosti
odolavat ohybom, bez toho, aby doslo k podstatnému poskodeniu ich
strQKturélnej celistvosti. 'V odstavci Sposoby testovania, je
opisany postup stanovenia ohybnosti absorpcnych pien pre
koméonent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin uréenim, ¢i
a kéikokrét méze byt vzorka peny danej Specifikovanej velkosti’
ohn&ﬁ okolo valcového trnu specifikovanou rychlostou bez
prasknutia. Absorpéné penové materialy v prednostnom prevedeni
pre = komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin podla
tohéto vyndlezu su také, ktoré si dostatocCne ohybné natolko, ze
prigﬁich pouziti ako absorbentov pre telové tekutiny, mbie byt
nasyteny penovy material pri 37% vystaveny tomuto testu na ohyb
bez\ prasknutia (t.j.vykazuje ohybovi hodnotu aspon - ]edneho
cyklu) Vo vyhodnejsom prevedeni mbézu byt peny ohnuté aspon"
dvakrat a v este vyhodne]som preveden1 méZu byt peny ohnuté aspon

patkrat bez prasknutia, ked su podrobené tomuto testu.

C) Prednostné alebo doplnkové mechanické vlastnosti L

::Okrem odolnosti proti priehybu vplyvom stlacenia a okreﬁ
ohyénosti tieto penové absorbenty v prednostnom prevedenl,
pougité na komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutlng
maju tiez urcité dalsie typy mechanickych vlastnosti. ;
ﬁlTieto prednostné mechanické vlastnosti zahrnaju pozadovanu
1. v

reggneréciu po priehybe vplyvom stlacenia (t.7. objemovﬁ
prusnost), celistvost peny a hebkost na dotyk. Kazda z tychto

o
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prednostnych  mechanickych vlastnosti je dalej podrobnejsie

opisana:

1
i

1) Regeneridcia po priehybe vplyvom stlac¢enia :
T o — ”

i Regenerécia po priehybe vplyvom stlacCenia sa tYka
tenden01e alebo sklonu sudasti z penového materidlu Kk vrateniu sa
do ,sv03ho vychodzieho rozmeru po deformovani alebo stlacenl
silémi pri vyrobe, skladovani alebo pouzivani. Na ucely vynalezu
sa 5'méZe regenerdcia po priehybe vplyvom stlacenia prednostneho
prevedenla penovych absorbentov komponentov na ukladanie a ner
rozdelovanle tekutin stanovit pre peny, ktoré maju vhodnu hustotu
na svoge pouzitie a éasto su vystavené takym podmienkam, ked pena
obsahu;e absorbované telové tekutiny. Preto regeneracia po
prlehybe vplyvom stlacenia sa mdzZe merat pri pendch, ktoré su bud
suche, alebo nasytené syntetickym moc¢om. Vhodny postup n%
staﬁbvenie regenerécie po priehybe vplyvom stlacenia je uvedeﬁ§
" dalej v odstavci Spésoby testovania. Taky postup széajné
obséhuje stlacenie a uvolnenie vzorky peny Standardnej veIkostif
ktofy je bud suchy alebo nasyteny syntetickYm mocom aZ do svojej
voiégj absorpénéj kapacity.Vzorky sa udrziavaju Vv 50%Astlaéenié
v néétavenom ¢casovom Useku a potom sa toto stlacenie uvolni
Rozsah hribky, do ktorej vzorka regeneruje pocas jednej minuty po
uvo{nenl sily stlacenia sa berie ako miera regeneracie prlehybu
: vplfvom stlacdenia (objemova pruznost) tejto vzorky. Absorpcne
peny v prednostnom prevedeni, vhodné na komponenty na ukladanié
a nove rozdelovanie tekutin széajne vykazuju regeneraciu aspdh
85/'povodnej hrubky za sucha a aspon 75% pévodnej hrubky za mokra
po fuplynutl jednej minity. Absorpcné peny Vo vyhodne]som
pre%edeni pre kompdnenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin

vykazuji regeneraciu aspon 90% za sucha alebo 80% za mokra.

2) Celistvost a hebkost peny

:%Aj ked to nie je bezpodmiene¢ne nutné na vytvorénié
opefativnych a vhodnych absorpénych struktur, penoveé absorbenty
pieh komponentov na ukladanie a noveé " rozdelovanie tekutin podla
vynilezu maji vo vyhodnom prevedeni pridavné mechanickeé
vlastnosti, a to Strukturdlnu integritu pri pouZiti a hebkosit

3
i
e

v



1o ) Wb e Al

- 40 - 9262
€' | o
(ne&razdlvost) na dotyk. Napriklad penové materialy komponentoQ
na qkladanle a nové rozdelovanie tekutin, ktoré sa pouzivaju pri
erébkoch, ako su detské plienky, su casto vystavené aké
dynémick?m, tak aj statickym sildm, ktoré vzrastu, ked uZivaté@
cho%i, be?i, lezie alebo skace. Tieto sily mdé2u mat nlelen
tendenciu k stld¢aniu penovych absorbentov komponentov na
ukladanle a nové rozdelovanie tekutin a-na vytlacanie tekutln
ale'tleto sily mézu mat tieZ tendenciu k odtrhnutiu, natrhnutlu,
alebo odlomeniu $truktury peny. Bolo by zrejme vyhodne, aby takto
pou21te penové sStruktiry mali dostatocénu Strukturdalnu cellstvost
na imlnlmallzovanle vyskytu natrhnutia alebo odlomenia pri icg
pou%iti. Penové prvky komponentov na ukladanie a nove
rozdeiovanie tekutin podla vyndlezu sa mdzu tieZ pouzit pri
absorpcnych vyrobkoch v usporladanl, kde dokonca povrch penovéha
materlalu komponentu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin sa
méZ%'dostaﬁ do tesnej blizkosti pokozky uzivatela. Preto by bolo
veiﬁi ziadice, aby povrch penovych absorbentov na komponenty na
uklédanie a nové rozdelovanie tekutin bol prijatelne hebky
a nédrézdivy na dotyk. 5
i

iIV. Absorpéné peny HIPE prednostného prevedenia na pouiitfé

is,
X\

na_kKomponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin 3
; , .
¢

};Ako uz bolo uvedené, absorpéné penové materialy obzvlééf
thédného prevedenia pre komponenty na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin, ktoré mézu byt vyrobené, aby mali
pqudované vlastnosti pri zaobchaddzani s tekutinami a thodné
étrﬁkturélne mechanické vlastnosti, ako uZz bolo opisane, ég
vyrobky, ktoré su vysledkom polymeracie urc¢itych emulzii vod?
v olejl s relativne vysokym pomerom vodnej fazy na olejove] faze
Emulple tychto typov, ktore maji tieto relativne vysoke pomeny
vodﬁgj fazy na olejovej faze, su zname v tomto odbore ako Higﬁ

Internal Phase Emulsion - emulzie s vysokou vnutornou fazou
B LY

(emulzie "HIPEs" alebo "HIPE"). Polymérové penové materlaly

vyhodného prevedenia, pre Kkomponenty na ukladanie a nove
i B

rozdelovanie tekutin, ktoré st vysledkom polymeracie tychto
emuizii, sU tu oznacené ako "peny HIPE". ?
' Relativne mnozstvd vodnej a olejovej fazy pouzité na

vytVbrenie polymérového penového prekurzoru emulzii HIPE, su

W
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medzi  mnohymi inymi ;parametrami délezité  na  uréenié
strukturalnych a mechanickych vlastnosti a ucinnosti stlednYch
polymerovych pien vyhodného prevedenia na Komponenty na ukladanie
a nove rozdelovanie tekutin. Predovsetkym pomer vody a olejg
v emulzll vytvarajucej penu moze ovplyvnit hustotu peny, velkos;
bungek, Specificku povrchovi plochu peny a rozmery vzpier, ktor§
vthérajﬁ tito penu. Emulzie pouzZité pri vyrobe polyméroncﬁ
penovych materidlov HIPE vyhodného prevedenia pre Komponenty né
uklﬁdanie a noveé rdzdeIovanie tekutin maju zvyéajne pomer vodneg
fézj k olejovej fdaze v rozsahu asi od 12:1 aZ do 100:1, Vo
th&dnejéom prevedeni asi od 20:1 aZz do 70:1 a v naijhodnejsoﬁ
preveden1 asi od 25:1 aZ do 50:1. ' '
3 Spojitd olejova faza emulzii pouzitych pri vyrobe pien
HIPE. pre komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin
obsébuje monoméry, Kktoré sa polymerizuju za ucelom vytvorenié
pev&éj penovej sStruktury. Tieto monoméry zahrnuju zakladne
monomérne komponenty, komonomérne komponenty a komponenty
zosﬁeﬁgvacich éinitelov. Vyber $pecidlnych druhov a mnozstvq
monéfunkénjch zdkladnych monomérov a Komonomérov a polyfunkénYcﬁ
zoséeﬁovacich ¢initelov mé2e byt délezity na vytvorenle
absérpéného penového materidlu HIPE, ktory ma pozadovanu
komginéciu Strukturdlnych vlastnosti, mechanickych vlastnostr
a vlastnosti pri zaobchaddzani. s tekutinou, Kktoré robia tento'
matériél vhodnym na pouZitie pre komponenty na ukladanie a nove
rozdéiovanie tekutin. '4
§ Zakladny monofukény monomérny komponent pouZiti
v olejovej faze penového prekurzoru emulzii HIPE obsahuje jeden
alebo niekolko monomérov, ktoré maju tendenciu prepoZiéaé
nakqnlec vysledné penové Strukturne sklovité vlastnosti. Také
monéméry si dalej uvedené ako "sklové" monoméry a su pre ucely
tohdfo vynalezu vyznaéenél ako monomerické materialy, ktoré by
vytvorili homopolyméry s vysokou molekulérnoﬁ hmotnostou (vyééié

ne2:6000), s teplotou skleného prechodu T, vyssou neZ asi 400C3

vynadn? typ monofunkcéného:sklového monomégu je monomér na baze
styqénu, kde styrén sam o, sebe je najvyhodnej$i monomér tohoto
druhu. Méze sa tiez. pouzit substituovany, ,naprlklag
mondsubstituovany styrén, ako je p-metylstyrén. Komponeng
moanunkéného skleného monoméru zvycajne obsahuje 3% az 41%, v§‘
vyhadnejsom prevedeni 7% aZz 40% hmotnosti olejovej fazy pouZite%

”
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na Vytvorenie emulzie HIPE pre polymeraciu. '
Komponent monofunkéného komonoméru, ktory mbzZe byt tiez
ob51ahnuty v olejove) faze emulzie HIPE spolu sa sklenYﬁ
zakladnym monomérovym materialom, obsahuje jeden alebo niekoIk5
monomerov, ktoré majui tendenciu prepozicat nakoniec vysledne]
penove) Struktire vlastnosti gumy. Také komonoméry su dale)
uvedéné ako "gumovité" komonoméry a su na ucely vynélez%
vyzﬁééené ako monomérne materidly, ktoreé by thvoril&
homdbolyméry s vysokou molekuldrnou hmotnostou (vys$sia nez 10
000), s teplotou skleného priechodu Tg asi 409 alebo niZéout
Monofunkcne gumovité komonoméry tohoto typu zahrnuju napriklag
alkxlakrylaty, alkylmetakrylaty, alkylakrylat, butadiéng
sub%pituované butadiény, vinyllidin halogenidy a komb1nac1e
takych Kkomonomérov a typov komonomérov. Prednostneé gumov1te
koméhoméry zahriaujui butylakrylat, 2-etylhexylakrY1ét, butadlen,'
1zopren a kombindcie tychto komonomérov. 2Z tychto 1latok j%
na]vyhodne351 butylakrylat a 2-etylhexylakryldt. Monofunkcny
komgonent gumovitého komonoméru zvycajne obsahuje asi 27% ai 73%
a vd’ thodnejéom prevedeni asi 27% aZ 66% hmotnosti olejoveﬁ
fazy .:
fxv emulziach HIPE pouz1vanych na vytvorenie absorpénych pie%
thodneho prevedenia na komponenty na ukladanie a novg
: rozdelovanle tekutin musi olejova faza obsahovat ako monofunkcne'
sklene zdkladné monoméry, tak aj monofunkcne gumov1te komonomery
>V héréuvedenom rozsahu koncentracii. okrem toho molarny pomgr
komépnentu monofunkéného skleného  monoméru K monofunkénémﬁ
gumdvitému komponentu je zvycajne Vv rozsahu asi od 1:25 @é
1,551, vo vyhodnejSom prevedeni asi od 1:9 do 1,5:1. Pretoaé
polymérové retazce vytvorené zo sklenych monomérov a gumovitYéh
Komonomérov maju byt zosietované, olejova faza tychto .emulzii
pouéivan?ch na vytvorenie pien HIPE vyhodného prevedeﬁi pre
koméonenﬁy na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin musi tiez
obsdhovaﬁ polyfunkény zosietovaci  ¢initel. Tak  ako pri
monofunkénych monoméroch -a komonoméroch je tu velmi déleiity
vaé? Specidlneho typu a mnoistvo zosietovacieho éinitefé pré
kone¢né vytvorenie polymérovych pien predhostného prevedenfé
s pozadovanou Kombindciou &trukturalnych, mechanickyéﬁ
a absorpénych vlastnosti. V zavislosti jednak na type a mnoZstve

pouzitych  monofunkénych .. monomérov a  Komonomérov a dalej

¥ . , . . ,3\:.‘
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v zav1slost1 na poZadovanYéh vlastnostiach nakoniec vytvorenych‘
polymerovych pien vyhodného prevedenia na Kkomponenty na ukladanle;
a nqye rozdelovanie tekutin, polyfunkény zosietovaci c1n1te1vna
pouiitie v penovom prekurzore na baze emulzie HIPE mbze byp
vybﬁgty zo Sirokého rozsahu polyfunkénych, predovéetky%
difunkénych  monomérov. Zosietovaci  ¢&initel moze byt teda
divﬁnylovy aromaticky materidl, ako Jje divinylbenzén}
divfnyltoluén alebo diallylftalat. Alternativne sa mdzZe pouii%
d1v1nyl alifatického zosietovaca, ako Jje diakrylova kyseliha
esterova z polyolov. Zosietovaci ¢initel, ktory bol najdeny ak¢
velm1 vhodny na vyrobu najprijatelnejsej peny z emulzii HIP@
prednostneho prevedenia, Jje divinylbenzén. Mdze sa zvyéajné
pouqlt zosietovaci c¢initel akéhokolvek typu v olejové faz?
prednostn?ch emulzii vytvdrajucich peny, v mnozZstve asi od 8% do
40% {'a vo vyhodnejsSom prevedeni asi od 10% do 25% hmotnostl.
Mnozstvo 2051etova01eho ¢initela v takom rozsahu zvyc¢ajne vytvor1
2051etovac1u molarnu koncentraciu peny asi od 5 asi do 60
molar.o, na baze uplnych monomérov obsiahnutych v olejovej faze.
Vacgla cast olejovej fazy prednostnej emulzie HIPE obsahuje ug
uvedené monoméry, Kkomonoméry a zosietovacie cinitele, ktoré
nak&hiec vytvoria penové absorbenty vyhodného prevedenia na
komﬁbnenty' na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Je pretb
podéﬁatné, aby tieto monoméry, komonoméry a zosietovacie ¢initele
boiﬁlv podstate nerozpustné vo vode, pricom su pévodne rozpustne
\' oﬁejovej faze a nie vo vodnej faze. PouzZitie thht&
mongméerYch materidlov, v podstate nerozpustnych vo vodeﬁ
zaiéﬁuje, e budu vytvorené prednostné emulzie HIPE vhodnch
vlaqfnosti a vhodnej stalosti. Je samozrejme vyhodné, ab;
mon&méry, komonoméry a zosietovacie ¢initele pouzité na
vytvorenle polymérovych penovych materidalov vyhodného prevedenla
pre . komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, boll
takeho druhu, aby nakoniec vytvoreny polymer bol vhodne netox1cky
a chemlcky staly. Preto také monoméry, komonoméry a 2051etovac1é
01n1tele by nemali mat 21adnu alebo by mali mat iba malu tox1c1tu
vo velm1 nizkych koncentra01ach pri vyrobe peny dodatocnou

R

poly%era01ou alebo pri pou21t1. 3

I’Da151 podstatny komponent olejovej fazy emulzii HIPE pou21ty
na ”&vytvaranle polymérovych pien vyhodného prevedenia 'na
1o : !

kompénenty na. ukladanie a nové rozdelovanie tekutin podla
i ' ' ;,":t.
T . :
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vynélezu, obsahuje emulgitor,ktory umoZiiuje vytvaranie stélyc%
emu1211 HIPE. Také emulgatory su tie, ktoré su rozpustng
\' ole]ovej fdze, pouzitej na vytvorenie emulzie. Pouéitg
emulgatory mbézu byt neidnové, katiénové, anidnové alebo
amfoterne. Emulgdtory alebo kombindcie emulgatorov vytvorla stalu
emu;zlu. Prednostné typy emulgatorov, ktoré sa nmdéZu pouzit na
vytdéranie emulgaénych komponentov s vhodnymi vlastnostam1A
vratane esterov mastnej Kkyseliny vsorbovej, mastnej kysellny
polyglycerolovej, polyoexylénu (POE), mastnych kyselin a esterov.
Predov&etkym vyhodné su mastné kyseliny sorbove, ako je Sorblt
monolaurat (SPANRZO), sorbit monooleat (SPANRBO) a kombinacie
sorbltu monooleatu (SPANR80) a sorbitu trioleatu (SPANRSS)
Obzylast vyhodna kombinacia emulgatorov obsahuje komblna01u‘
soréitu monooleatu a sorbitu trioledtu v hmotnostnom pomere
rbvﬁbm alebo vacsom neZ asi 3:1 a vo vyhodnejsom prevedeni as;
4: 1. Baldie pouzitelné emulgatory obsahuju TRIODANR20, &o jé
obchodne dostupny polyglycerolovy ester, predavany £irmou
Grlédsted a EMSORB 2502, ¢o je sorbit seskiolat, predavany flrmou
Henkel Emulgaény komponent zvycajne obsahuje asi 2% az 339
hmotnost1 olejovej féazy, pouZivanej v emulzidch HIPE, ktoré s%
dalej pouzivaji na vyrobu pien vyhodného prevedenia na kompdnenty
na ukladanle a nové rozdelovanie tekutin. Emulgacné komponent?'
: obsqhuju vo vyhodnejéom' prevedeni asi- 4% azZz 25% hmotnosti
olejovej fazy. _
; Okrem uz opisanych monomérovych a emulgacnych komponehto@
moze olejova faza, pouZivana na vytvaranie polymerovatelnych
emu1211 HIPE, tieZz obsahovat dalsie volitelné komponenty. Jednym
z tqkych volitelnych komponentov olejovej fazy mbdze byt
pol&merizaéni inicidtor rozpustny vo vode, obecného typu, ktor?
bude dalej opisany. DalSim moZnym volitelnym komponentom olejovej
fazy moéze byt v podstate vo vode nerozpustné rozpustadlo monomeru

ole]ovej fazy a emulgacneho komponentu. Rozpustadlo tohoto typu

nesmle samozrejme rozpustat  hotové polymerizované monomer,y
Pou21t1e takého rozpustadla nie je velmi vyhodné, ale pokial sa
take rozpustadlo pouzije, nebude zvycajne obsahovat viac nezllog
hmotnost1 olejovej fazy. . ‘g

.. Ako bolo uvedené, opisand olejova faza HIPE je spojita fézé
v emulzlach na polymerizaciu, na vytvorenie pien thodnéhé

prevedenla na komponenty na ukladanie a nove rozdelovanie tekutln

I
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podla vynalezu. Nespojita vnitorna faza polymérovatelnych emulzii
HIPE je vodna faza, vytvarand -zvycajne vodnym roztokom,
bsahu;ucxm jednu alebo niekolko rozpustenych komponentov. Jednym:
podstatnym rozpustenym Xkomponentom vodne] fazy Jje elektrolytj
rozpustny vo. vode. Rozpusteny elektrolyt vo vodnej faze emu1z1e5

HIPE slu21 na minimalizovanie tendencie monomeérov a 2051etovacov‘5

t
ktoﬂe si primarne rozpustné v oleji, tiei rozpustenie vo vodnej

|
fézéﬂ To zas mdéZe minimalizovat rozsah, v ktorom polymerovy
matériél pocas polymerizécié emulzie zaplni okienka buniek n§:
rozhranl vody a oleja, vytvorenom bublinkami vodnej Lfézy%‘
Prltomnost elektrolytu a vysledneho iénového napatia vodnej:fé2§:
mozq' teda urcéit, &i a aky stupen vyslednych pien thodnéhé
pre%edenia pre komponenty na ukladanie a nové rozdeIovanié
tekdtin méze byt s otvorenymi bunkami. MoéZe sa pouzit akykolvek
elektrolyt ktory vytvara iénovy druh, prepozic¢iavajuci vodne%
fazé iénové napatie. Prednostné elektrolyty su jedno, dvoj, alebo
tro;valentne anorganické soli, ako su halogenidy rozpustne vo
vode, napriklad chloridy,; nitraty a sulfaty alkalickych kovov
a alkallckych zemnych kovov. Ako priklad je mozné uviest chlorié
sodny, chlorid vapenaty, siran sodny a siran horeénaty. Chlorié
vapenaty je najvyhodnej$i na pouZitie v prednostnom prevedenl
tohoto vynalezu. Elektrolyt sa zvycajne pouzije vo vodnej , faze
emu%z11 HIPE, vytvarajucich prekurzory Kk polymérovym penam
th?dného prevedenia na komponenty na ukladanie a nové
roz@eIovanie tekutin, v koncentraciach, ktoré sa pohybuju
v rozsahu asi od 0,2% asi do 40% hmotnosti vodnej fazy. Vo
vyhodnejsom prevedeni  obsahuje elektrolyt asi 0,5% az 20%
hmotnosti vodnej fazy. v

; Emulzia HIPI, pouzitd na vyrobu polymérovych pien thodnéhb
prevedenla na komponenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutln
tleg3 zvy¢ajne obsahuje polymerizac¢ny iniciator. Taky iniciaény
komﬁonent sa zvycajne pridava do vodnej fazy emulzii HIPE a mozg
byt“vytvarany akymkolvek beZnym iniciatorom s voInYm radikélom{
rozpqstnym vo vode. Materlaly tohoto typu zahriuju perox1dove
zlﬁéenihy,. ako je presulfat sodny, draselny a aménny, peroxlg
kap?ylov?, benzoovy, vodlplty, hydroperoxid kumenovy, terciéré&
butyl diperftaldt, terciarny butyl perbenzoat, peracetat sodny,
perkarbonat sodny a pod. M6Zu  sa tiez pouzit beéﬁé
oxihaéno-redukéné iniciaéné systémy. Také systémy su vytvéraﬁé

oy
P '

'
b .
Yoy !



- 46 - 9262

e [ e

v : ' |‘s
kombindciou uvedenych peroxidovych zlucenin s redukénymi

éin#teimi, ako Jje Dbisulfat sodny, L-kyselina askorbova aleb§
kovéyé soli. Iniciaény materidl méZe obsahovat maximilne 5 5
moliinych z celkového molarneho mnoZstva polymérovatein?cﬁ
mondmérov obsiahnutych v olejové faze. Vo vyhodnejsSom prevedeni
obs%huje inicidtor asi 0,001 a2 0,5 % molarnych z celkového
molérneho mnozstva polymérovatelnych  monomérov obsiahnut9c§
\ oﬁéjovej faze. Pri pouziti vo vodnej faze je mozné dosiahnuﬁ
tleéo koncentracie inicidtora pridanim inicidtora do vodnej faze
v rozsahu asi 0,02% az 0,4%, vo vyhodnejsom preveden1 asi 0,1% az
0, 2/ hmotnosti vodnej fazy. ﬁ
4 Spbésobom, ktory bude dalej podrobnejsie opisany, sa opisaﬁé
oleJove a vodné fazy kombinuju ‘premieéanim na vytvorenle
staﬁilnej peny. Tato pena’ HIPE sa potom vystav1 polymerovym
podﬁienkam, ktoré si postacujuice a vhodné na polymerackp
monémérov v olejovej faze, a tym i na vytvorenie pevnej bunkovéj
penovej Struktuiry. v ﬁ
' f}Chemické povaha, wusporiadanie a vytvaranie polymérového
matéridlu, ktory vytvara penové Struktiry vyhodného prevedenia na
kompbnenty na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, je uréeﬁé
ako - typom a koncentraciou monomérov, komonomérov a 2051etovacov,
pouzltygh v emulzii HIPE, tak aj podmienkami polymerac1e,
pouéit?mi pri polymerécii.Taky polymérovy materidl ije zvyca)ng
matériél, ktory nema 'sklon k bobtnaniu vo vodnych tekutinécﬂg
‘ v ktorych sa tento materidl sam o sebe podstatne nezmékéujg;
alebo ktory nepohlcuje tekutiny pri dotyku. Avsak bez ohladu né
specidlne monomérové usporiadanie, molekularnu hmotnost alebd
vyt@éranie polymérového materialu je vysledny polymérovy matériéi
preénostného prevedenia zvyc¢ajne viskézne pruiny. Polymerovy
matériél, ktory vytvara penové Struktiry vyhodného prevedenla na
komgonenty na ukladanie -a nové rozdelovanie tekutin, ma ako
v1skozne vlastnosti, t.j. ako tekutina, tak aj pruiné vlastnostﬂ
t. j. ako pruzZina. Je dolezlte, aby tento material, vytvara)uc1
bun&ovﬁ " penovi Struktiru, mal fyzikéalne, reologlcke
a mérfologické vlastnosqi,- ktore pri podmienkach pouz1t;§
preéoziéiavajﬁ absbrpénémp penovému materialu vhodnu ohybnosﬁ}
odo;nosﬁ proti priehybu yvplyvom stlac¢enia a rozmerovu stélost:
Zosféﬁovany penovy. materiél - tvoriaci penove Struktury vyhodneho
prevedenla na komponent na. ukladanie a nové rozdelovanie tekutln,
",
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nemél vo v?hodnom prevedeni v podstate 5iadne polarne funkéne
skuﬁiny vo svojej polymérove]j Struktuire. Teda ihned po operac1f
polymerlza01e ma4 polymér, vytvarajuici povrch penovej struktury
tejgo absorpénej peny vyhodneho prevedenia normalne hydrofobne
vlastnosti. Preto prave polymerizované peny vyhodného prevedenla
mézu vyzadovat dalsiu upravu, aby sa povrch tejto pénoveﬁ
struktury stal pomerne viac hydrofilnym, ciZe také peny sa mazﬁ
pouzit ako absorbenty vodnych telovych tekutin na komponenty na
uklédanie a nové rozdelovanie tekutin pri tychto erobkoch.
Hydrofllne vlastnosti penového povrchu, pokial je to potrebné, sa
mozu vSeobecne dosiahnut dpravou penovych Struktur HIPE
hydroflllzacnym éinitelom pri polymerizacii spésobom, ktory bude
dalej podrobnejsSie opisany. ‘Hydrofylizaé&né ¢initele su akekolvek
materidly, ktoré zvysuji vodnu zmdcavost polyméroveého povrchu,
s ktorym sdi v styku, alebo na ktory su ukladaneé. Hydrofyllzacne
01n1te1e si v tomto odbore dobre znadme. Také zname c1n1tele
zvycajne obsahuji povrchovo aktivne latky aniénového, katlonoveho
a nglonoveho typu. Hydrofylizac¢né cinitele sa zvycajne pou21va]u
v tékutej forme, rozpustené vo vode na vytvorenie vodneho
hydfofilizaéného roztoku, ktory sa pouziva pri povrchoch plen
HIPﬁ. Tymto spdsobom méZu byt hydrofilizacné Cinitele absorbovane
do i‘pol)(mérovych povrchov penovych Struktur HIPE vyhodneho
prevedenla v mnoZstve, ktoré je vhodné k tomu, aby sa tietb
povrchy stali v podstate hydrofilnymi, ale bez zmeny pozadovanych
vlastnostl, ako je pruznost a priehyb vplyvom stlacenia, ktoré su
charakterlstlcke pre penu. U pien vyhodného prevedenia, ktoré su
uprgvovane hydrofiliza¢nymi ¢initelmi, sa tento ¢&initel zavadza
do penovej struktury, ¢iZe zbytkové mnozstvo &initela, ktoré
zos#éva v penovej Struktire ma aspon asi 0,05% hmotnosti a fb

s

it

Jeden druh vhodného  hydrofilizacného ¢initela obsahuje

vyhodnejsom prevedeni asi 0,1% aZ 10% hmotnosti peny.

jemﬁé, pomerne nedrazdivé povrchovo aktivne latky, nanasané ﬁé‘
penovu Struktaru v dostatoén?ch mnozZstvach na vytvorenle
zbytkovej povrchovo aktivnej 1latky v pene v rozsahu asi 0,5% az
5,0% hmotnosti a vo vyhodnejsom prevedeni asi 1% az 3% hmotnostl,
vzhladom na hmotnost peny. Také povrchovo aktivne latky mézu
obsahovat napriklad alkylsulfaty a alkyletoxylatsulfaty: typoiu
pou?ivanjch v obchodne dostupnych tekutindch na umyvanie riadu,
akoﬁ‘je JOY LIQUID DETERGENT. Vodné roztoky takych povrchoﬁo

L
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aktivnych latok sa zvycajne pouzivaju na pranie penovej struktury-
HIPE, bud po odstréneni zbytkového materidlu vodne]j fazy,‘
széiaceho sa po operadcii penovej polymeracie alebo, vo'
thodnejéom prevedeni, ako sucast prania, ktoré sluzi h§~
odstranovanle tohoto zbytkového materidlu vodnej fazy. i
| " ESte dalsi vyhodny typ hydrofilizacéného ¢éinitela obsahUJe
hydratovatelne a predovsetkym hygroskopicke alebo dellkvescentne
anorganlcke soli, rozpustné vo vode. Také materialy obsahuju
napriklad toxikologicky prijatelné soli vapniku a horc1ku§
Materialy tohoto typu a ich pouzitie v spojeni s povrchové
aktivnyni latkami, ktoreé su nerozpustne vo vode, ak5
hydtofilizaén?ch ¢initelov, je podrobnejéie opisane v US
patghtovej prihlaske ¢&.743,951%, Thomas A.DesMarais (P&G &
4454), sicasne podanej s touto prihldskou a uvedenej tu formou
odkézu. Prednostné soli tohoto typu obsahuju halogenidy vépnikﬁ
a h&réiku, ako Jje chlorid vapenaty, ktory, ako bude dale]
uvedené, méZe byt tieZ pouiity ako elektrolyt vo vodnej faze
emulzll HIPE, pouzitych vo vyrobe absorpénych pien vyhodneho
prevedenla na komponent na ukladanle a nové rozdelovanie tekutln.
Hyd;oflllzacne ¢initele vo forme hydratovatelnych anorganlckycﬁ
soli sa mézu lahko zahrnﬁf do absorpénych pien pre komponent na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin uUpravou peny vodnymi
roztokmi takych soli. " Tak, ako pri povrchovo aktivny@h
hydrofilizaénych ¢&initeloch, sa mbzu zvycajne pouzivat roztoky
hydfatovateInYch anorganickych soli na povrchovu upravu a na
hydrofilnd dpravu hydrofébnych pieh po ich kompletacii, alebo aké
sucast spodsobu odstranovania zbytkovej vodne) fazy =z prave
polymerizovanych pien. Styk pien s tymito roztokmi sa
predovsetkym pouZiva na rovnomerné ukladanie hydratovatelnych
anorganickych soli, ako Jje chlorid vapenaty, Vv zbytkovom
mnostve, ktoré sa pohybuje asi od 0,1% do 7% hmotnosti vzhladom
na hmotnost peny. | A ?1

tiHydrofilné uprava fYchto penovych Struktur thodnéﬁ?
prevedenia na komponenty. ha ukladanie a novée rozdeIovangb
tekutin, ktoré su po polymeracii relativne"hydrofébne, 5;
zvyéajne vykondva do rozsahu, ktory Jje nutny a postaéujﬁci ﬁa
prepoz1can1e vhodnych hydrofllnych vlastnosti pien HIPE vyhodneho
prevedenia na komponenty na ukladanie tekutin podla vynalezu

Také peny 2z emulzii HIPE vyhodného prevedenia vsak mdzu bx

. '~.\'
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vhodne hydrofilné, ked su vyrobené a teda nemusia byt dodatdén;
upravované hydrofilizacnymi ¢initelmi. Predovsetkym to mdZu byﬁ
peni HIPE vo vyhodnom prevedeni, v ktorych sui pouzité sorbitové
estéry mastnych kyselin ako emulgatory, Kktoré sa pridavaiju d§
olejbvej fazy a chlorid vapenaty ako elektrolyt vo vodnej faze
penovych prekurzorov emulzii HIPE. V tomto pripade mbze zbytkovEA
tekutina vodnej fazy, udrziavana v pene po polymeracii, obsahovat
alebo ulozit dostatoéné mnozZstvo chloridu vapenatého tak, aby sa
vnitorné penové povrchy obsahujice zbytkovy emulgator sta11
vhodne hydrofilnymi dokonca aj po odvodneni pl%n

z polymerizovane) emulzie.

V) spbsoby vyroby absorpcnej peny

Absorpcné penové materidly, pouzivané pri penonéh
Strukturach thodného prevedenia pre Komponenty na ukladanfe
a nové rozdelovanie tekutin, sa moézu vyrobit s pouZitim vhodnych
spdsobov polymerizacie a dodatocnej polymerizacie a pri pouéifi
akejkolvek vhodnej kombindcie monomérovych materiélov, az sa
vyrobia hydrofilné peny, ktoré su uZ opisané, a, ak je potrebne,
vyhodné sStrukturalne a mechanickeé vlastnosti pri zaobchadzan1
s tekutinami. Ako bolo uvedené, vyhodny spésob vyroby
polymérovych pien s pozadovanymi vlastnostami pri zaobchédzaﬁi
s tekutinami a s poZadovanymi Strukturdlnymi a mechanidky%i
vlastnostaml, obsahuje polymera01u emulzii HIPE. Dalej bude teda
opisana vyroba absorpénych pien pre komponent na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin, s pouzitim tohoto vyhodného postupu na
znazornenie toho, ako sa tieto peny mézZu vyrébat. @

' Tento vyhodny spbésob vyroby peny obsahuje operécie: i
A) vytvorenie stdlej emulzie HIPE (High Internal Phase Emulsloni,
B) ,nasledu]ucu polymeraciu tejto stalej emulzie Vv podmlenkach
vhodnych na vytvaranie pevnej stélej penovej Struktury, :
C)“fpranie, a pokial ije to potrebné, hydrofilovanie pevnéj
polymérovej penovej Struktury dpravou Struktury hydrofilizaénfm
¢initelom vo forme vody alebo tekutiny na odstréanenie pévodnesj
zbytkovej vodnej fazy 2z polymérovej penovej Struktuiry 'a na
uloZenie akéhokolvek potrebného hydrofilizaéného ¢initela a ﬁ
D)inasledUJuce odvodnenie tejto polymérovej penovej struktury do
nutného rozsahu na upravenie penového materidlu ako vhodného pa

o : i
el . i ék
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kompbnent na ukladanie vodnych telovych tekutin. KaZdé.z thhté
zadkladnych operdcii bude nésledne podrobnejsie opisana:
A) Vytvaranie emulzie HIPE : "

jPrekurzor emulzie HIPE na prednostné penové absorpéné
materidly sa mbéZe vytvarat kombindciou uz opisanej olejove]j fézy
a tiez opisanej vodnej fazy. Pomer hmotnosti vodnej fazy
k olejovej faze a tieto kombindcie budu zvycajne v rozsahu asi od
12:1 do 100:1, vo vyhodnejsSom prevedeni asi od 20:1 do 70:1.
Olejova faza pouzitd na vytvaranie emulzii HIPE obsahuje ué
predtym S$Specifikované podstatné komponenty, ako su poZadované
monoméry, komonoméry, zosietovace a emulgatory. Olejova faza moze
tiez obsahovat volltelne komponenty, ako su rozpustadla
a polymerizaéné inicidtory. Vodna faza pouzita na vytvaranle
emulzii HIPE obsahuje uZ predtym s$Specifikovany elektrolyt,_éké
podstatny komponent a mdZe tiez obsahovat volitelné komponenty£
ak0'v si emulgatory rozpustné vo vode alebo polymerizaéné
iniciatory. §

‘Emulzia HIPE mbézZe byt vytvarand =z kombindacie olejove%
a vodne] fazy, ktoré sa ‘prudko premiesaju. Totd premieéanié
posob1 zvyGajne v rozsahu a v ¢asovom useku, nutnom na vytvorenle
stalgj emulzie 2z kombinovanej olejovej a vodnej fazy. Tento
spbésob sa méze prevadzat bud davkovacim alebo priebeznym sposobom
a zvyéajne sa vykonava v podmienkach vhodnych na vytvaranie
emulgie, kde kvapdcky olejovej fazy disperguju v takom rozsahu,
aby 'polymerizované pena, Kktord sa nakoniec vytvori 2 tejt§
emulzie, mala poZadovany objem porov a dalsie poZadované
&trukturalne vlastnosti. Emulgovanle kombinacie olejovej a vodnej
fézj Casto zahrna pouzivanie miesiacieho  alebo mlesa01eho
zariadenia, ako je obezné koleso. -ﬂ

. Prednostny spdésob vytvarania emulzii HIPE, ktory sa tu mdze
pouzit, zahrna priebeiZny, spbsob na kombindciu a emulgéciﬁ
poZzadovanej olejovej a vodnéj fazy. TakYm spbsobom sa vytvéré
prﬁdt tekutiny, obsahujuci olejovi fazu, ako uz bolo opisané,
s rychlostou pridu v rozsahu asi od 0,08 do 1,5 ml/ sek. Sﬁéasné
sa tieZ vytvara prud tekutiny, obsahujuci vodnu fazu, ako uz bolo
opisané, s rychlostou prudu v rozsahu asi od 4 do 50 ml/sek;
Tietd, dva pridy sa potom kombinuji pri rychlosti v uVedenom
rozsahu vo vhodnej miesiacej komore alebo oblasti: tak, aby sé

Pt
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dalej pribliZne dosiahol a wudrZal pozZadovany pomer hmotnoétf
vodnej fazy Kk olejovej faze tak, ako bol vopred nastaveny.
V miesiacej Kkomore alebo oblasti sa kombinované prudy zvycéajne
prudko premiesavaiju, napriklad obezZnym kolesom vhodnéhd
uspdfiadania a rozmerov. Toto premiesavanie sa zvycajne vykonév%
v rozsahu asi 1000 azZ 4000 sek.“l..Doba zdrZania v miesiacef
Komore je zvycajne v rozsahu asi od 5-do 30 sek. Vytvorena stala
emulzia HIPE v tekutej forme sa mbéZe odobrat 2z miesiacej komor%
alebo oblasti v pruide s rychlostou asi 4 az 52 ml/sek. 3

" Tento thodny spdsob vytvarania vhodnych emulzii Hipﬁ
priebeiZnym procesom je podrobnejsie opisany V Us_patentoveﬁ
prihlagke &.743,947 (P&G, ¢&.4453), Thomas A.DesMarais, Stepher
T.Di¢k a Thomas M.Shiveley. Tato prihlaska, ktora je sdéasné

podand s touto prihlaskou, je tu uvedena formou odkazu. 3

! L

B) Polymeracia emulzie HIPE

Emulzia HIPE, vytvorend opisanym spésobom, sa zvycajne pri
polymerizdcii umiestni do vhodnej reakénej nadoby, nadrZe alebo
oblasti. V jednom prevedeni obsahuje reakéna nadoba trubicu
vyrobenu z polyetylénu, z ktorej sa méZe nakoniec polymerizovanﬁ
pevny penovy material lahko vyhat na dalsie spracovanie pé
prevedeni polymerizacie v pradovanom rozsahu. %

Podmienky polymerizdcie, Kktorym je emulzia vystavena, 55
menia podla monomérového a iného usporiadania olejovej a vodnei
fazy emulzie a podla typu a mnoZstva pouzZitych polymerizaén?cﬁ
iniciatorov. Podmienky polymerizacie vsak ¢asto obsahuju
udrZiavanie emulzie HIPE na zvysenej teplote asi od 55%9¢ dQ

9o°c; vo vyhodnejsSom prevedeni asi od 60% do 66% v casovom

Useku asi 4 aZ 24 hodin, vo vyhodnejsom prevedeni asi 4 - az 1%

L.

hodin. : :

i

1

C) Pranie a hydrofilovanie peny HIPE

3

}Pevné pena HIPE, ktora sa vytvdara dokonc¢enim opisanej;
operécie polymerizacie méd zvyCajne ohybni, pdrovitu étruktﬁru"
s otvorenymi bunkami, naplnenymi zbytkovym materidlom vodnejl
fazy; ktory bol pouZity na vytvorenie emulzie HIPE pred’

polymeraciou. Tento zbytkovy material vodnej fazy, ktory zvycajne:
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obsahuje vodny roztok elektrolytu, zbytkovy emulgator
a poiymerizaéni iniciator, by mal byt odstrdneny z penoveﬁ
Struktiry v okamihu pred dalsim spracovanim a pouZitim peny.
odstréanenie povodného materidlu vodnej fazy sa zvycajne prevédié
stlacéenim penovej étruktﬁry za Uc¢elom vytlacenia zbytkove%
tekufiny alebo pranim penovej Struktury veodou alebo inymi vodnYmi
pracimi roztokmi. Casto sa pouzije operdcia stldc¢ania a prania,
napriklad vo dvoch cykloch. )
Ked uZz bol odstraneny pdévodny materidl vodnej fazy 2z penovei
Struktiry v poZadovanom rozsahu, méZe sa pena HIPE upravovat,
pokrac¢ujicim pranim vodnym roztokom vhodného hydrofilizaénéhé
¢initela. Hydrofilizac¢né c¢initele, ktoré sa mdzu pouzit, bol%
uvedené ui predtym. Ako bolo uvedené, uprava penove] étruktﬁrg
HIPE roztokom hydrofilizaéného ¢&initela pokracuje, ked je tg
nutné, pokial sa nevéleni do Struktiry poZadované mnozstvg
a pokial pena nevykazuje poZadovani hodnotu adhézneho napatia pré

s

akykolvek vodny tekuty absorbat podla vaefu.

P LA Rt

D) Odvodnenie peny

i

- SR

EKed bola pena HIPE spracovand Vv nutnom rozsahu pre svojﬁ
koneé&nu upravu na suchu penu, .ktora je vhodne hydrofilna, tak sa
zvyGajne odvodni predtym, neZ sa striha, alebo inak pripravi pre
pouzitie ako absorpéna Struktira pre Kkomponent na ukladanié
a no?é rozdelovanie tekutin absorpéhého vyrobku. Odvodnenie sg
méie:vykonaﬁ stlacenim penovej Struktury pri vytlaceni zbytkovej
vody; pri sucasnom vystaveni peny alebo vody v nej zvySenej
tepléte, napriklad asi od 600C do 2009C alebo mikrovlnnému
ohre?u, alebo kombindcii ako stlacania vody, tak technik ohfevg
vody; Operacia odvodnenia peny HIPE sa zvycajne vykonéva.ta%
dlhoL pokial pena HIPE pripravend na pouéitie nie je sucha ﬁ%,
pouéjtie v praxi. Tato pena odvodnend stlacanim ma casto obsag
vody! (vlhkosti) asi od 50% do 500% a vo vyhodnejsSom prevedenifasé
od 50% do 200% hmotnosti suchej peny. Nasledne sa ohriate pen& :
nbiu susit na obsah vlhkosti asi od 5% do 40% a vo vyhodnejsom

prevedeni asi od 5% do 15% hmotnosti suchej peny. )

kg
i
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Vyroba absorpéného jadra - vztah komponentu_ na zachytévanié

a rozdelovanie tekutin a komponentu na ~ ukladanie a. hové

rozdelovanie tekutin . i

- Ako uZ bolo uvedené, ako horny komponent na zachytévanié
a rozdelovanie tekutin, tak aj komponent na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin su usporiadané. v absorpénom jadre, ktoré jé
umieétnené medzi vrchnou vrstvou a spodnou vrstvou na vytvéranié
absd}pénYCh vyrobkov. Neexistuje tu Ziadne sSpecidlne kritick%
usporiadanie pri ohlade na polohovy vztah komponentu na
zach&tévanie a rozdelovanie tekutin a komponentu na ukladanié
a nove rbzdeiovanie tekutin v absorpénom jadre tak dlho, pokial
su 'tieto komponenty navzajom uc¢inne prepojené pre priechod
teku#in a pokial je kazdy komponent dost velky na Qéinﬁé
zadréiavanie alebo prepravovanie mnozstva vodne) telovei
teku%iny, o ktorej sa predpoklada, ze bﬁde vylucena do
absorp&ného vyrobku. ' .
.Ako uZ bolo predtym uvedené, najvyhodnejsi vztah medzé
komponentom na zachytavanie a rozdelovanie tekutin a komponentom
na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin je vtedy, ked su tietg
kompbnenty umiestnene vo vrstvenom usporiadani. \' takomté
vrstvenom usporiadani vytvara komponent na zachytévani?
a rozdelovanie tekutin - hornu vrstvu, ktora prekryva dolnf
komponent na wukladanie a nové rozdeiovanie tekutin. Tento dolnf
komponent vytvdra dolnui vrstvu. Malo by byt jasné, 3Ze na déelf
tohoto vynalezu sa tieto t/py vrstiev tykaju iba vrchnef
a spodnej oblasti absorpéného jadra a nie su striktne obmedzené
na jednotlivé alebo dokonca fyzikalne oddelené vrstvy alebo félie
materialu. Ako oblast na zachytavanie a rozdelovanie tekutin,
napriklad hornd vrstva, tak aj oblast na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin, napriklad dolna vrstva, mdézZu jednoduché
obsahovat . oblasti odlisnych vlastnosti v tom istom materiéli%
alebg moézu obsahovat vrstvené Struktuiry alebo kombinacie réznycé
f6lil1 alebo run polymérovych pien poZadovaného typu materiélovi
ako uZ bolo opisané. Vyraz "vrstva", ako je tu pouzity, zahfﬁ%
vyrazy "vrstvy" a "vrstveny". Na uUcely tohoto vynalezu by malé
byt ;tieé jasné, Ze vyraz "hornd" sa tyka vrstvy absorpénéh@
jadré, ktora jé relativne blizsie Kk vrchnej vrstve~erobk@
a'naépak vyraz "dolna" sa tyka vrstvy absorpéného jadra, ktora j%.
§

. A
! bt



- 54 - 9262

relativne bliZsie k spodnej vrstve vyrobku. .
Vo vrstvenych sStrukturach je pochopitelne z ekonomlckych
dévodov zZiaduce, aby sa pouZivalo ¢o najmenej absorpcénych
materidlov v kazZdom komponente absorpéného jadra, zodpovedajﬁcich
nutnosti vytvorenia adekvatneho absorbovania telovych tekuti%
s mihimélnym presakovanim tychto tekutin z vyrobku. Interakc1a
Specialnych typov vrstiev na zachytavanle a rozdelovanie tekutln
a vrstiev na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, pouzZitych pr;
vyhodnom prevedeni vrstvenych vyrobkov podla vyndlezu ma z%
nasledok obzvlast ucinné zaobchdadzanie s vylucovanymi tekutinami
“a to opat umoznuje pouzitie relativne malého mnozstva absorpénYch
materidlov v kazdej vrstve. U absorpcnych vyrobkov vyhodneho
prevedenia podla vynalezu obsahuje horna vrstva na zachytavanle
a rozdelovanie tekutin predovsetkym asi 1 aZz 25 gramov a vo
vyhodnejSom prevedeni asi 2 az 20 'gramov absdrpéného materialu.
Dolna vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin absorpénych
vyrobkov vyhodného prevedeni zvycCajne obsahuje asi 2 az 20 gramov
a vo; vyhodnejsom prevedeni asi 3 aZ 17 gramov absorp¢ného
matefiélu na béaze peny. Pomer hmotnosti vrstvy na zachytavanie
a rozdelovanie tekutin a vrstvy na ukladanie a nové rozdeIovanié
tekutin je zvyéajne v rozsahu asi 1:4 aZ 1:5 a vo thodnejéo%
prevedeni asi 1:3 az 1:4 pri absorpcnych VYrobkoch thodnéhé
prévedenia. E
Vo vyhodnom prevedeni vynalezu je vrstva na zachytévanié

a rozdelovanie tekutin absorp¢éného jadra umiestnena v spec1f1ckom
polohovom vztahu vzhladom na vrchni vrstvu vyrobku a na vrstvu na‘
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Presnejsie povedané j§
vrstva na zachytavanie a rozdelovanie tekutin absorpé&ného jadré
predévéethm umiestnena tak, Ze je uUcinne usporiadana za ucelom
zachytdvania vylucovanych telovych tekutin a ich prevadzania do
dalsich oblasti jadra. Takze vrstva na zachytévénig
a ro;deiovanie tekutin je predovsSetkym usporiadana v.blizkosti
miesta vylucovania telovych tekutin. Tieto oblasti zahrﬁujd
oblast rozkroku a, predovsetkym pri vyrobkoch pouZivanych muzmi;
tiez,, oblast, kde nastdava vylucovanie moc¢u Vv prednej éasti
pliehky. U plienok znamena prednu ¢ast absorpcéného vyrobku té
éasﬁﬂ absorpéného vyrobku, ktord md byt umiestnena na predneg
casti tela uzivatela. Dalej je pri muzskych uzivateloch z1aducem

aby vrstva na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin zasahovala do
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blizkosti oblasti pasu uzZivatela na u¢inné zachytenie. pomerne
vysokej zataze tekutiny vyskytujucej sa v prednej casti plienk&
pri muZskych uZivateloch a na kompenzovanie SmerOVYCh odchYloi
vylucovania. Zodpovedajuce oblasti absorpcného vyrobku sa budu
menit s ohladom na konstrukciu a ulozZenie absorp&ného vyrobku.

- Pri vyrobe plienok sa vrstva na zachytavanie a rozdeIovanie
tekutin absorpéného | jadra predovsetkym umiestni ythado%
k predlZenej vrchnej vrstve alebo k' vrstve na ukladanie a nbvé
rozdelovanie tekutin tak, aby vrstva na zachytavanie a nov%
rozngovanie tekutin mala dostatoéni dIiZzku na zasahovanie d§
oblasti, zodpovedajucich aSpoﬁ asi 50% a predovsetkym 75% diik§
vrchnej vrstvy a vrstvy na ukladanie a nové rozdelovanie tekuting
Vrstva na zachytévanie a rozdelovanie tekutin by mala maﬁ
dostatgénﬁ Sirku na zachytenie vyronov telovych tekuti%
a zabréniﬁ priamemu vyluéovaniu tekutin do vrstvy na ukladanié
a no?é rozdelovanie tekutin. 2vycajne je pri plienkach éirk%
vrstvy na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin aspon 5 c@
a predovSetkym aspon 6 cm. - : f

vZa ﬁéeiom stanovenia takého vyhodného usporiadania polqh?,
vrstvy na zachytavanie a rozdelovanie tekutin, ako bolo opisané%
sa diZka absorpéného vyrobku berie ako normdlny najdlhsi dizkovﬁ
rozmér predlZenej spodnej vrstvy vyrobku. Tento normalny diékovy
rozmer prediZenej spodnej vrstvy méze byt vyznaceny s ohladom na
vyrobok tak, ako je nasadeny uzivatelovi. Pri nasadeni sa opaéné
konce spodnej Qrstvy upevnia dohromady tak, Ze tieto spojené
konce vytvarajui kruh okolo pasu uzivatela. Normalna dizka spodnea
vrst?y bude potom dizka ¢&iary prechddzajicej spodnou vrstvou od:;

~a) bodu na kraji spodnej vrstvy uprostred zadnej casti pasu
uzivatela cez rozkrok na ;

"'b) bod na opaénom kraji spodnej vrstvy uprostred predneﬁ

‘Gasti pasu uzZivatela. Velkost a tvar vrchnej vrstvy bud?

,; zvyéajne v podstate zodpovedat spodnej vrstve. p
l;Véééinou to bude vrstva na ukladanie a nové rozdeiovanig
tek@tin pri absorpénom . jadre vyhodného prevedenia, ktoré
vyznaéuje tvar absorpéného vyrobku a normalna dizka predlzenej
vrchhej vrstvy vyrobku sa bliZi najdlhéiﬁ dlzkovym rozmepo@
vrstve na ukladanie a nqvé rozdeIovaﬁie “tekutin absorpénéhé
jadra. Avsak pri niektorych prikladoch pouzitia (hapriklad pr%

o
I
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vyrobkoch pri inkontinencii‘dospechh), kde je déleZité'zniZeniQ
objemu alebo minimalizovanie nakladov, vrstva na ukladanie a nové
rozdéIovanie tekutin by nemala zaujimat vseobecne tvar plienkg
alebo Struktury pri inkontinencii. Vrstvé' na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin by mala byt skér vseobecne umiestnena tak;
aby zakryvala iba genitalnu - oblast uzivatela a dostatocnu oblast
v blizkosti genitdlnej oblasti. V tomto priklade by mali byt ako
vrstQa na zachytavanie a rozdelovanie tekutin, tak aj vrstva na
ukladanie a noveé rozdelovanie tekutin usporiadané smerom
Kk prédnej ¢asti vyrobku a definované vrchnou vrstvou, c¢ize ako
vrstva na zachytavanie a rozdelovanie tekutin, tak aj vrstva né
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin by sa mali zvycajne
nachadzat v prednych dvoch tretinach tohoto vyrobku. -

. Ako bolo uvédené, relativny rozmer vrstvy na zachytéyanié
a roédeIovanie “tekutin a tiez vrstvy na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin sa mézu pri vyrobkoch vo vyhodnom prevedeni
Siroko menit. PredovsSetkym  vsak vrstva na zachytévani%
‘a rqzdeiovanie tekutin absorpéného jadra vo vyhodnom usporiadani
budei mat mensiu povrchovu plochu (v rovinnom nezloienoﬁ
usporiadani), neZ vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutiﬁ
a moze mat v skutoc¢nosti povrchovi plochu, ktora Jje podstatné
men$ia neZ pri vrstve na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin.
~ Povrchova plocha vrstvy na  zachytavanie a rozdelovanie tekutin sa
¢asto pohybuje v rozsahu asi od 15% do asi 95%, predovsSetkym asi
od 30% do 85% a vo vyhodnejSom prevedeni asi od 30% do asi 75%
povrchovej plochy vrstvy na ukladanie a nove rozdeIovanié
tekutin. . f
:Vrstva na zachytavanie a rozdelovanie tekutin mbie maé
akykolvek pozadovany tvar s pohodlnym uloZenim a obmedzenim
velkosti, ako bolo opisané predtym. Tento tvar méze byt napriklad
kruhovy, pravouhly, 1ichobe2hikovy alebo obdlznikovy, napriklaq
v tvare presypacich hodin, psej kosti, polovicnej psej kostig
ovalheho alebo nepravidelného tvaru. Vrstva na zachytévanié
a rozdelovanie tekutin méZe mat podobny alebo odlisny tvar neé
vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin. Vrstva né
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin absorpéného jadra thodnéhq
usporiadania m6Ze mat tieé_akYkoIVek tvar s pohodlnym uloienimé
ktory zahrna napriklad kruhovy, pravouhly, lichobeZnikovy alebq
obdlznikovy, napriklad v tvare presypacich hodin, psej Kkosti,

s
l
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polo?iénej psej kosti, ovalneho alebo nepravidelnéhd tvaru:
Vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin nemusi byﬁ
fyzicky oddelend od vrstvy na zachytavanie a rozdelovanie tekutin
alebo uplne nepripevnend na vrstve na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin. Plienka na jedno pouzitie vo vyhodnom
prevedeni podla vynalezu, je znazornend na obr.2 vykresu. Tato
plienka obsahuje absorpcéné jadro 50, pozostévajﬁce z hornej
vrstvy 51 na zachytavanie tekutin a 2z dolnej vrstvy 52 na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, obsahujice pehon
absorpéni Struktiru. Vrchnd vrstva 53 je usporiadana kolmo
a prekryva sa s Jjednou celnou plochou absorpéného jadra 50
a spodnd vrstva 54, ktord je nepriepustna pre tekutiny, je tiez
usporiadana kolmo a prekryva sa s druhou c¢elnou plochou
absorpéného jadra 50, ktord je protilahld k prvej celnej ploché
prekrytej vrchnou plochou 53. Spodna vrstva 54 v najvyhodnejéoﬁ
uspofiadani ma Sirku vacsiu neZ je sSirka jadra 50, a tym vytvér%
postranné okrajové casti spodnej vrstvy 54, ktoré presahuju ceé
jadré 50. Plienka je vo vyhodnom vprevedeni konstruovana v tvaré
presypacich hodin, ako je znazornené na obr.2.

Ako bolo uvedené, komponent na zachytavanie a rozdeIovanié
tekutin a vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin nemusié
byt prevedené vo vrstvenom usporiadani vo vsetkych opisanYc?
vyrobkoch. Alternativne -absorpcné jadro, ktoré nie Jje vo
vrstvenom usporiadani, je zndzornené na obr.3 a 4. Komponent na
zachytdvanie a rozdelovanie tekutin, znazorneny na obr.3 a 4
obsahuje vloZku 60 nizkej hustoty, 2z pruzne stlac¢itelného
kompozitového materialu, ktora je zabudovana a obklopend
komponentom 61 na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin na bézé
peny. VloZka 60 na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin Jje
umiestnend v mieste absorpéného jadra, kde sa mad zachytavat
teloQé tekutina vyluéovana uzivatelom absorpéného vyrobku. -

.Na obr.5 a 6 je znazornené daldie alternativne usporiadanig
absorpéného jadra. V tomto usporiadani je vlaknity material na
baze. celulézy vo forme félie 62 v tvare presypacich hodin
umiestneny ha vrchnej ¢asti komponentu na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin na baze peny,.ktoré obsahuje dve rovnobeZné
v podstate pravouhlé pasky 63. L

«Na obr.7 a 8 je znadzornené este dalsie alternativne

usporiadanie absorpéného jadra, kde komponent na ukladanie a nove



- 58 - 9262

rozdeiovanie tekutin na baze peny, obsahuje v podstate pravouhlﬁ
hornejsiu vrstvu 64, ktora je umiestnend nad spodnejsou vrstvou
65 Q tvare presYpacich hodin na zachytavanie a rozdeIovanig
tekutin. Vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin obsahujé
dierovanie 66, ktorym pretekajui telové tekutiny tak, :ze naréiaj@

na spodnejsiu vrstvu 65 na zachytavanie'a rozdelovanie tekutin. .
f “,’

Spésobv.testoyania

'V popise tohoto vynalezu je vopred uréenych mnoho vlastnosti
na - zaobchadzanie s tekutinami a dalej  Strukturadlnych
a materidlovych vlastnosti materidlov a étruktﬁr pouZzivanych vo
dvoch komponentoch absorpcného jadra absorpcnych erobkov.
V niektorych prikladoch su uvedené postupy na stanovenie
a meranie niektorych =z tychto vlastnosti odkazom na dalsie
patenty alebo publikdcie. V ostatnych pripadoch sa méZu niektore
vlastnosti wuréit a merat pouzitim nasledujucich testovacich

tekutin a spbdsobov testovania.

1) Priprava testovacich tekutin a vzorky struktury

A) Testovacia tekutina - synteticky moc¢

Niektoré z merani opisanych v tychto testovacich spésobocﬁ
zahrnuju pbuéitié testovacej tekutiny, ako je synteticky moc,
etanol alebo izopropanol. Synteticky moC pouzity v mnoistve
opisanych testov sa vyrdba z komerc¢ne dostupného 'syntetického
mo¢u vyrabaného firmou Jayco Pharmaceuticals (Mechanicsburg, PA;
17055). Tento synteticky mo¢ Jayco je vyrabany z preparéto?
obsahujicich KCl, 0,2%, CaCl,*2H,0, 0,025% a MgCl,*6H,0, 0,05%
(v : hmotnostnych percentach). Vzorky syntetického mocu sa
pripravuji podla instrukénej tabulky pri pouziti destilovanej
vody; Kvoli lepsiemu rozpustaniu sa zmes soli Jayco pomalf
priddva do vody. V pripade potreby sa vzorka filtruje aZ do
odstranenia akychkolvek é&iastoc¢iek. Po uplynuti jedného tyzdna s§
musi- odstranit akykolvek nepouzity synteticky moc. Na zlepéenié
viditelnosti tekutiny sa moze pridat 5 kvapiek modrej farby do
roztoku syntetického moéu. Pouzivany synteticky moé¢ Jayco ma

povrchové napatie 65 +/- 5 dyn/cm.
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B) Priprava vzorky absorpc¢neij Struktury

Cely rad nasledujucich testov zahrna pripravu a testovanie
absorpcnej Struktuary, napriklad vzoriek peny Specialnej
predpisanej velkosti. Ak nie je predpisané inak, vzorky absorpcné
Struktiry pozadovanej velkosti maju byt odrezané z vacésich blokov
toho istého materidlu pri pouziti ostrého vhodného noZa. PouZitie
takého alebo ekvivalentného typu ostrého rezného nastroja sluzi
k podstatnej elimindcii okrajovych vad a k eliminacii uc¢inku
okrajového zahustenia vzorky, ktoré by mali nepriaznivy vplyv na
presnost niektorych merani pri prevadzani urc¢itych spdsobov
testovania, Kktoré su dalej stanovené. Urdéenie velkosti vzorky
tieZ zvycajne zahrna rozmer hrubky vzorky. Meranie hrubky vzorky
na Uucéely vynalezu by sa malo prevadzat vtedy, ked je vzorka

absorpénej sStruktury vystavena obmedzenému tlaku 350 Pa.

II) Uréenie vlastnosti na zaobchaddzanie s tekutinami vrstvy na

zachytdvanie a rozdelovanie tekutin

A) Rychlost zachytavania tekutin

Rychlost, ktorou Specidlny typ absorpéného materidlu na baze
vldken alebo na baze peny =zachyti tekutinu do svojej vnutornej
Struktiry, mézZe byt stanovend pre tento vyndlez testom rychlosti
zachytavania tekutiny. Pri tomto teste sa predpisané mnoZstvo
testovacej tekutiny privadza na horny povrch testovanej sStruktury
a meria sa cas potrebny na absorbovanie celého mnozZstva
testovanej tekutiny touto sStrukturou.

Priprava testu rychlosti zachytdvania tekutiny =zahrna
pripravu vzorky materidlu absorpénej Struktury akejkolvek vhodnej
hribky, s rozmermi 10,16 cm x 10,16 cm. SkusSobna vzorka sa vazi
a umiestni sa na vrchnu éast plexisklovej dosticky s rozmermi
12,7 cm X 12,7 cm. Na horny povrch absorpcnej sStruktury sa
umiestni pretlacacie zariadenie, ktoré obsahuje plexisklovu
dosticku o rozmeroch 10,16 cnm X 10,16 cm s Kkruhovym otvorom
S priemerom 2,54 cm a hibkou 1,9 ém, ktory sl1liZzi ako plniaca
bunka. Plniaca bunka je vybavena elektrickymi senzormi, Xktoré
zistuju pritomnost testovacej tekutiny v plniacej bunke. Senzory

si spojené s casovym zariadenim, takzZe mbéze byt automaticky
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stanoveny c¢as, pocas ktorého tekutina zostava v plniacéj buhkei
Zariadenie, Kktoré polohuje senzof do plniacej bunky obmedzuje
plochu prierezu, ktorym preteka testovacia tekutina, asi na 2,13
cm?. Na vrchnu cast pretlacovacieho =zariadenia sa umiestni
zéva?ie tak, Ze sa testovana vzorka absorpénej Struktiry udriziava
pod obmedzenym tlakom 1,43 kPa. |

Mnozstvo testovacej tekutiny - syntetického mocu JAYCO,
tvoriace dvojnasobok hmotnosti skusobnej vzorky sa umiestni do
davkovacej ndlevky, Kktora je umiestnena nad plniacou bunkou
pretlac¢acieho zariadenia. V <case nula sa zapne casovacie
zariadenie a testovacia tekdtina . sa davkuje z davkovacej nélevky
do plniacej bunky pretlacacieho zariadenia. Ked Jje vehtil
davkovacej nalevky uplne otvoreny, vteka tekutina do plniacej
bunky rychlostou asi 11 ml/sek. Casovacie zariadenie sa vVvypne,
ked senzory zistia, Ze celé mnoZstvo teétovanej kvapaliny bolo
odvedené 2z plniacej bunky a bolo absorbované v testovace]
&truktire. Cas potrebny na prvy podiel testovacej tekutiny na
absorbovanie do testovacej sStruktury sa berie ako po¢iatocna
rychlost zachytdvania tekutiny. Nésledné dvojnasobneé podiely
testovacej tekutiny sa mbzZu dopravovat do plniace]j bunky
v intervaloch 2 aZ 3 minaty. Tymto sposobom mdéze byt tiez
stanovena rychlost zachytdvania tekutiny ako funkcie Struktuiry

plnenia tekutiny.

B) Vyska vertikdlneho vzlinania

" Vlastnosti vertikalneho vzlinania materialu vhodného pré
pouZitie ako komponent alebo v komponente na zachytavanie
a rozdelovanie tekutin tychto vyrobkov mézu byt stanovené testom
vysky vertikdlneho vzlinania. V tomto teste sa pouzije prdiog
25,4: cm x 2,54 cm skuSobnej vzorky absorpcnej étruktuff
akejkolvek vhodnej hrubky (napriklad 0,38 cm) pre Struktury na
baze: vlaken. Tento skusobny pruzok sa umiestni vertikalne cez
nadrzku s testovacou tekutinou - syntetickym moc¢om JAYCO. V case
nula sa skusobny pruzok ponori do nadrzky aZ k miestu, oznacenému
na prizku ako nulovy bod. Po 30 minitach sa zmeria uroven
skusobného  pruzku, na ktorej vzlina testovacia tekutina
z nulového bodu. Tento rozdiel sa berie ako vyskn vertikalpeno

vzlinania po 30 minutach.
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III) Urcenie vlastnosti pre zaobchidzanie s tekutinami.étrukt&f
absorpcénej peny komponentu na ukladanie a noveé rozdeiovanie

tekutin

A) Absorpéna kapacita peny

Ako volna absorpéna Kkapacita, tak aj absorpéna kapacita
Struktiry peny pod tlakom mdéze byt stanovend metddou vazikove)j
analyzy, pouZivajucou synteticky mo¢ ako tekutinu, pre ktoru sa

ma vypocitat absorpéna kapacita peny.

1) Principy tesfovania_absorpénei kapacity

V tomto teste sa vzorka peny nasyti syntetickym moéom;
tvoriacim testovaciu tekutinu na meranie absorpcnej kapacity bez
zatazenia alebo na meranie volnej absorpcnej kapacity vzorky
peny. Potom sa na vzorku pésobi tlakom v rdéznych prirastkoch na
stanovenie absorpc¢nej kapacity pri zaﬁaéeni.. Tato absorpéné
| kapacita pri zataZeni sa meria vtedy, ked bola vzorka peny

udrzovanid v stladenom stave v pevne stanovenom c¢asovom useku.
2) Rozsah testovania

RTymto testom sa meria absorpéna kapacita vzorky peny pod
tlakom predovsetkym od 0 do 6,9 kPa a pri teplote 379¢.

3) Vybavenie

Sito s poétom 6k 25 na dlzkovy paleé S priemerom 8 cm,
krystalizaénd miska s priemerom 15 cm a vyskou 7,5 cnm, banka'SO
ml, analytické vahy, c¢iselnikové meradlo, wuloZené na zékladni
aspon 6,5 cmz, umoZnujuce ;merat az do 0,025 mm, napriklad Ames
model 482 (Ames Co., Waltham, MA) alebo Ono-Sokki model EG-225,
(Ono-Sokki Co., Ltd., Japonsko), zavazie pre c¢iselnikové meradlo,

umoziujlice dosiahnut tlak 1,4, 5,1 a 6,9 kPa.

4) Materidly

i

-Synteticky mo¢ JAYCO, vzorky peny.
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5) bostug

i) Opisané vybavenie a materidly sa uvedu do stavu rovnovahy pri
stalej teplote miestnosti ohriatej na 379C. V tejto miestnosti sa

tiez vykonavaju merania.

ii) Vzorky peny sa narezi na valc¢eky alebo  ekvivalenty
o) rozmeroch 6,5 cm? a hribke 0,8 cm. Tieto vzorky sa =zvazia na

vytvbrenie priemernej hmotnosti za sucha (DW).

iii) Stanovi sa volna absorpéna kapacita (FAC) kazdej vzorky peny

nasledujuicim spoésobom:

‘a) Vzorka peny sa ponori do syntetickeého moc¢u do
_krystalizacnej misky a nasyti sa. Vzorka sa mbze
iniekoIkokrét stlac¢it na vypudenie vzduchu.

" b) Pena sa vyberie bez toho, Ze by sa z nej vytlaéila
tekutina. Prebytoéna tekutina sa nechd odkvapkat zo vzorky
v polohe na plocho asi pocas 30 sek. a potom sa mokra vzorka
' zvazi. .
| c) Operacie a) a b) sa opakuju este dvakrat a spocita sa
’priemerné hmotnost za mokra (WW). '

d) Spoc¢ita sa volna absorpcnad kapacita (FAC,g/g) :

_ FAC = hmotnost syntetického mo¢u Vv nasytenej pene/ hmotnost peny
za sucha = [WW (g) - DW (g)]/DW (g)

iv) Absorpéna kapacita pod tlakom (tlakovd desorpcia) pre kazdu

vzorku peny sa stanovi nasledujuco: |

a) Banka 50 ml so sietkou na svojej hornej casti sa umiestni

pod stred zakladne ¢iselnikového meradla, so zakladnou
spoé¢ivajicou na sietke.

egb) Nasytend vzorka sa umiestni na hornu cast sieﬁkyé

.1 s overenim, Ze vzorka je nad stredom banky a ¢iselnikove

meradlo sa umiestni tak, aby pdsobilo obmedzenym tlakom na vzorku

peny.
c) Na meradlo sa umiestni zavazZie na pdsobenie tlakom I .
‘. kPa na vzorku. :

"d) Po 15 minudtach sa vzorka peny zvar TWW
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;e) Tda istd vzorka sa znovu nasyti a operacie a) 52 ,d) sa
:opakujﬁ, s tou‘ vynimkou, Ze sa pouzije tlak 0,74 a 1,0 psi
(5,1 a 6,9 kPa) na stanovenie WW,0,74 a WW,1,0.

f) S pouzitim novych vzoriek sa opakujd operacie a) ai e)
eSte dvakrat na stanovenie priemernej hmotnosti 2za mokra potom,
co béli vzorky udrziavané pod réznym tlakom.

'g) Absorpéné kapacity pod tlakom (zataZenie X, g/g) sa

spoc¢itaju, ako je znazornené.

(zatazenie X pri danom tlaku je hmotnost syntetického mocu

v mokrej pene/hmotnost peny za sucha).

Kapacita pri 0,2 psi (1,4 kPa)

X,0,2 (g/g) = [WW,0,2 (g) - DW (g)]/DW (g)
Kapacita pri 0,74 psi (5,2 kPa)

X,0,74 (g/gd = [WW,0,74 (g) - DW (g)]/DW (g)
Kapacita pri 1,0 psi (6,9 kPa)

X,1.0 (g/g) = (wW,1,0 (g) - DW (g)]/DW (g)

'Hodnoty absorpénej kapacity v ml syntetického moc¢u na gram
suchej peny sa moézu ziskat delenim FAC a hodnét zatazenia
X mernou hmotnostou syntetického mo¢u Jayco, Kktord je priblizne
1 g/ﬁl. |

B) R?chlqsﬁ vertikalneho vzlinania a__absorp¢na kapacité
vertikdlneho vzlinania peny
1RYchlosﬁ vertikdlneho vzlinania a absorpc¢na kapacita

vertikdlneho vzlinania sa meria zo schopnosti suchej peny
vertikalne vzlinat  tekutinu 2z nadrziky. Pozadovany ¢as na
vzlinanie na 5 cm vertikalnej dlzky pruzku peny sa meria na
ziskanie rychlosti vertikdlneho vzlinania. Po vyvzlinani tekutiny
do jej rovnovainej vysky sa stanovi mnozstvo tekutiny udrziavanej
prizkom peny vo $pecidlnej ,vertikdlnej vyske vzlinania (napriklad
11,4 cm) na, ziskanie absorpcénej kapacity vertikdlneho vzlinania.

.Na staﬁovenie rychlosti vertikalneho vzlinania a absorpénej
kapa¢ity vertikdlneho vzlinania sa pouzZiva synteticky mocC Jayco
zafarbeny modrou farbou v nasledujucom postupe. V tomto skuSobnon
postupe sa materidly uvedu do rovnovahy pri teplote 179¢ a test

sa vykonava pri tej istej teplote.
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1) Priprava vzorky

i) 2z pobvodnej vzorky sa ureZe pruzok peny pribliZne 25 cm X 2,0
cm x 0,8 cm.

ii) Nadrzka s tekutinou sa umiestni na hornu cast laboratérneho
zdvihaku a vzorka peny sa upne na jednom Kkonci tak, Ze je
vertikdalne zavesena nad nadrikou s tekutinou. :
iii)} Tesne pri vzorke peny sa upne pravitko tak, 2ze spodok
(0 cm) pravitka je asi 1 aZ 2 cm nad spodkom vzorKky peny. '
iv) Nadrzka s tekutinou sa naplni asi do 3/4 roztokom zafarbenéhd

syntetického mocu.
2) Rychlost vertikalneho vzlinania

i) Nadrizka sa zdvihne az k spodnej &casti vzorky peny laboratornym
zdvihakom. Akondhle sa tekutina dotkne spodku vzorky peny, zaphe
sa casovacie zariadenie. _

ii) * Nadrzka sa okamZite zdvihne, pokial sa tekutina nedotkne
spodku pravitka.

iii){Zaznamené sa ¢as predtym, neZ tekutina dosiahne 5 cm.

iv) ;Tekutina sa nechd vzlinat penou, az dovtedy, kym sa
nedoéiahne rovnovaha (napriklad asi po 18 hodinach). Laboratérny
zdvihak sa mézZe zaistit ‘tak, aby udrZziaval 1 aZz 2 mm vzorky
v ponorenom stave a vzorka by mala byt zakrytda na zabranenie

vyparovaniu.
3) Absorpc¢na kapacita (ml/g) vertikalnej dizky peny

i) Vzorka peny sa vyberie a umiestni sa na neabsorpcny povrch.
ii)‘ Vzorka sa okamZite nareze na oddelené Kkusky 2,54 cm pri
pouziti nastroja, ktory je dost ostry, aby nestlac¢il vzorku peny,
a kazdy kusok sa zvazii. ‘
iii)iprebytoéné tekutina sa vytlaéi z kazdého kusku a kazdy kusok
sa umiestni na absorpcénu osusku. ' '
iv) ; Kazdy kusok sa nechad uplne vyschnut.
v) ‘kaZdy suchy kusok sa potom zvaZi a vypocita sa absorpcna
kapabita pre kazdy kusok podla rozdielu hmotnosti za wmokra a 2
sucha. S |
_ i Na ucéely vynalezu je absorpcna kKapaciti segqmentin uefﬁostop
¢ , “

N
'



- 65 - 9262

2,54. cm, ktora predstavuje 11,4 cm vysky vzlinania, najvhodnejsie

stanovenym parametromn.

C) Vlastnosti adhézneho napatia peny

jAdhézne napatie vyvolané hydrofilizovanymi vzorkami peny,
ktoré nasavaju testovaciu tekutinu pomocou kapilarneho satia, je
stfedkom povrchového napatia 1 testovacej tekutiny nasobeného
kosfnom kontaktného uhla ©, vyvolaného testovacou tekutinou pri
kontakte s vnitornym povrchom vzorky peny. Adhézne napatie sa
_mézé stanovit experimentdlne odmeranim rovnovadzZneho prirastku
hmotnosti vplyvom kapilarneho satia vykonaného na dvoch
skusobnych vzorkach tej istej peny pri pouziti dvoch réznych
testovacich tekutin. Pri prvéj operacii tohoto postupu sa stanovi
Specificka povrchovad plocha pri pouZiti etanolu ako teétovacej
tekutiny, ako je dalej opisané v opise $pecifickej povrchovej
plochy tohoto oddielu Spésoby testovania.

Postup prirastku kapilarnym satim sa potom opakuje rovnakym
spbsobom, ako pri etanole, okrem toho, Ze sa pouziva synteticky
mo¢ Jayco ako testovacia tekutina a test sa vykonava pri 379%.
Kontaktny uhol syntetického mocu sa potom mézZe vypocitat
nasledujicim spbésobom zo znamej sSpecifickej povrchovej plochy

a z udajov prirastku syntetického mocu:

MUGLN
coseU =

MyTySc

kde ©; = kontaktny uhol syntetického moc¢u Jayco v stupnoch,
' My = hmotnost prirastku tekutiny syntetického mo&u Jayco
v gramoch
G = gravitacna konstanta, ktora je 980 cm/sec2
My = hmotnost vzorky suchej peny v gramoch '
Ty = povrchové napatie syntetického moc¢u Jayco, ktoré je
65 dyn/cm , ‘ '
S, = Specificka povrchova plocha vzorky peny Vv cm?/q,
ako je urcené,postupom prirastku etanolu : ‘

Ly = dlzka vzorky peny v cm.
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uKed je pritomna povrchovo aktivna 1latka (v povrchd' vzorky
peny alebo v postupujucej testovace]j tekutine ), je
charakteristika postupujuceho cela tekutiny vyznacena pouzitim

adhézneho napatia (AT) v rovnici:

M GLy
AT

My Sc

kde Mq je hmotnost testovacej tekutiny nasanej vzorkou peny
a G, Ly, My a Sc boli uz predtym vyznacené. [ vid Hodgson a Berg,
J.Coll.Int.Sci..121(1), 1988, str. 22 az 31 ].

Pri stanoveni adhézneho napatia pre akukolvek danu

testovaciu tekutinu sa nepredpokladd c¢iselnd hodnota povrchového
napatia v akomkolvek &asovom uUseku, ¢iZe mozZné zmeny koncentracie
povrchovo aktivnej latky na povrchu vzorky alebo v postupujucej -
tekutine poc¢as vzlinania su nepodstatné. Experimentalna hodnota
adhézneho napatia (71 cos@) je obzvlast vhodna, ked ‘sa za
perééntuélne vyjadrenie maximalneho adhézneho napatia povazuje
povrchové napatie testovacej tekutiny (napriklad maximdlne
adhézne napatie pri pouziti syntetického mo¢u Jayco by malo byt
(65 +/- 5] [cos 00] = 65 +/- 5 dyn/cm).

Iv) Urc¢enie sStrukturdlnych vlastnosti absorpénych penovych

Struktir komponentu na ukladanie a nove roZdeIovanie tekutin

A) Dostupny objem porov peny

iPostup stanovenia dostupného objemu poérov zahrna meranie
mnoZstva izopropanolu (teplota vzblknutia 120C), ktory mdéZe byt
zavedgny ~do._. Struktury . vzorky absorpcnej peny. Vybavenie
a méteriély né vykondvanie takého merania sa uvedu do rovnovahy
pri 22 +/- zoc. Pri tejto éeplote,sa tiez vykonava meranie. - i,

:Suché vzorky peny sa narezu na valceky alebo ich ekvivalenty
s rozmermi 6,5 cm? x 0,8 cm hrubky. Tieto valcové vzorky sa mdZu
pripravit pouZitim ostrého priestriZniku s priemerom 2,87 cm na
féliu peny s hrubkou 0,8 cm. KaZdd z tychto suchych vzoriek peny
sa zvazi za ucelonm stanoven;a:priemernej hmotnosti za =ucha (DWi.

" odmerand volna kapacita (MFC) tychto vzorieb w=a potom urc)
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nasledujicimi operaciami:

1) Vzorky peny sa ponoria do izopropanolu v krystalizacnej miske
a nechaju sa nasytit. V tomto okamihu sa moézZu vzorky niekolkokrat
postiééaﬁ,aby sa z nich vytlac¢il vzduch. ’
2) [ Kazda vzorka sa vyberie bez vytlac¢enia 1izopropanolu.
Prebytocna tekutina sa necha odkvapkat - 20 vzorky v jej polohe na
plocho asi pocas 30 sek. Kazda vzorka sa vaZi za mokra na
stanovenie hmotnosti za mokra (WW).
3) ‘Operacie 1) a 2) sa opakuji este dvakrat a spocita sa
priemerna hmotnost za mokra (WW).. |

 Zmerana volna kapacita (MFC, g/g) je hmotnost izopropanolu
v nasytenej pene na jednotku hmotnosti suchej peny. MFC sa.

spocita podla vzorca:

(wW(g) - DW(g)]

MFC =
DW(g)

Potom sa spoc¢ita dostupny objem porov delenim MFC peny pre
izopropanol hustotou izopropanolu, ktora je 0,785 g/ml. Tak 'sa

ziska dostupny objem pérov pre penu v ml/g.

B) Specificka povrchova plocha kapilarneho satia peny

Specifické povrchova plocha kapilarneho satia penovych
absorbentov, vhodnych na komponenty na uklédanie a nove
rozdelovanie tekutin, sa mdZe stanovit =z rovnovaineho prirastku
hmotnosti testovacej tekutiny so 2znamym nizkym povrchovym
napatim. V tomto pripade sa pouZiva absolutny etanol (teplota
vzbiknutia 109¢). ‘

.+ Za Ucelom prevedenia testu sa vyvaZeny pruzok vzorky peny
s vhodnymi rozmermi (napriklad 25 cm dlZky x 2 cm $irky x 0,8 cm
hrubky) wuvedie do rovnovahy pri 22 +/- 20c, d4 sa do zvislej
polohy a jednym koncom sa ponori 1 azZz 2 mm do nadrZzky s etanolom
pomocou laboratérneho zdviﬁéku. Etanol sa necha vzlinat v pruzku
peny: do rovnovazinej VYéky; ktoré by mala byt nizéia per e o) dke

vzorky. = Pruzok obsahujuci, etano! =& poron ay Csatraloee sa
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stalé dotyka nadrzky na stanovenie hmotnosti celkoveho prirastku
etanolu. Pri tomto postupe by mala byt vzorka zakrytd, napriklad
sklenenym valcovym poklopom kv6li zamedzeniu vyparovania etanolu.

_ $pecificka povrchova plocha vzorky peny sa mdze vypocitat

z nasledujiceho vzorca:

kde S. = Specificka povrchova plocha kapilarneho satia cm? /g

Mg = hmotnost prirastku tekutiny EtOH v gramoch

G = gravitac¢na konstanta, ktora je 980 cm/sec?
L, = celkova dlzka vzorky v cm

M, = hmotnost suchej vzorky v gramoch

Te = povrchové napatie ETOH, ktoré je 22,3 dyn/cm.

7iskané hodnoty sa potom mdézZu delit 10 000 cn?/m? na

stanovenie Specifickej povrchovej plochy kapilarneho satia

v mz/g.

C) Hustota peny

" Jednym zo spbsobov, ktoré sa moéZu pouzit na stanovenie
hustoty peny, je spdsob opisany Vv Spdsobe ASTM, ¢.D3574-86, test
A, ktory je primarne uréeny na testovanie uretanovych pien, ale
ktory moéze byt tiez pouzity na meranie hustoty absorpénych pien
prednostného prevedenia typu HIPE pre komponenty na ukladanie -
a nové rozdelovanie tekutin podla vyndlezu. PredovSetkym sa
vykonava meranie hustoty podla tohoto spdésobu ASTM na vzorkach
peny, ktoré boli uréitym spésobom vopred upravene, ako je
predpisané v tomto teste.

, - Hustota je stanovenda ako meranim hmotnosti danej vzorky peny
za 'éucha, tak aj meranim. jej objemu pri 22 +/- 20c. Urcenie
objemu véééich vzoriek peny, sa vypdéita z merania rozmerov vzorky
prevedenom pri neobmedzenom tlaku. Rozmery mensich vzoriek sa
mézuimeraﬁ za pouzitia ¢iselnikového meradla pri tlaku 350 Pa na
zakladiu éiselnikového meradla.

. Hustota sa vypocita ako hmotnost na jednotki  oljemi. i

ucely vynadlezu sa hustota zvycajne vviadr. Y AT AN S P A PR o 1
v A
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V) Uréenie mechanickych vlastnosti $truktur absorpén?ch‘pien pre

komponenty na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin

¥

A) Odolnost proti priehybu peny vplyvom stlacCenia

~:0d01nosﬁ proti priehybu peny vplyvom stlacenia, vykazovana
komponentom na ukladanie a nove rozdelovanie tekutin, méze byt
kvaﬁtifikované na ucéely vynalezu meranim velkosti napatia (%
zmensenia hrubky) vyvodenom zo vzorky peny, ktora bola‘naSYtené
syntetickym mocom, po stlaceni vzorky obmedzenym tlakom 5,1 KPa.

Testovanie na vykonavanie takych merani sa mbZe vykonavat na
vzorkach peny, ktoré uZ boli opisané pri testovani dostupného
objemu pérov. Také vzorky, ako synteticky moc tvoriaci testovaciu
tekutinu a vybavenie, pouZivané na tieto merania, sa uvedu do
rovnovahy pri stdlej teplote miestnbsti ohriatej na 370¢c. v tejto
miestnosti sa tiez tieto merania vykonavaju.

- Vzorky peny sa umiestnia do krystalizacnej misky a nasYtia
sa a2 na ich volni kapacitu syntetickym moc¢om Jayco. Dana
nasytend vzorka na testovanie sa potom umiestni na sito s poctom
6k 25 na dizkovy palec nad banku a na vzorku sa umiestni
Gislicové meradlo vhodné na meranie hrubky. Méze sa pouzit
meradlo so zakladiou s povrchovou plochou aspon 6,5 cmz, ktoré
méze. merat rozmery hrubky na 0,025 mm. Priklady takych meradiel
su uvedené pri modele Ames 482 (Ames co.,Waltham,MA) alebo pri
modele Ono-Sokki EG-225 (Ono-Sokki Co. Ltd., Japonsko). TieZ sa
pouzivaiju zavazia, ktoré sa moézu pouZit spolu s ¢iselnikovym
meradlom na vytvorenie tlaku zakladne na vzorku peny azZz 6,8 kPa.

Nasytend vzorka peny na site je vystavena obmedzenému tlaku
5,1 kPa pocas 15 minut. Na konci tejto doby sa pouZije
éisglhikové meradlo na zmeranie zmeny hrubky vzorky, ktora
nastava ako dbésledok pdsobenia obmedzeného tlaku. Z pociatocného
a konecneho merania hrubky sa mozZe vypocitat percento napatia

vyvodeného na vzorke.

B) 'Ohybnost peny

- Ohybnost peny mdZe byt kvantifikovana s odkazom na spbdsob
testbvania, ktory je modifikdciou spdsobu testovania ASTM
D 3574-86, 3.3, pouzivaneho na stanovenie nhvhpnonr. svrabkos

Zz bunkovych organickych polymerovych jiier 14 e woci t L ROvany
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tesf sa pouziva vzorka peny s rozmermi 7 x 0,8 x 0,8 cm,\ktoré je -
nasytena na svoju volni kapacitu syntetickym mo¢om Jayco pri
3706. Je dbdlezité, aby pri spbsobe rezania, pouZitom na
vytvorenie tychto vzoriek, nedoslo Kk ‘poskodeniu okrajov pri
prizku peny. Prizok peny nasyteny syntetickym mod¢om sa ohyba cez
koleso valcového trnu s priemerom 0,8 cm rovnomernou rychlostou
jeden priehyb za 5 sek., aZz Kkym sa nestretnu obidva konce pruiku.
Pené je povazovana za ohybnu vtedy, ked sa neobjavia trhliny

alebo praskliny pocas testu, t.j. pri jednom ohybacom cykle.

C) Regeneracia peny po priehybe vplyvom stlacenia

- Na testovanie regeneracie peny po priehybe pod vplyvonm
stlacenia sa pouzivaiju vzorky peny podobné, ako pri uZ opisanom
testovani vhodného objemu pérov. Také vzorky su valceky hrubky
0,8 cm a kruhového prierezu 8,45 cm?. Tieto vzorky peny sa mdiu
testovat bud v suchom stave alebo po ich nasyteni na ich volnu
absquénu kapacitu syntetickym mocom Jayco.

¢ Pri pouzZiti &iselnikového meradla sa skuSobna vzorka, ¢i uz
sucha alebo mokra, stlaca po dobu 10 sek. na 50% svoje]j pdvodnej
hrﬂbky a udrziava sa v stlacenom stave 1 minutu. Tlak sa potom
uvoini, aby sa pena mohla regenerovat na svoju pévodnu hrubku
poéﬁs 1 minity. Percentudlna regeneracia je vztiahnuta na pdévodnu
vYéﬁu nestlacenej peny. '

: Na testovanie suchych vzoriek sa pouZiva teplota okolia,
napﬁiklad 22 +/- 29c. Pri testovani mokrych vzoriek sa vzorka
peny nasyti na svoju volnui absorpcénu kapacitu syntetickym mocom
Jayco v niske s priemerom 5 cm pri teplote 379¢c. Miska pésobi ako
nédréka na zachytenie vytlacenej tekutiny pocas stlacania a tiez
pésobi ako nadrzka, 2z Kktorej mbéze vzorka znovu absorbovat
tekutinu pri regeneracii po stlaceni.

)
Priklady

- Vyroba absorpénych struktur, obsahujucich vlakna alebo penu,
vhodnych ako komponenty na zachytavanie a rozdelovanie tekutin,
absorpcné sStruktury na baze peny HIPE, vhodné ako komponenty na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin a vyroba plienok n@,jedno
pouzitie, pouZivajucich tieto dva typy struktur ake frstﬁz S

svojom absorpcnom jadre je vysvebtlen: oo fedicioe oo prikdadm.
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Tiez su formou prikladov uvedene vysledky testu priesakov
pliehky,' kde je ucinnost vyhodného prevedenia vrstveného jadra
plieﬁkového vyrobku podla vynalezu porovnana s bezZne usporiadanym

z

komé%éne dostupnym vyrobkom.

e,

FprL oy T

Prik;ad I
?

Vrstiva na zachytavanie a rozdelovanie tekutin

A
g

-yTento priklad znazornuje pripravu absorpcného runa,

s vlaknami Kkladenymi za mokra, ktoré Jje moZné pouzit ako

komﬁbnent na zachytavanie a rozdelovanie tekutin v absorpcnom
jadré plienok podla vyndlezu. Také runo obsahuje 92% hmotnosti
chemicky stuzenych, zatocenych a skuceravenych celuldézovych
vlékén a 8% hmotnosti vysoko zuslachtenych, nestuZenych
celulézovych vldken (Foley Fluff crill) so stupnom odvodnovania
asi 200 podla Canadian Standard Freeness (CSF).

Stuzené, zatocené a  skuceravené celuldzové vlakna su samy
o sebe vyradbané zo sulfatovej bunic¢iny juZnych makkych driev
(komeréne dostupné v spolocnosti Procter & Gamble Cellulose
Compény, Memphis, TN, US, pod nazvom Foley Fluff). Tieto vlakna
si zosietované glutaraldehydom do rozsahu asi 2,5 % moldrnych, na
baze sucheého vldkna célulézy anhydroglukézy. Toto zosietovanie sa
vykonava podla "Spésobu suchého zosietovania", opisaného v uz
uvedenom US patente 4,822,453. Vysledne stuZzené, zatocene
a skuceravené celuldézove vlakna su v podstate zhodhé s vldknami,

ktoré maju vlastnosti, ktoré st dalej uvedené v Tabulke I.

Tabqué I
Stuzené, zatocené, a skuceravené celuldzové vlakna (STCC)

“Typ = sulfatova bunic¢ina vjuén?ch makkych driev, zosietovana
glutaraldehydom do rozsahu 2,5 % molarnych, na baze suchého
vlékﬁa celulodzy anhydroglukézy. |

@Poéet zatoc¢eni za sucha = 6,8 uzlov/mm

s/PoCet zatoceni za mokra = 5,1 uzlov/mm

Reten¢nid hodnota pre izopropylalkohol = 24%

i e T e

Reten¢na hodnota pre vodu = 37%

Suc¢initel skuceravenia = 0,62

e AN T
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Z tychto, uZ predtym opisanych stuZenych a neétuien?ch
vlaken sa pripravi bunic¢ita kasa s konzistenciou vlaken 0,1% az
0,2%; Tato bunic¢ita kasa sa cerpa do papierenského stroja FORMAR
linearnou rychlostou 25 m/sek. a rychlostou cerpania “asi 95
litrov/min. Kasa sa rozdeluje formovacou natokovou skrinou
s pevnym stropom na formovacie sito 84M, 5 shed, $iroké 30,5 cm,
ktoré sa priebezne posuva rychlostou 1,5 m/min. Linearna rychlost
bunicitej kase na vystupe z natokovej skrine je 50 az 100 m/sek.
Prud Kkase a posun sita sa reguluje tak, aby sa vytvaral
rovrnomerne vlhky pds s vychodzou hmotnostou za sucha asi 0,03
g/cm 2 a priemernou hustotou =za sucha asi 0,06 az 0,07 g/cm3.
Konzistencia pdasu vzrastie asi na 16% aZ 22% pouzitim dvoch
podtlakovych skrini usporiadanych pri spodnom site. Tieto
podtlakové skrine poésobia pri 75 mm, respektive pri 100 mm
ortutového stlpca, pric¢om kazda podtlakova skrina pésobi na pas
asi 1 sek. Pas sa potom odoberie rucéne z formovacieho sita, susi
sa prerusovane v peci vytdpanej parou s nutenym obehom pocCas asi
4 hqgin a pri teplote asi 110%c.

&ﬁko je uvedené, vysledné rano, kladené za nokra, ma
pri%ﬁérnﬁ hustotu za sucha asi 0,06 az 0,07 g/cm3 a vychodziu
hmot%@sﬁ asi 0,03 g/cmz. Po nasyteni syntetickym mocom ma toto

Recs 3

- ;Ak" . - ] 3 . . .
runﬁi riemerni hustotu asi 0,08 g/¢cm” na suchom zaklade. Svojimi

vlaé%mosﬁami na zaobchadzanie s tekutinami vykazuje runo tohoto
WA

typuj | poc¢iatoé&nu rychlost zachytavania tekutiny asi 11 ml
syn?jtického moc¢u za sekundu. Vertikalnu vysku vzlinania ma asi
14,%},cm za 30 mindit. Ako bude podrobnejsie opisané v priklade
III,?méze-byﬁ toto runo prispdsobené na pouZitie v hornej vrstve
absorpc¢néeho 'jadra na zachytavanie a rozdelovanie tekutin pri

plienke podla vynalezu.

Priklad II.

Vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin

.- Tento priklad znazornuje pripravu penového absorpé&ného
materialu HIPE na Stvrtprevadzkovom zariadeni. Tento penovy
absorpény materidl je vhodny ako vrstva na ukladanie a nove

rozdelovanie absorpé&ného jadra pri plienkach podlia vnalarn
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Priprava emulzie : ' ;

Chlorid vapenaty (320 g) a persulfat draselny (48 g) sa
rozpusti v 32 litroch destilovanej vody. Tak sa vytvori vodna
faza, ktora sa pouzije na wytvorenie emulzie HIPE.

Ku kombindcii  monomérov, obsahujucej styrén (420 gq),
divinylbenzén (660 g) a 2-etylhexylakrylat (1920 g) sa prida
sorbitan monooleat (480 g ako SPANR 80) a sorbitan trioleat (120
g, ako SPANR  85). Po premie3ani obsahuje zmes olejovu fazu,
pouziti na vytvorenie emulzie HIPE.

_Pri teplote kvapaliny . v rozsahu 550c az 659C sa privedu
oddelené prudy olejovej fazy a vodnej fazy do dynamickej
miesiacej komory. Oba spojené pridy sa dobékladne premiesia
v dynamickej miesiacej komore obeznym kolesom s kolikmi. Pri
tejto operacii obsahuje vhodné obeiné koleso valcovy hriadel,
s dlZkou asi 18 cm a s priemerom asi 1,9 cm. HriadeI obsahuje dva
rady 17-valcovych a dva rady 16-valcovych kolikov, 2z ktorych
kazdy ma priemer 0,5 cm a vystupuje radialne smerom von od
stredovej osi hriadla s dIZzkou 1,6 cm. Tieto Styri rady su
umiestnené pod uhlom 900 po obvode hriadla s kolikmi. Rady, ktoré
si na seba kolmé, su dizkovo presadené pozdlZ hriadla tak, ze
ziadny 2z kolikov, ktoré si na seba kolmé, nie je v rovnakej
radialnej rovine vychadzajicej 2z osi hriadla. ObeZné koleso
- s kolikmi Jje pripevnené vo valcovitej objimke, ktora vytvara
" dynamicku miesiacu komoru, pric¢om koliky v obeznom kolese maju
v6olu 0,8 mm od stien valcovitej objimky. ObezZné Kkoleso pracuje
pri 850 otackach za minutu.

Smerom po prude od dynamickej miesiace]j komory je pripevneny
dalej staticky $&pirdlovy mixér, s dIzkou 14 palcov (35,56 cm),
vonkajsim priemerom 3/8 palca (0,95 cm) a vnﬁforn?m priemerom‘
0,315 palca (0,8 cm), aby pomohol vytvorit. spatny tlak. To
umoznuje udrziavat plnu dynamickd miesiacu kombru obsahujucu
valcovitu objimku s obeZnym kolesom s Kkolikmi. TieZz to umoznuje
'zaistit vhodné a uplné premiesanie olejovej a vodnej fazy.

Emulzia s pozadovanym pomerom vodnej a olejové faza sa ziska
postupne. Najprv sa nastavinrYChlosﬁ prudenia tak,  aby sa do
dynamickej miesiacej komory s obeZnym kolesom a s kolikmi
priviedli 3 hmotnostné diely vodnej fazy a 1 hmotnostny o

olejovej fazy. Pocas niekolkych minut vzrasts  pome: codne . 1ar)
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kK olejovej faze, aZz kym neprudi 12 aZ 13 dielov vodnej'-fézy na
1 diel olejové fazy do dynamickej miesiacej komory rychlostou 15
ml/sek. Postupne sa znizuje rychlost prudenia oleja'tak, Ze
hmotnostny pomer vodnej fazy k olejovej faze sa blizi k 25:1.
V tomto stave klesa viskozita emulzie vytekajucej zo statického
mixéru. (V tomto okamihu sa belavd zmes stava vizualne
priesvitnejsou).

Rychlost prudenia olejovej fazy sa potom dalej zniZuje az do
okamihu, ked hmotnostny pomer vodnej fazy k olejové faze je asi
31:1. V tomto stave vytekd emulzia z - otvoru statického mixéru
vizualne v konzistencii belavej kasSe a ‘"nastavi" sa na

konzistenciu pripominajucu krémovy jogurt.

Polymerizacia emulzie

V tomto okamihu je emulzia vytekajuca =zo statického mixéru
pripravend na spracovanie. Emulzia sa dopravi do formy, ktoré je
v podstate pravouhla a je vyrobena 2z polyetylénu, a ktora ma
rozmery 38 cm do dlzky, 25 cm do sSirky a 22 cm do hibky. Emulzia
sa nalieva do takych foriem, a2z kym kazda forma neobsahuje asi
20 ml emulzie na spracovanie. Spracovanie sa vykonava
Vv spracovavacej pecil, kam sa formy s emulziou umiestnia, pri
teplote 660c po¢as 16 hodin. Po spracovani obsahuje vysledny
pevny polymerizovahy penovy materidl az 98% vody a Jje makky

a mokry na omak.

Pranie a hydrofilovanlie peny

Spracovany mokry penovy material sa vyberie zo spracovavacej
formy a podrobi sa dalsiemu spracovaniu. Zbytkova vodna faza sa
vytlaci 2z peny pouzitim dostatoc¢ného tlaku na penovy‘materiél
alebo na tenké platky penového materidalu na vyzmykanie aspon 90%
zbytkove]j pévodnej vodne’j fazy. Pri uprave peny podla
predchddzajuceho postupu zZmykanim je podstatné, aby sa okraje

peny nevytlacali smerom von a bunky nepraskali. LepSim spdsobom

sa javi spésob, pri ktorom sa pena stlaci tlakom Vv smere
Z a potom sa rychlo vrati spéﬁ do svojho pévodného tvaru, . ked bl
nasaje vodu, alebo ked sa ohreje, ako bude dale: podiyob

opisane.
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Vzorka peny sa potom perie pocas 20 sek. vo Qode 600¢
s obsahom chloridu vépenatého ako hydrofilizacného ¢initela. Taky
hydrofilizaény roztok obsahuje 1% hmotnosti chloridu vapenatého.
Poc¢as spracovania tymto hydrofilizacnym ¢initelom sa pena rychlo
vrati spat do svojho pévodného tvaru. Roztok chloridu vapenatého
pouzivany pri prvom prani sa opat vytlac¢a poésobenim tlaku a pena
sa potom spracovava druhym pranim v roztoku chloridu vapenateho
pri 60%c. Toto druhé preplachnutie sa vykonava za ucelom
odstranenia zbytku chloridu vapenatého z peny, a tym sa stava

vnutorny povrch peny relativne hydrofilnym.

Odvodnenie peny

Dvakrat hydrofilizovana pena sa potom opat stlaca na
vytlacenie prebytoéného hydrofylizaéného roztoku zo svojej
porovitej Struktury. Penovy materidl sa potom susi v susiace]j
peci poc¢as 12 hodin pri 60%9c. Po vysusSeni sa penovy material
dalej reze alebo sa upravuje na platky na vytvorenie vrstvy
absprpéného jadra na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin pri

type plienok, ktory je dalej opisany v Priklade III.

Vlastnosti peny

Penovy material typu HIPE vrstvy na ukladanie a nové
rozdelovanie tekutin, pripraveny predchadzajticim spébsobom ma

vlastnosti a charakteristické érty, stanovené v Tabulke II.
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Tabulka II
Vlastnosti hodnota liednotky

Vlastnosti pri zaobchadzani s tekutinami

Absorpc¢na kapacita pri tlaku:

0,0 kPa 31,5 ml/g
1,4 kPa | 29,1 ml/g
5,1 kPa 25,1 ml/g
6,9 kPa ' 14,8 ‘ml/g
% kapacity pri 0,0 kPa

a pri 5,1 kPa ‘ - 79,7 %

¢as vertikalneho vzlinania
do 5 cm 120 sek.

Absorpénad kapacita do vysSKky na:

1,3 cm 26,7 ‘ml/g
3,8 cm 26,4 ml/g
6,4 cm 25,3 . ml/g
8,9 cm 24,8 ml/g
11,4 cm 24,0 ml/g
14,0 cm 23,3 ml/g
16,5 cm 21,8 ml/g
19,1 cm 14,1 ml/g

Adhézne napatie pri pouziti

syntetického mo¢u s 65 +/- 5 dyn/cm 37,8 'dyn/cm

Strukturalne vlastnosti

Objem poérov ' 31,8 ml/g
Specifickd povrchova plocha

kapilarneho satia 1,25 .m2/g
Hustota ' 0,032 g/cm3
Priemerna velkost buniek 37 .p

‘Mechanické vlastnosti

Napatie pri 5,2 kPa |

obmedzeného tlaku 31% %
Ohybnost >1 ohybovych éyklow
% regeneracie z 50%

stlacenia



- 77 - ' 9262

Priklad III

Konstrukcia a usporiadanie plienky

Plienka na jedno pouzitie sa vyraba pri pouziti usporiadania
a komponentov znazornenych Vv rozloZenom stave na obr.9. Taka
plienka obsahuje tepelne spojenu polypropylénovia vrchnu vrstvu
70, polyetylénovu spodni vrstvu 71, nepriepustnu pre tekutiny
a dvojvrstvové absorpéné jadro umiestnené medzi vrchnou vrstvou
70 a spodnou vrstvou 71. Dvojvrstvové absorpcné jadro obsahuje
upravenu vrstvu 72 v tvare presypacich hodin na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin, obsahujucu penu type HIPE podla Prikladu
II, umiestnenu pod upravenou vrstvou 73 na zachytévanie
a rozdelovanie tekutin, obsahujicou runo kladene za mokra zo
stuzenych, zatocenych a skuceravenych celulézovych vldken, ako uZ
bolo opisané v Priklade I. 4

Vrchna vrstva 70 obsahuje dva v podstate rovnobeiné.prQZKy
zdrZiavacej manZety 74 s pruZnymi prvkami. K spodnej vrstve 71
plienky su pripevnené dva kolmé elastizované pasové ¢leny 75..
K obom koncom polyetylénovej spodnej vrstvy 71 si tieZ pripevnené
dva pasové krycie prvky 76, skonstruované z polyetylénu.
K spodnej vrstve 71 su tieZ pripevnené dve rovnobezZné pruzné
pasky 77. K vonkajsej strane spodnej vrstvy 71 je pripevnena
polyetylénova félia 78 ako upevnovaci povrch pre dva upevnovacie
diely 79 v tvare "Y", ktoré sa mdzu pouzit na pripevnenie plienky
okolo tela uzivatela. A

Priklad I typu vrstvy absorpéného jadra na zachytévanie
a rozdelovanie tekutin obsahuje asi 9,2 gramu materialu na
absorbovanie tekutin. Povrchova plocha vrstvy na zachytavanie
a rozdelovanie tekutin je velka asi 302 cm2- Ma hrdbku asi 0,44
cm. )

Vrstva jadra plienky na ukladanie a nové rpzdeIovanie
tekutin obsahuje modifikovany diel v tvare presypacich hodin
z peny HIPE, typu uz opisanéhov v Priklade II. Na.vytvorenie
vrstvy na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin sa pouzije asi
12 gramov tejto peny HIPE, ktora ma povrchovu plochu asi 425 cm?
a hrubku asi 0,826 cm. ' ‘

Plienka, ktora ma toto S$pecialne usporiadanie iadra,
umoznuje obzvlast ziadice a 0U¢inné pouzitie tohoto jadra né

zadrziavanie vylu¢eného mocu, a0 prete P ney clochadza
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k mimoriadne nizkemu vyskytu priesakov, ak tuto plienku nosia

deti normalnym spdsobom.

Priklad IV ' C ’

Vyhodnotenie priesakov plienky

Ucinnost plienok, ktoré su v podstate zhodné s plienkami,
opisanymi v Priklade III, sa testuje v panelovom teste. 75 deti
muzského pohlavia pri tomto teste pouziva ako typ plienok podla
Prikladu III, tak aj kontrolné plienky bezného usporiadania,
- nasadené na celu noc. V takom teste sa kazdému ucastnikovi testu
da postupne poc¢as noci, ktoré nasledujui po sebe, k dispozicii 7
plienok strednej velkosti, a to 4 z Prikladu II a 3 také, ktoré
zodpovedaju komerc¢ne dostupnym vyrobkom LUVS Deluxe pre chlapcov.
Vyrobok LUVS mda absorpcnu oblast s usporiadanim vyrobenym na
objednavku pre chlapca, ktora obsahuje 39,1 gramu absorpcéného
materialu. Opatrovatelky su poziadané, aby pouzili jednu plienku
na noc a zaznamenali a podali spravu o vyskyte priesakov pocas
noci pri kazdej pouzitej plienke. Vysledky priesakov vietkych
uéastnikov testu sa potom zhromazdia a analyzuju. Ako vysledok
analyzy moze byt urcené, Ze v takom panelovom teste presakuje
13,1% plienok podla Prikladu III, zatialéo pri plienkach LUVS
presakuje 14,0%. ‘

Toto panelové testovanie ukazuje, 2e plienky vyu%ivajﬁce
Specialne usporiadanie dvojvrstvoveho jadra podla vyndlezu méZu
mat taku ucinnost v priesakoch, ktora je porovnatelnd s komeréne
dostupnymi kontrolnymi vyrobkami, i ked plienky podla vynalezu
Obsahujﬁ podstatne menej absorpéného materialu, nez kontrolné

vyrobky.
Priklad V

Plienky s alternativnymi vrstvami na zachytavanie a rozdelovanie

tekutin

Plienky vV podstate zhodné s usporiadanim plienok opisanyn
v Priklade III sa vyrabaju pri pouziti alternat cvnyoen oiyabvas

ako je napriklad vrstva na zachytavanic . ovde covana ekutin
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‘Tieto alternativne Struktury su opisané nasledovne:

A) Stuzené celuldzové vladkna, ukladané prudom vzduchu

Stuzené, zatocené a skuceravené celuldzové vlakna (STCC)
typu opisaného v Tabulke I v Priklade I, ktoré su vsak
zosietované Kkyselinou citrénovou namiesto glutaraldehydom, sa
ukladaju prudom vzduchu do Struktury absorpéného riuna, ktora ma
hustotu za sucha asi 0,075 g/cm3 a suchi vychodziu hmotnost asi
0,03 g/cmz. Taka sStruktura rina ukladaného pridom vzduchu
vykazuje poc¢iatoénui rychlost zachytavania tekutin asi 7,5 ml
SYntetického moéu za sekundu a vysku vertikalneho vzlinania asi

4,8 cm za 30 minut.

B) Celuldzové vlakna, ukladané priudom vzduchu (Foley Fluff)

Nestuzené vlakna 2z drevnej buni¢iny sa ukladaju prudom
vzduchu do struktury absorpéného rina (Foley Fluff), ktorda ma
hustotu za sucha asi 0,084 g/cm3 a suchi vychodziu hmotnost asi
0,03 g/cmz. Taka Struktira riuna ukladaného pridom vzduchu
vykazuje pociatoénu rychlost zachytdvania tekutin asi 4,5 ml
syntetického mo¢u za sekundu a vysku vertikalneho vzlinania asi

4,2 cm za 30 minut.

C) Melaminova formaldehydovad pena

Struktura absorpcénej peny sa upravuje z melaminového
formaldehydového penového materidlu typu, ktory je opisany v US
patente 4,540,717, Mahnke a kol., vydanom 10. septembra 1985 a je
komercne dostupny vo firmy BASF AG pod obchodnym oznac¢enim
BASOTECT. Taky penovy material md objem poérov asi 80 az 90 ml/g,
Specificku plochu kapildrneho satia asi 0,2 az .0,5 mz/g,
priemerni velkost buniek asi 200 az 300  mikrometrov s otvormi
medzi bunkami asi 90 mikrometrov - a hustotou za sucha‘asi 0,01
g/cm3. Penovy material tohoto typu wvykazuje poc¢iatocéni rychlost
zachytavania tekutin asi 7,0 ml syntetického mocu =za sekundu

a vysku vertikdlneho vzlinania mens$iu neZz 2 cm za 30 minut.
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Priklad VI ' |

Priprava alternativneho materialu vrstvy na ukladanie a nové

i

rozdelovanie tekutin

v Tento priklad znazornuje pripravu iného typu penového
materiadlu HIPE, vhodného ako vrstva alebo do vrstvy na ukladanie
a nové rozdelovanie tekutin vo vrstvenom rune vyhodného

prevedenia pri absorpcénych vyrobkoch podla vynalezu.

Priprava emulzie

Chlorid vapenaty (36,32 kg) a peréulfét draselny (568 g) sa
roipusti v 378 1litroch vody. Tak sa vytvori prud vodnej fazy na
pouzitie v kontinualnom spdsobe vytvorenia emulzie HIPE. Ku
kombinacii monomérov, obsahujucej styrén (1600 g), divinylbenzeén
55% technického stupna (1600 g) a 2-etylhexylakrylat (4800 g) sa
prida sorbitan monooleat (960 g ako spaNR  20). Po premiesani
tejto kombinadcie materialov sa zmes necha usadit cez noc.
Kvapalina nad usadeninou  sa odstrani a pouzije sa ako olejova
faza v kontinualnom spdsobe vytvorenia emulzie HIPE. (Odstrani sa
asi 75 g lepkavych zbytkov).

oddeleny prud olejovej fazy s teplotou 22%c a vodnej fazy
s teplotou 489 az 500 sa privadza do dynamického miesiacieho
zariadenia. Spojené prudy sa dokladne premiesia v dynamickom
miesiacom zariadeni obeznym kolesom s Kolikmi. Pri tejto’operécii
obsahuje vhodné obezné kbleso valcovy hriadel s dlzkou asi 21,6
cm a s priemerom asi 1,9 cm. Hriadel obsahuje, ako je. opisane
v Priklade II, 4 rady kolikov, kde dva rady maju 17 kolikov a dva
rady maju 16 kolikov, =z ktorych kazdy ma priemer 0,5 cm
a vystupuje radidlne smerom von od stredbvej osi hriadIa‘s dlzkou
1,6 cm. Obezné koleso s Kkolikmi je upevnené vo valcovitej
objimke, ktora vytvara dynamické miesiace zariadenie, pricom
koliky v obeznom kolese maji vélu 0,8 mm od stien valcovitej
objimky. Smerom po prude od dynamickej miesiacej komory je
pripevneny dalej staticky Spirdlovy mixér na vytvorenie spatneho
tlaku v dynamickom miesiacom zariadeni-a na vytvorenie zlepseneht
zavadzania komponentov do emulzie, ktora sa naﬁoniwr o vET G

Tento staticky mixér ma dlzku 35,56 am o voRks o8 piriemiee o0 i



- 81 - 9262

Staticky mixér je vyrobok TAH Industries, model 070—821,lupraveny
odrezanim 6,1 cm. '

Kombinovana sustava miesiacich zariadeni sa naplnitélejovou
fazou a vodnou fazou v  pomere 2 dielov vody Kk 1 dielu oleja.
Dynamické miesiace zariadenie jé‘vetrané, aby bol umozZneny unik
vzduchu pri dplnom naplneni zariadenia. Rychlost prudenia pri
plneni je 1,127 g/sek. pri olejovej faze a 2,19 cm3/sek. pri
vodnej faze. '

Ked je sustava =zariadenia naplnena, zacne premiesavanie
v dynamickom miesiacom zariadeni obeznym kolesom pri 1 800"
n/min. Rychlost prudenia vodnej fazy potom rovnomerne vzrasta az
na rychlost 35,56 cm3/sek. pocas casového useku 130 sek. Spatny
tlak vytvoreny dynamickym a statickym miesiacim zariadenim je
v tomto okamihu 51,75 kPa. Rychlost obeZného kolesa sa potom
rovnomerne zniZuje na 1 200 n/min. pocas casového useku 60 sek.
Spatny tlak poklesne na 31,05 kPa. V tomto okamihu vzrastie ihned
rychlost obeZného kolesa na 1800 n/min. Spatny tlak systému

zostava potom konstantny na 31,05 kPa.

Polymerizdcia emulzie

Vytvofena emulzia vytekajiuca zo statického mixéru sa v tomto
okamihu ukladd do nadrzi Rubbermaid Economy Cold Food Storage
Boxes, model 3500. Tieto nadrzZe su konstruované z potravinarskeho
polyetylénu a maju nomindlne rozmery 45,7 cm x 66 cm x:22,9 cm.
Skutoéné vnutorné rozmery tychto nadrzi su 38,1 cm x: 58,4 cm
x 22,9 cm. Tieto nadrze su predbeZne upravené filmom 2z roztoku
obsahujuceho 20% roztoku spaNR 20 v zmesi rozpustadiel s rovnakym
hmotnostnym pomerom xylénu a izopropanolu. Zmes roztokov sa necha
odparit a zostane iba spaNR 20. v kazdej nadrzi je ulozZenych 47
litrov emulzie. NadrZe s emulziou sa udrZiavaju v miestnosti pri
teplote 650¢c poc¢as 18 hodin =za ucelom prevedenia polymerizacie

emulzie v nadrZiach a vytvorenia polymérového penového materialu.

Pranie, hydrofilovanie _a odvodnenie peny

Po skonceni polymerizacie sa spracovany mokry - penavy
material vyberie =z nadrzi. Pena v tomto okamihu obsahie apce”

hmotnosti polymerizovaného materialu as: T B O 4 s L I T
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zbytkove) vodnej fazy, obsahujucej rozpustené emdlgétory,
~elektrolyt a iniciator. Penovy material sa nareZe vratnym pohybom
ostrého pilového listu na plétky' s hrubkou 0,89 cm. Tieto platky
sa stlacaju medzi kladkami usporiadanymi do radu, ktoré '‘postupne
znizujui obsah zbytkove]j vodhej fazy Vv pene asi na 6-nasobok
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto okamihu sa platky
opat nasytia 1% roztokom CaCl, pri 600C, vytlacia sa stlacenim na
obsah vodnej fazy tvoriacej 10-nasobok hmotnosti polymefizovaného
materialu, znovu sa nasytia 1% roztokom CaCl, pri 600C a znovu sa
vytlacia stladenim na obsah vodnej fazy tvoriacej 10-nasobok
hmotnosti polymerizovaného materidlu. Platky peny, ktoré teraz
obsahuju asi 10-ndsobok hmotnosti polymerizovaného méteriélu,
z ktorého je v podétate 1% roztoku CaCl,), dalej prejdu konecénym
stlacenim medzi kladkami, vybavenymi podtlakovymi Strbinami.
Posledné kladky znizia obsah roztoku CaCl, na asi 5-nasobok
hmotnosti polyméru.'Pena zostane po priechode poslednymi kladkami
stlac¢end na hrubku asi 0,2 cm. Pena sa potom susi v suéiacéj peci
s cirkulaciou vzduchu asi pri 600¢ po¢as troch hodin. Toto
susSenie znizZuje obsah vlhkosti asi na 5 az 7% hmotnosti
polymerizovaného materialu. V tomto okamihu maju platky peny
hrubkﬁ asi 0,19 cm a su velmi splyvavé. Pena tiez obsahuje asi
11% hmotnosti zbytkového sorbitanu monolauratu ako emulgatoru
a asi 5% hmotnosti ( na ‘bezvodom zaklade) zbytkového
hydratovaného chloridu vapenateho ako hydrofilizaéného ¢initela.
V stlacenom stave je hustota peny asi 0,17 g/cm3. Ked sa
roztiahne na svoju ~ volnu absorpcénu kapacitu 26,5 ml/g
syntetického mo¢u JAYCO, ma roztiahnuta pena Specificki povrchovu
plochu kapildrneho satia asi 2,24 mz/g, objem poérov asi 29,5
cm3/g a priemerni velkost buniek asi 15 mikrometrov.

Platky peny, pripravene podla Prikladu VI, predstavuju
vyhodné prevedenie "tenkej az do mokrého stavu" vrstvy na
ukladanie a hové rozdelovanie tekutin podla vyndlezu,  pretoZe
tieto platky peny su vo forme stlaceného penoveho materialu,
ktory sa roztiahne pri styku s vodnymi telovymi tekutinami. Ked
sa uz roztiahne, je tento penovy material vhodny na absorbovanie
telovych tekutin,  ktoré spbésobili roztiahnutie peny. Takeé
stlacené peny vyhodného prevedenia si tie peny, ktore su
vytvorené z nehydrolyzovaného polyméroveho materialu, #tor, mé

Specificku povrchovu plochu kapilarneha catis  asi o0 w50
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mz/g, a ktory obsahuje asi 0,5% az 20% hmotnosti ‘penového
materidlu, zbytkového emulgatoru nerozpustného vo vode a asi
0,1% aZ 7% hmotnosti penového materialu (na bezvodom zaklade),
toxikologicky prijateInYch hygroskopickych hydratovanych soli, c¢o
je predovsetkym chlorid vapenaty alebo chlorid horec¢naty ako
hydrofilizaény c¢initel. ’

Vo svojom stlacenom stave ma taky penovy material obsah
zbytkovej vody asi od 4% az do 15% hmotnosti polymerizovaného
materialu, ked je uloZeny pri vhodnych podmienkach pri 220
a 50% relativnej vlhkosti. Tento obsah vody zahrna ako vodu
z hydratacie spbjena s hygroskobickOu, hydratovanou solou, tak aj
volni vodu absorbovani v pene. Taky stlaceny penovy material ma
tiez suchu vychodziu hustotu asi 0,08 az 0,3' g/cm3.
V roztiahnutom stave ma taky penovy materidl, tenky aZ do mokrého
stavu, vhodny na vrstvu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin,
objem poérov asi 12 az 100 ml/g>a' vykazuje takd odolnost proti
priehybu pod vplyvom stlacenia, 2e obmedzeny tlak 5,1 kPa
vyvolava po 15 mindtach pbsobenia asi 5% az 95% stlacenia
Struktuary, ked je nasytenda pri 379%¢ na svoju volnu kapacitu
syntetickym mocom s povrchovym napatim 65 +/- 5 dyn/cm. Priemerna
velkost buniek takého penového materidlu, tenkého aZ do mokreého
stavu, vhodného ﬁa vrstvu na ukladanie a nové rozdelovanie
tekutin ma rozsah 5 az 30 mikrometrov. Sucha vychodzia hustota
roztiahnuteého materialu pre vrstvu na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin po nasyteni na jeho volnu absorpéni kapacitu

je asi 9% a2z 28% jeho suche]j vychodzej hustoty v stlacenom stave.

Priklad VIII

Plienka v podstate zhodna s usporiadanim podla Prikladu IV
sa vyraba pri pouziti folie stlacenej absorpcnej peny, tenkej az
do mokrého stavu, opisanej v Priklade VI, ako vrstvy na ukladanie
a nové rozdelovanie tekutin. V takej plienke je pouzita vrstva na
zachytavanie a rozdelovanie tekutin, obsahujuca stuZené, zatocene
a skuceravené celuldzové vlakna, v mnozstve asi 13 gramoV.

Plienky v tomto épeCiélhom usporiadani vykazuju obzvlast
ziaduce a GUéinné pouzitie absorpéného jadra na zadrziavani:
vyli¢eného moc¢u a prejavuje sa pri nich obzviadst ek SRS

priesakov, ked ich deti nosia normalnym oo
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* Ekvivalentné prihlasky

USSN 743,951 a USSN 743,947 vytvara ekvivalenty
k zodpovedajucim medzinarodnym prihlaskam (PCT), urcenym aspon
ako EPO a podanym v US/RO sucasne s medzindarodnou prihlaskou

(PCT) dna alebo predo dnom 12. augusta 1992.
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PATENTOVE NAROKY

1. Absorpény vyrobok, ako je plienka na absorbovanie vodnych
telovych vytokov vylucovanych osobami trpiacimi inkontinenciou,
ktory obsahuje spodnu vrstvu, ktora je pomerne nepriepustnd pre
tekutiny, vrchnu vrstvu, ktorda je pomerne priepustna pre tekutiny
a absorpc¢né jadro umiestnené medzi touto spodnou vrstvou a touto
vrchnou vrstvou, V yznadcuijuc @ s a tym, - zZ e
absorpéné jadro obsahuje komponent na zachytavanie a rozdelovanie
vyluc¢ovanych telovych tekutin, prechadzajucich vrchnou vrstvou
vyrobku, kde tento komponent na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin obsahuje poérovitu hydrofilnu sStrukturu, vykazujucu
poc¢iatoéni rychlost zachytavania teékutin aspon 2 a predovsetkym
aspon 6 ml syntetického mocu za sekundu a predovsSetkym aspon 4,5
cm vysky vertikalneho vzlinania za 30 mindt, pricom absorpéné
jadro dalej obsahuje komponent na ukladanie a nové rozdelovanie
tekutin, udrziavany v prepojenom stave pre priechod tekutin
s komponentom na  zachytavanie a rozdelovanie tekutin, kde
komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin obsahuje
polymérovy penovy material vo forme hydrofilnéj ohybnej struktury
s otvorenymi bunkami, ktord ma volnu absorpéni kapacitu pri 379¢
aspon 12 a . predovsetkym aspon 20 ml syntetického mocu na gram
suchého penového materidlu, a ktord ma tieZ absorpénu kapacitu
pre tento synteticky mo¢ pri obmedzenom tlaku 5,2 kPa udrziavanom
po¢as 15 minut a pri 370C, ktora je aspon 5% a predovsetkym aspon

20% jej volnej absorpcnej kapacity.

2. Absorpény vyrobok podla bodu 1, vVYy 2z nacu j 0 ci
s a tym, Z e komponent na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin absorp¢ného jadra je vytvarany hornou vrstvou obsahujucou
netkanu vlaknitu struktiru, majucu priemerni hustotu za sucha
aspon 0,3 g/cm3, priemerni hustotu po nasyteni syntétickYm mocom
nizsiu nez 0,2, Vo vyhodnom prevedeni 0,02 az 0,2
a v najvyhodnejsom prévedeni 0,02 az 0,15 g/cm3 a priemernu
vychodziu hmotnost 0,001 az 0,10, vo vyhodnom prevedeni 0,01 az
0,08 awv naijhodnejéom prevedeni 0,015 az 0,04 g/cm2,priéom
komponent na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin absorpcénéh:.

jadra Jje tvoreny dolnou vrstvou obsahujucou polymérav.  Deno

materidl, ktory ma pri svojom pouzivani Al ansoorhent ol pen por
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12 az 100 a predovsetkym 20 az '70 ml/g, sSpecificku bovrchovd
plochu 0,5 az 5,0, predovéetkym 0,75 az 4,5 m?/g, stanovenu

kapilarnym satim a odolnost proti priehybu pod vplyvom stlacenia,

~ kde obmedzeny tlak 5,1 kPa vyvolava po 15 mintGtach pésobenia 5%

az 95% a predovsetkym 5% az 75% stlacenia étruktﬁryg pri jej
nasyteni pri 370¢ na jej 'volni kapacitu syntetickym moéom, pricom
pomer hmotnosti komponentu na'zachytévanie a ukladanie tekutin ku
komponentu na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin je

predovsetkym v rozsahu 1:4 az 5:1.

3.Absorpény vyrobok podla bodov 1 a 2, vy znacd¢ujuci
S a tym, Z e polymérovy penovy material komponentu na
ukladanie a nové rozdelovanie tekgtin je bez polarnych funkénych
skupin na svojej polymérovej étrﬁktﬁre, a Zze obsahuje 0,1% aZ
10% a predovsetkym 0,1% az 7% hmotnosti zbytkového
hydrofylizaéného @initela, vybraného 2z nedraz2divych povrchovo
aktivnych latok a anorganickych soli hydrat0vateinth vodou,

predovsetkym chloridu vapenatého.

4. Absorpény vyrobok, ako je plienka na absorbovanié vodnych
telovych vytokov vylu¢ovanych osobami trpiacimi inkontinenciou,
ktory obsahuje spodni vrstvu, ktora je . pomerne nepriephstné pre
tekutiny, vrchnui vrstvu, ktora je pomerne priepustna pre tekutiny
a absorpcné jadro umiestnené medzi touto spodnou vrstvou a touto
vrchnou vrstvou, vyznacuijuce s a tym, zZ e
absorpéné jadro obsahuje komponent'na zachytdvanie a rozdelovanie
vyluéovanych telovych tekutin, prechadzajicich vrchnou vrstvou
vyrobku, kde tieto komponenty na 2zachytdavanie a rozdelovanie
tekutin obsahuju sStrukturu s obsahom vldken alebo peny,
vykazujuicu poc¢iatoéni rychlost zachytavania tekutin aspon 2
a predovsetkym aspon 6 ml syntetického mocu za sekundu
a predovsetkym aspon 4,5 cm vysky vertikalneho vzlinania za 30
minut, pricom absorpéné jadro dalej obsahuje komponent na
ukladanie a nové rozdelovanie tekutin, udrziavany v prepojenom
stave na priechod tekutin s komponentom na =zachytavanie
a rozdelovanie tekﬁtin, kde komponent na ukladanie a nove
rozdelovanie tekutin obsahuje stlaceny polymérovy penovy
material, ktory Jje pri styku s vodnymi telovymn Pekatgrianm

roztiahnutelny a vhodny na absorbovanie {veaico oy or i Fole Lentc
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polymérovy penovy material obsahuje hydrofilnu '%ohybnu,
nehydrolyzovani strukturu prepojenych otvorenYCh buniek, kde tato
Struktira ma Specifickd povrchovu plochu kapildarneho satia 0,5 az
5,0 a predovsetkym 0,75 az 4,5 mz/g, a ktora dalej obsahuje 0,5%
az 20% hmotnosti zbytkového emuléétoru, nerozpustného vo vode
a 0,1% az 7% hmotnosti toxikologicky prijatelnej, hygroskopickej,
hydratovanej soli, pridom tato !Struktira ma. dalej vo svojom
stlacenom stave obsah vody 4% "aZz 15% hmotnosti polymérového
penového materialu a suchu vychodziu hustotu 0,08 az 0,3 g/cm3
a vo svojom roztiahnutom stave gmé objem pérov 12 az 100,
predovsetkym 20 az 70 wml/g, odolnost proti priehybu vplyvom
stlacenia, kde obmedzeny tlak 5,1 KkPa vyvolava po 15 minutach
pésobenia 5% az 95% a predovsSetkym 5% az 75% stladenia Struktury
pri jej nésYteni pri 379C na jej volnu kapacitu syntetickym
mocdom, majucim povrchové napatie 65 +/- % dyn/cm a suchu
vychodziu hustotu po jej nasyteni na jej volnu absorpénu kapacitu
uvedenu syntetickym mocom Vv rozsahu 9% az 28% suchej vychodzej

hustoty v jej stlacenom stave.

5.Absorpény vyrobok podla bodov 1 az 4, vy zna¢uj 4aci
s a t y m, Z e hornda vrstva na zachytavanie a rozdelovanie
tekutin obsahuje 50% aZ 100% a predovsetkym 75% aZ 100% hmotnosti
chemicky stuzZenych, zétoéenYch a skuceravenych celuldzovych
vlaken a 0% az 50% a predovsetkym 0% aZ 25% hmotnosti spajadla
pre tieto chemicky stuzene, zatodené a skuderavené celulézové
vlakna a dolna vrstva na ukladanie a noveé rozdelovanie tekutin
obsahuje polymérovi penovu Strukturu, ktora je hydrofilna aZ do
rozsahu,pri ktorom vykazuje adhézne napatie 20 az 65 dyn/cm pri
absorbovani syntetického moc¢u, a ktora jé vyrobena polymeraciou
emulzie vody v oleji, vytvdrenej z olejovej fazy, pricom olejova
faza obsahuje 3% aZ 41% a ﬁredovéetk?m 7% aZ 40% hmotnosti
komponentov monofunkéného skleného monoméru nerozpustného vo
vode, a predovsetkym obsahuje jeden alebo niekolko monomérov na
baze styrénu, kde olejova faza dalej obsahuje 27% az 73%
a predovsetkym 27% az 66% hmoﬁnosti komponentu monofunkénéhd
gumovitého komonoméru nerozpustﬁého vo vode a predovsetkym
obsahuje komonomér vybraty 2z butylakrylatu, 2-etylhexylakrylatu.
butadiénu, izoprénu a kombindciu . tychto komonomerow = kde oje oV

faza dalej obsahuje molarny pomer kKomponcri  monotunkénet
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skleného monoméru ku komponente monofunkéného gﬁmovitého
komonoméru predovsetkym v rozsahu 1:25 az 1,551, kde olejova faza
dalej obsahuje 8% aZ 30% a predovSetkym 10% az 25% hmotnosti
komponentu zosietovacieho ¢initela’ nerozpustného vo vode a vo
vyhodnon prevedeni  obsahuje ' difunkény monomér ~ vybraty
z divinylbenzénu, divinylzoluénu, * diallyftalatu, jedneého alebo
niekolkych esterov diakrylovej; kyseliny z polyolu alebo
z kombinacie takych difunkénych monomérov.V najvyhodnejsSom
prevedeni obsahuje divinylbenzén, kde olejova faza dalej obsahuje
2% az 33%, .predovéetkym 4% az 25% hmotnosti komponentu
emulgatoru, rozpustnéhd v olejovej faze a vhodného na vytvaranie
stalej emulzie vody v oleji, kde tieto komponenty emulgatoru
obsahuji vo vyhodnom prevedenl emulgator vybraty 2z esterov
sorbitanu mastnej Kkyseliny, esterov polyglycerolu mastnej
kyseliny, mastnych kyselin ra esterov polyoxyletylénu
a kombinaciou tychto emulgatorov a'kde v najvyhodnejSom prevedeni
je sorbitan monooleatu a sorbitan;trioleétu v hmotnostnom pomere
monooleatu k trioleatu 2:1 az 5:1, priéom vodna faza obsahuje
vodny roztok obsahujuici 0,2% az 40%, predovéetkym 0,5% az 20%
hmotnosti elektrolytu rozpustného vo vode a vo vyhodnom ptevedeni
obsahuje jednu alebo niekolko soli alkalickych kovov alebo
alkalickych zemnych kovov, rozpusthych vo vode a v najvyhodnejsom
prevedeni obsahuje chlorid vépenaty a predovsetkym dalej obsahuje
0,02% az 0,4%, 0,1% a2z 0,2% hmotnosti polymerizacného iniciatora
s volnym radikdlom, rozpustnym vo vode, pricom hmotnostny pomer
uvedenej vodnej fazy na uvedenej olejovej faze vytvarajice]j
uvedenui emulziu je v rozsahu 12:1 az 100:1, predovéethﬁ 1031 az

70:1.

6.Absorpény vyrobok podla bodov 1 aZ 5, vy znac¢cujuci
S a t ym, zZ e chemicky stuzené, =zatoc¢ené a skuceravene
celulézové vlakna vrstvy na zachytavanie a rozdelovanie tekutin
sa pripravuju zosietovanim celuldzovych vlaken, predovsetkym
dialdehydom = C,-Cg, . pri podmienkach vytvarajucich stuzene,
zatocené a skuceravené celulézove vlakna, majuce priemerny pocet
zatoceni za sucha aspon 4,5 na milimeter, dalej majice priemerny
boéet zatoc¢eni za mokra aépoﬁ 3,0} na milimeter, a kde ‘e aspon
o 0,5 zakrutu na milimeter meneij, nez je priemerny pocei catccen:

R . \ ~ . .
za sucha, kde suc¢initel skucCeravenii 1 aspon : Ve e TONCNG
i
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hodnota pre vodu je 28% az 50% a }etenéné hodnota pre alkohol je
nizsia nez 30%, pricom vrstva ';bsorpéného jadra na ukladanie
a nové rozdelovanie tekutin Qbsahﬁje polymérovy penovy materidl,
majuci pri pouZivani ako absorbenti hustotu 0,01 aZz 0,08 g/cm3 na
zaklade hmotnosti za sucha, priemerni velkost buniek v rozsahu
5 aZ 100 mikrometrov a regeneraciu po priehybe vplyvom stlacenia
aspon na 85% pdvodnej hrubky za sucha a pri 200¢ pocas jednej

minuty, alebo aspon na 75% pdvodnej hribky pri nasyteni na svoju

" volnu kapacitu syntetickym mocom pri 37°C, po stlaceni peny pocas

jednej minuty. .

7.Absorpény vyrobok podla bodov 1 az 6, vy zna c¢ujuci
s a t ym, 2 e vrstva na zachytdvanie a rozdelovanie tekutin
absorpé&ného vyrobku ma& hmotnost 1 aZz 25 a predovSetkym 2 az 20
gramov a vrstva na ukladanie a nové rozdelovanie tekutin ma

hmotnost 2 aZ 20 a predovsetkym 3 aZ 17 gramov.

8.Absorpény vyrobok podla bddd? l1az 7, vyznaéujuci
S a tym, Zle vrchna vrst&é sa prekryva s jednou éelnou
plochouabsorpéného jadra a spodné vrstva sa prekryva s druhou
¢celnou plochou absorpcéného jadra; ktora je protilahla Kk prvej
¢elnej ploche prekrytej vrchnou vrstvou a ma Sirku vacésiu nez je
S§irka jadra potrebné na vytvorenie okrajovych c¢asti spodnej
vrstvy, ktoré presahuju cez absorpéné jadro, kde absorpéné jadro
ma tvar presypacich hodin a Horné povrchova plocha vrstvy na
zachytavanie a rozdelovanie tekptin absorpéného jadra vytvara
15% az 95% hornej povrchovej pl&éhy vrstvy na ukladanie a nové

rozdelovanie tekutin. .
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