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Fliigelzellenpumpe.

@ Um die Forderrichtung der Pumpe unabhingig von

der Drehrichtung ihres Antriebsmotors festlegen zu
konnen, ohne Leitungsanschliisse umhingen zu miissen,
ist die Laufbuchse (6) relativ zu ihrem Aussenzylinder ex-
zentrisch ausgedreht und in der Geh#usebohrung (2) ver-

drehbar angeordnet. Die Miindungen der Einlass- und
Auslasskanile (11; 13) sind daher so gross zu dimensionie-
ren, dass sie den Versatz der Durchtrittséffnungen (10; 12)
der Laufbuchse (6) itberbriicken kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliigelzellenpumpe, insbesondere fiir Ol, bestehend aus
einem Rotor mit radial verschiebbaren Fliigeln und einem ihn
umgebenden Stator in Form einer Laufbuchse, die in einer
Bohrung des Pumpengehéuses angeordnet ist und die Durch-
tritts6ffnungen zu dem Ein- bzw. Auslasskanal des Gehéuses
aufweist, wobei der von den Rotorfliigeln iiberstrichene
Innenzylinder der Laufbuchse exzentrisch zur Rotorachse
verlduft, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufbuchse (6)
relativ zu ihrem Aussenzylinder exzentrisch ausgedreht ist
und die ihr zugeordnete Gehdusebohrung (2) koaxial zur
Rotorachse (5) verlduft, dass die Laufbuchse (6) in der
Gehiusebohrung (2) verdrehbar und in zwei um 180° versetz-
ten, jeweils einer Forderrichtung zugeordneten Betriebsstel-
lungen feststellbar ist und dass die Miindungen der Ein- und
Auslasskanile (11, 13) an der Gehdusebohrung (2) den Ver-
satz der Buchsen-Durchtrittséffnungen (10, 12) in ihren zwei
Betriebsstellungen iiberbriicken.

2. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdrehung und Feststellung der Lauf-
buchse (6) durch einen mit ihr in Eingriff stehenden Geh&use-
deckel (18) erfolgt.

3. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Laufbuchse (6) iiber eine Zwischenscheibe
(15) mit dem Gehausedeckel (18) in Eingriff steht.

4, Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Eingriff zwischen dem Gehédusedeckel (18)
und der Laufbuchse (6) durch Axialstifte (19, 20) erfolgt.

5. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zwischenscheibe (15) an ihrer in der Boh-
rung (2) des Pumpengehiuses (1) anliegenden Aussenzylin-
derfliche zumindest eine Ringnut (21) aufweist, die durch
Kanile (22) mit dem Zentrum des Rotors (3) in Verbindung
steht.

6. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 3 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischenscheibe (15) an ihrer in der
Bohrung (2) des Pumpengehéuses (1) anliegenden Aussenzy-
linderfliche nahe des Gehédusedeckels (18) ein Ringnut (16)
fiir einen Dichtring (17) aufweist.

7. Fliigelzellenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (3) zwei gegeniiber-
liegende Fliigel (7, 8) mit einer dazwischen angeordneten
Druckfeder (9) enthilt und dass der Spalt zwischen den Flii-
geln (7, 8) vom Fordermittel beaufschlagbar ist.

Die Erfindung betrifft eine Fliigelzellenpumpe, insbeson-
dere fiir Ol, bestehend aus einem Rotor mit radial verschieb-
baren Fliigeln und einem ihn umgebenden Stator in Form
einer Laufbuchse, die in einer Bohrung des Pumpengehiuses
angeordnet ist, und Durchtrittséffnungen zu dem Ein- bzw.
Auslasskanal des Gehiuses aufweist, wobei der von den
Rotorfliigeln iiberstrichene Innenzylinder der Laufbuchse
exzentrisch zur Rotorachse verlduft.

Derartige Fliigelzellenpumpen sind in zahlreichen kon-
struktiven Ausfithrungsformen bekannt und werden in ver-
schiedenen Anwendungsbereichen eingesetzt. In einigen
Anwendungsfillen besteht die Notwendigkeit, die Forder-
richtung der Pumpe unabhingig von der Drehrichtung ihres
Antriebsmotors festzulegen. Wiirde man in diesem Fall die
Anschlussleitungen vertauschen, was jedoch nur bei hinrei-
chend flexiblen Schlauchleitungen und nicht bei Rohrleitun-
gen geht, miissen Vorkehrungen getroffen werden, um das
Auslaufen oder Beliiften der abmontierten Leitungen zu ver-
meiden und ausserdem leidet bei haufigem An- und Abmon-
tieren der Leitungen die Dichtheit der Anschlussflansche.
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Auch sind hiufig elektrische Eingriffe zur Drehrichtungs-
umkehr am Motor unerwiinscht, da hierfiir geschultes Fach-
personal notwendig ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine Fliigelzellenpumpe der eingangs beschriebe-
nen Art dahingehend zu verbessern, dass auf einfache Weise
die Forderrichtung der Pumpe ohne Riicksicht auf die Dreh-
richtung ihres Antriebsmotors festgelegt bzw. umgekehrt wer-
den kann. Zugleich wird dadurch auch der Herstellungsauf-
wand verringert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss dadurch gelost,
dass die Laufbuchse relativ zu ihrem Aussenzylinder exzen-
trisch ausgedreht ist und die ihr zugeordnete Gehduseboh-
rung koaxial zur Rotorachse verlduft, dass die Laufbuchse in
der Gehidusebohrung verdrehbar und in zwei um 180° ver-
setzten, jeweils einer Forderrichtung zugeordneten Betriebs-
stellungen feststellbar ist und dass die Miindungen der Ein-
und Auslasskanile an der Gehidusebohrung den Versatz der
Buchsen-Durchtrittséffnungen in ihren zwei Betriebsstellun-
gen iiberbriicken.

Durch die Erfindung ergibt sich zum einen der Vorteil,
dass die Forderrichtung der Pumpe durch einfaches Drehen
der Laufbuchse um 180° umgekehrt werden kann. Der dabei
erfolgende Versatz der Buchsen-Durchtrittsoffnungen wird
dadurch iiberbriickt, dass entweder die Ein- und Auslasska-
nile an der Gehiusebohrung in Umfangsrichtung entspre-
chend weit dimensioniert werden oder in dem jeweils zwei
getrennte Miindungen vorgesehen werden, welche auf die
jeweiligen Positionen der Buchsen-Durchtrittsdffnungen in
den beiden Betriebsstellungen abgestimmt sind.

Zum andern bietet die Erfindung den Vorteil, dass die
Gehiusebohrung fiir den Rotor und die Bohrung zur Lage-
rung der Rotorachse koaxial verlaufen. Sie kénnen somit
ohne Umspannen des Pumpgehiuses hergestellt werden. Die
erforderliche Exzentrizitit des Rotors relativ zu der ihn umge-
benden Laufbuchse wird allein durch deren exzentrisches
Ausdrehen erreicht.

Zweckmissigerweise erfolgt die Verdrehung und Feststel-
lung der Laufbuchse durch einen mit ihr direkt oder indirekt
in Eingriff stehenden Gehdusdeckel. dadurch kann die
gewiinschte Drehrichtung der Pumpe direkt von aussen ein-
gestellt werden, indem der von aussen zugingliche Gehduse-
deckel gelst und nach Drehung um 180° wieder festge-
schraubt wird.

Der Gehiusedeckel ist vorteilhafterweise zweiteilig ausge-
fiithrt, derart, dass er iiber eine Zwischenscheibe mit der Lauf-
buchse in Eingriff steht, wobei dieser Eingriff durch mehrere
Axialstifte erfolgen kann. Durch die Befestigung des Gehdu-
sedeckels am Pumpengehiuse kann sichergestellt werden,
dass die Laufbuchse tatsichlich nur in den beiden um 180°
versetzten Betriebsstellungen und nicht etwa in Zwischenstel-
lungen arretierbar ist.

Zur Druckbeaufschlagung der Rotorfliigel radial nach
aussen empfiehlt es sich, dass die Zwischenscheibe an ihrer in
der Bohrung des Pumpengehiuses anliegenden Aussenzylin-
derfldche zumindest eine Ringnut fiir das Druckél aufweist
und diese Ringnut durch Kanile mit dem Zentrum des
Rotors in Verbindung steht.

Die Abdichtung des Pumpenraumes nach aussen erfolgt
zweckmissigerweise dadurch, dass die Zwischenscheibe an
ihrer in der Bohrung des Pumpengehéuses anliegenden Aus-
senzylinderfliche nahe des Gehiusedeckels eine Ringnut fiir
einen Dichtring aufweist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispieles; dabei zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die erfindungsgemisse
Fliigelzellenpumpe und
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Fig. 2 einen Querschnitt lings der Linie [I-11 in Fig. 1.
Das Pumpengehiuse 1 mit beispielsweise zylindrischer

oder rechteckiger Aussenkontur weist in seinem Zentrum eine

Axialbohrung 2 fiir den Rotor 3 und eine Axialbohrung 4 fiir
dessen Antriebswelle 5 auf. Wesentlich ist, dass die Bohrun-
gen 2 und 4 koaxial zueinander angeordnet sind und somit
ohne Umspannen des Pumpengehiuses hergestellt werden
konnen.

Die zur Pumpfunktion des Rotors notwendige Exzentrizi-
tit wird durch eine ihn umgebende Laufbuchse 6 erzeugt.
Diese Laufbuchse 6 sitzt mit ihrem Aussenzylinder in der
Gehédusebohrung 2 und weist einen hierzu exzentrischen
Innenzylinder auf. Entlang dieses exzentrischen Innenzylin-
ders laufen die im Rotor 3 radial verschiebbaren Fliigel 7 und
8 um. Die Rotorfliigel 7 und 8 sind diametral einandergegen-
tiberliegend angeordnet und werden durch eine zentrale
Druckfeder 9 gegen den Innenzylinder der Laufbuchse 6
gedriickt. Dadurch wird der zwischen der Laufbuchse und
dem Rotor liegende Raum in zwei Kammern aufgeteilt, deren
Volumen sich bei Drehung des Rotors laufend verindert. Die
beiden Kammern sind wihrend einer Umdrehung des Rotors
einmal mit der Buchsendurchirittséffnung 10 am Einlasska-
nal 11 des Pumpgeh&uses, einmal mit der Buchsendurchtritts-
offnung 12 am Auslasskanal 13 des Pumpengehiuses verbun-
den und bewirken so durch ihre Volumenénderung wihrend
der Rotordrehung den Forderprozess.

Die Axialfithrung des Rotors 3 erfolgt einerseits durch
eine an der Stirnwand der Bohrung 2 anliegende Axialscheibe
14, andererseits durch eine Zwischenscheibe 15, die biindig in
die Bohrung 2 passt und mittels eines in einer Ringnut 16
gefithrten O-Ringes 17 die Abdichtung nach aussen iiber-

- nimmt. Die axiale Lagesicherung der Zwischenscheibe 15
erfolgt durch den Gehausedeckel 18, der mit dem Pumpenge-
hiuse 1 verschraubt ist.

Um die Forderrichtung der Pumpe unabhingig von der
Drehrichtung des Rotors festzulegen, ist die exzentrische
Laufbuchse 6 in der Bohrung 2 verdrehbar. Zu diesem Zweck
weist die Zwischenscheibe 15 an ihren beiden Stirnseiten vor-
stehende Stifte 19 und 20 auf, die in entsprechende Ausneh-
mungen der Laufbuchse 6 bzw. des Gehausedeckels 18 hin-
einragen und zwischen diesen beiden Teilen eine drehfeste
Verbindung herstellen. Somit kann nach Losen der Befesti-
gungsschrauben des Gehiusedeckels 18 durch Drehen dessel-
ben um 180° der Férderraum des Rotors 3, der durch den

diinneren Wandbereich der exzentrischen Laufbuchse 6 defi-
niert wird (vgl. Fig. 2) um 180° verschwenkt werden, in Fig. 2
also von unten nach oben. Dies hat zur Folge, dass die Forde-
rung bei gleichbleibender Drehrichtung des Rotors 3 nicht

5 mehr wie in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel vom Ein-
lasskanal 11 zum Auslasskanal 13 erfolgt, sondern in umge-
kehrter Richtung.

Da bei der Verdrehung der Laufbuchse 6 ihre Durchtritts-
offnungen 10 und 12 einen Versatz erfahren, sind die zugeho-

10 rigen Kandle 11 und 13 zumindest in ihrem Miindungsbereich
so gross dimensioniert, dass sie diesen Versatz iiberbriicken
konnen.

Die Position der beiden Durchtrittséffnungen 10 und 12
in der Laufbuchse 6 richtet sich nach fordertechnischen

15 Gesichtspunkten. Wesentlich ist lediglich, dass beide Offnun-
gen oberhalb einer Mittellingsebene durch die Rotorachse
liegen. Wie Fig. 1 weiter zeigt, ist an der Zwischenscheibe 15
noch eine weiter innen liegende Ringnut 21 angeordnet.
Diese Ringnut 21 ist in nicht niher dargestellter Weise an den

20 Fordermittelkreislauf angeschlossen und leitet dessen Druck
tiber eine zentrale Bohrung 22 in den Zwischenraum zwischen
die beiden Rotorfliigel 7 und 8. Dadurch wird die Anpressung
der beiden Rotorfliigel an die Laufbahn der Laufbuchse 6 in
Abhiéngigkeit vom Fordermitteldruck gesteuert. Da die zen-

25 tralen Innenfldchen der Rotorfliigel grosser sind, als ihre
abgerundeten, entlang der Laufbuchse gleitenden Aussenfli-
chen, ist sichergestellt, dass die nach aussen wirkende Druck-
komponente iiberwiegt. Die Anpressung mittels der Druckfe-
der 9 wird also vorwiegend nur beim Ansaugen ohne Fliissig-

30 keit benétigt.

Schliesslich zeigt Fig. 1 noch den Antrieb der Fliigelzel-
lenpumpe. Sie ist iber einen Flansch 23 an einem nur teil-
weise dargestellten Motor 24 befestigt. Die Verbindung ihrer
Antriebswelle 5 mit der Motorwelle 25 erfolgt iiber eine

35 Kupplung 26. Durch die erfindungsgemésse Laufbuchse 6
kann die Forderrichtung der Pumpe unabhéngig von der
Drehrichtung des Motors 24 festgelegt werden.

Es liegt selbstverstdndlich im Rahmen der Erfindung, den
Gehédusedeckel 18 nicht in der zeichnerisch dargestellten

40 Weise am Pumpengehéuse 1 zu befestigen, sondern beispiels-
weise durch einen ihn iibergreifenden Ringflansch oder meh-
rere Klammern, so dass der Gehdusedeckel 18 verdrehbar ist,
ohne dass zuvor seine Befestigungsschrauben ganz herausge-
dreht werden miissen.
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