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(57) Abstract: The invention relates to a device (100, 200) for stimulating
hair growth, comprising at least one electrode (101) for electrically excit-
ing the skin, wherein a control device (102) connected to the at least one
clectrode (101) triggers electrical pulses. According to the invention, the
control device (102) continuously varies the electrical stimulation in accor-

K\ dance with the detected hair status loss or the detected hairiness and/or ex-

AN ecutes a preset stimulation program (P1, P2, P3, P4, PS5, P6), for electrical

110 stimulation of the skin, in accordance with the detected hair status loss. The
N Fs clectrode (101) is equipped with a plurality of round-tipped spikes or with a

plurality of pins, or has a peak-and-valley shape, wherein the spikes or pins
extend through any remaining hair and do not penetrate the skin but rather
contact the skin. The invention can be in the form of a hat, cap, t-shirt, shirt,
pullover, jacket, pants, tie or scarf.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (100,
200) zur Stimulation des Haarwuchses, aufweisend mindestens eine Elek-
trode (101) zur elektrischen Reizung der Haut, wobei eine mit der mindes-
tens einen Elektrode (101) verbundene Steuerungsvorrichtung (102) elek-
trische Impulse auslost. Erfindungsgemail ist vorgesehen, wobei die Steue-
rungsvorrichtung (102) in Abhéngigkeit von dem detektierten Haarstatus-
verlust oder der detektierten Behaarung die elektrische Reizung kontinuier-
lich variiert und/oder in Abhingigkeit von dem detektierten Haarstatusver-
lust ein voreingestelltes Stimulationsprogramm (P1, P2, P3, P4, P5, P6) zur
elektrischen Stimulation der Haut ausfiihrt. Dabei ist die Elektrode (101)
mit einer Vielzahl von Spikes mit runden Spitzen, Stiften oder in Berg-und
Talform ausgestattet, welche durch noch vorhandenes Haar ragen und die
Haut nicht durchdringen, sondern auf der Haut aufliegen. Die Erfindung
kann ausgefiihrt sein als Hut, Kappe, T-Shirt, Hemd, Pullover, Jacke, Hose,
Binde oder Schal.
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Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses, aufwei-
send mindestens eine Elektrode zur elektrischen Reizung der Haut, wobei eine
mit der mindestens einen Elektrode verbundene Steuerungsvorrichtung elektri-

sche Impulse auslést.

Es ist bekannt, dass die elektrische Stimulation der Kopfhaut bei einsetzendem
Haarverlust die Haarfollikel zu neuem Haarwachstum anregen kann. Zur Stimula-
tion der Kopfhaut ist es notwendig, Elektroden auf die Kopfhaut zu setzen. Durch
die Elektroden fliel3t elektrischer Strom, der Uber die Elektroden in die Kopfhaut
flie3t. FUr einen therapeutischen Ansatz hat sich diese Methode bisher nicht ge-
eignet, da die elektrische Stimulation zum Teil mehrere Stunden pro Tag stattfin-

den muss, um den erwinschten Effekt zu erzielen.

In dem koreanischen Patent KR 100 671 943 B1 wird eine Haube offenbart, in
der Elektroden vorhanden sind, um den Haarwuchs zu stimulieren. Diese Haube
wird dhnlich wie eine Badehaube getragen und eignet sich fur nicht fur den tagli-

chen Einsatz einer zum Beispiel im Berufsleben befindlichen Person.

In der US-Patentanmeldung US 2010/0217369 A1 wird eine helmartige Vorrich-
tung gelehrt, in welcher eine Kontrollvorrichtung und Elektroden zur Kopfhautsti-

mulation vorhanden sind.

SchlieBlich wird in der internationalen Patentanmeldung WO 01/02051 A1 eine
Magnetanordnung im Inneren einer Baseball-Kappe gelehrt, die den Haarwuchs

stimulieren soll.
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Alle zuvor genannten Vorrichtungen haben den Nachteil, dass die elektrische
Stimulation an den tatsachlichen Haarverlust angepasst werden muss. Bei einem
kreisformigen Haarausfall sollte die Stimulation bevorzugt nur an den Stellen des
Haarverlustes stattfinden. Es ist also eine stetige Anpassung der Elektroden not-
wendig. Haarwuchsstimulationsvorrichtungen in Form einer Haube oder in Form
eines Helms kénnen daher nur ein einer einzigen Position getragen werden. Bei
l&ngeren Tragezeiten der Stimulationsvorrichtung verringert sich die sogenannte
Compliance, also die Bereitschaft der Person, die Vorrichtung in der vordefinier-
ten Stellung auf dem Kopf zu tragen oder wegen Druckstellen nicht tragen zu
kénnen. Es ist auch méglich, dass der Haarverlust auch und gerade in den Uber-
gangsbereichen von Bewuchs zu ausgedunnt bis kahl stimuliert wird. Um diese
Bereiche gezielt zu stimulieren, ist es notwendig, dass die Stimulationsvorrich-

tung diese Bereiche auch selbsttatig findet.

Um die elektrische Stimulation der Haarfollikel zu erreichen, wird im Stand der
Technik vorgeschlagen, dass die elektrischen Impulse in die Haut Uber nadelfér-
mige Elektroden eingebracht werden. Die dafur eingesetzten Nadeln sind sehr
dunn, etwa wie Akkupunkturnadeln, und schmerzen daher kaum, wenn sie in den
oberen Hautschichten stecken. Das Einstechen der Elektroden erfordert jedoch
eine hohe Uberwindung tUber den méglichen Schmerz beim Applizieren. In der
Haut steckende nadeln oder Elektroden verringern die Compliance noch weiter.
Die in der Hau steckenden nadeln sind des Weiteren ortsfest. Eine fortw&hrende
Anpassung der elektrischen Stimulation ist nicht méglich, etwa wenn die Vorrich-
tung zur Stimulation der Haut Gber den Tag ahnlich wie eine Kappe vom Nutzer

auf dem Kopf verrutscht wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur Stimulation des Haar-
wuchses mit erhéhtem Tragekomfort zur Verfugung zu stellen, welche aul3erdem

selbsttatig die Stimulation an den lokalen Haarstatus anpasst.

Die erfindungsgemaée Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Steuerungsvorrich-

tung mit mindestens einer Detektorvorrichtung verbunden ist, Uber welche das
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Mal} des vorliegenden Haarverluststatus oder der Behaarung detektierbar ist,
wobei die Steuerungsvorrichtung in Abhangigkeit von dem detektierten Haarsta-
tusverlust ein voreingestelltes Stimulationsprogramm zur elektrischen Stimulation
der Haut ausfuhrt. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalien
Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses sind in den Unteransprichen zu

Anspruch 1 angegeben.

Nach dem Gedanken der Erfindung ist also vorgesehen, eine Steuerungs- und
Detektionsvorrichtung vorzusehen, welche stets den tatsachlichen Haarverlust-
status oder die tatséchliche Behaarung messen und detektieren kann. Die Steue-
rungsvorrichtung fuhrt in Abhéangigkeit des detektierten Haarverluststatus oder
der detektierten Behaarung ein Stimulationsprogramm durch. Die Steuerungs-
und Detektionsvorrichtung kann dabei Temperatursensoren beinhalten, Positio-
nierungssensoren, um die Position der Vorrichtung auf der Kopfhaut zu detektie-
ren, Kontakt- und/oder Naherungssensoren, um den adaquaten Kontakt der Vor-
richtung mit der Haut zu detektieren, Leitfahigkeitssensoren, um Anderung der
Leitfahigkeit der Kopfhaut zu detektieren und die Therapie darauf hin entspre-
chend anzupassen. Detektiert die Vorrichtung beispielsweise den Verlust von
Haaren in den sogenannten Geheimratsecken, so werden Elektroden bevorzugt
in dieser Region mit elektrischen Stimulationspulsen beaufschlagt. Der besonde-
re Vorteil der steten Messung des Haarverluststatus oder der Beharrung besteht
besonders darin, dass sich die Vorrichtung an die aktuelle Position der Stimulati-
onsvorrichtung auf dem Kopf oder an der betreffenden Kérperstelle anpasst. Es
ist somit méglich, die Vorrichtung zu verrticken, wenn der Tragekomfort, bei-
spielsweise durch ein empfundenes Druckgefuhl oder durch ein Jucken der
Kopfhaut oder der Haut an den Tragestellen, reflektorisch mit einem Umsetzen

der Vorrichtung vom Trager und Nutzer beantwortet wird.

FUr eine verlassliche Detektion kénnen Folienelektroden eingesetzt werden, die
eine Flachendetektion ermdglichen. Es ist aber auch méglich, dass vorgesehen

ist, dass die Steuerungsvorrichtung mit einer Mehrzahl von Detektorvorrichtungen
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verbunden ist, wobei jede einzelne Detektorvorrichtung einen vorbestimmten Be-
reich der Kopfhaut oder der betreffenden Haut abdeckt. Dabei kann die Detektor-
vorrichtung den jeweils lokalen Haarverluststatus oder die lokale Behaarung tber
eine Impedanzmessung detektieren. Da das Haar einerseits elektrisch isolierend
wirkt und auch eine Elektrode von der Haut beabstandet, wirkt das Haar wie ein

Dielektrikum zwischen der elektrisch Leitfahigen Haut und der Elektrode.

Zur Ubertragung der elektrischen Reize kénnen Spikes auf der Elektrode vorhan-
den sein, die eine runde Spitze aufweisen und durch noch vorhandenes Haar
ragen, jedoch auf der Kopfhaut aufliegen und die Haut nicht durchdringen. Es
handelt sich bei den runden Spikes auf der Oberflache um nichtinvasive Elektro-

den.

Feuchtigkeit und Schweil® kénnen die Leitfahigkeit der Haut stark beeinflussen. In
vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung kann daher vor-
gesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung des Weiteren mit einem Feuchtig-
keitssensor verbunden ist, Uber welche die elektrische Leitfahigkeit der Haut ab-
leitbar ist, wobei die Steuerungsvorrichtung in Abhangigkeit von der detektierten
Feuchtigkeit das voreingestelltes Stimulationsprogramm variiert. Es ist so még-
lich, bei Detektion eines schweil¥feuchten Kopfes oder schweil3feuchten Haut die
Hohe der elektrischen Spannung zur Stimulation der Haut zu verringern, um dem
Nutzer nicht mit unangenehmen bis schmerhaften elektrischen Impulsen zu sté-

ren.

In noch weiterer und vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrich-
tung zur Stimulation des Haarwuchses kann vorgesehen sein, dass die Steue-
rungsvorrichtung des Weiteren mit einer Vorrichtung zur drahtlosen Datenuber-
tragung verbunden ist, wie beispielsweise ein BlueTooth®-Modul oder ein WLAN-
Modul, Uber welche der Status der aktuelle Steuerungsvorrichtung auslesebar ist.
Es ist somit méglich, die Steuerungsvorrichtung intelligent zu machen, in dem
das Stimulationsprogramm auf die Tragegewohnheiten des Nutzers reagiert. Die

Intelligenz kann aus einem Programm in einem entfernten Computer stammen,
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aus einem Mobiltelefon mit ausreichender Rechenleistung. Des Weiteren kann
die Datenfernubertragung zu einem behandelnden Arzt geschehen, der die The-
rapie zum Haarwuchs kontrolliert und Uberwacht. Es ist nicht nur mdglich, dass
die Daten aus der erfindungsgemafen Vorrichtung zur Stimulation des Haar-
wuchses nach aul3en abgegeben werden, sondern es ist auch méglich, dass das
Verhalten die Steuerungsvorrichtung von aul3en kontrollierbar ist, in dem Daten-
fluss von aul’en an die Steuerungsvorrichtung gerichtet ist. Es kann also vorge-
sehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung des Weiteren mit einer Vorrichtung
zur drahtlosen Ubertragung verbunden ist, wie beispielsweise ein BlueTooth®-
Modul oder ein WLAN-Modul, Uber welche der Status der Steuerungsvorrichtung
veranderbar ist. Eine Anderung des Status kann sein, dass die aktivierten Elekt-
roden angepasst werden, dass die Parameter zur Erkennung der stimulations-
wurdigen Bereiche von aulien angepasst werden oder auch, dass ein vordefinier-

tes Programm zur Stimulation angepasst wird.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Vorrichtung kann vorgesehen sein,
dass die Vorrichtung in Form eines Hutes oder einer Kappe aufgebaut ist, wobei
die mindestens eine Elektrode und die mindestens eine Detektorvorrichtung in-
nerhalb des Hutes oder innerhalb der Kappe angeordnet sind. Dabei bietet sich
als Ort der Elektrode und als Ort der mindestens einem Detektorvorrichtung das

Hutfutter oder das Kappenfutter an.

FUr eine besonders unproblematischen und vielseitigen Einsatz hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn vorgesehen ist, dass innerhalb des Hutes oder inner-
halb der Kappe ein Akkumulator zur Stromversorgung angeordnet ist. Dadurch
wird der Trager unabhangig von einer Stromversorgung und auch von einem Ka-
bel, dass gegebenenfalls zu einer Stromquelle fuhrt, die am Kdérper getragen
wird. Um den Akkumulator zu laden, kann vorgesehen sein, dass der Hut oder
die Kappe zum Laden des Akkumulators ein Stromversorgungskabel aufweist,
oder dass im Hut oder in der Kappe eine Spule zur induktiven Ladung des Akku-

mulators vorhanden ist. Die Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses in
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Form eines Hutes oder in Form einer Kappe kann dann auf einer Aufbewah-

rungsvorrichtung, ahnlich einem Perutickenstander, induktiv aufgeladen werden.

Zur Stimulation des Haarwuchses kann vorgesehen sein, dass die die Steue-
rungsvorrichtung die Reizung der Haut mit folgenden elektrischen Parametern
durchfuhrt: 1 V bis 160 V, 1 nC bis 1uC, Impulse von 1Hz bis 100 Hz. Es werden
also kurze Pulse mit einer elektrischen Spannung zwischen 1 V und 160 V auf
die Haut gelenkt. Dabei wird innerhalb eines Pulses eine Ladung zwischen 1 nC
bis zu einem pC auf der Haut entladen und dies mit einer Frequenz zwischen 1
Hz und 100 Hz. Es versteht sich von selbst, dass die elektrische Stimulation der
Haut so durchgefuhrt wird, dass der Nutzer keinen elektrischen Schlag bekommt.
Bei einer Stimulation mit 160 V-Impulsen ist die Ladung so gering, beispielsweise
mehrere nC, dass trotz der hohen Spannung kein elektrischer Schlag zu fuhlen
ist. Bei geringeren Spannungen im einstelligen Volt-Bereich kann die Ladung
schon erheblich gréRer sein. Allgemein gilt, dass entweder eine hohe Spannung
oder ein gréRerer Strom pro Flache als elektrische Reizung geeignet ist. Bei sehr
kurzen Impulsen ist es nicht sinnvoll, von einem elektrischen Strom zu definieren,
da sich der Querschnitt auf der Haut stark verbreitert und es durch die Elektroden
unterschiedliche Kontakte gibt, die Punktkontakte aber auch Flachenkontakte
sein kénnen. Um die Wirkung der elektrischen Stimulation zu verbessern, hat es
sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn vorgesehen ist, dass die elektrischen Im-
pulse der Steuerungsvorrichtung mit einer elektrischen Depolarisation der Haut
beginnen und einer unmittelbar anschlielenden Polarisation der Haut fortfahren.
Durch die kurzzeitige Depolarisation mit nachfolgender Polarisation wird die Wir-

kung der der elektrischen Impulse auf die Stimulation der Haut verstarkt.
Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Variante der erfindungsgemafen Vorrichtung zur elektrischen
Stimulation der Kopfhaut in Form einer Kappe mit elektrischem Versor-

gungskabel,
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eine zweite Variante der erfindungsgemalien Vorrichtung zur elektri-
schen Stimulation der Kopfhaut in Form einer Kappe mit Akkumulator

und einer Vorrichtung zur drahtlosen Datentbermittlung,

die Vorrichtung aus Figur 1 mit Einblick in das Kappenfutter,
die Vorrichtung aus Figur 2 mit Einblick in das Kappenfutter,
eine Stimulationselektrode der Vorrichtung in Figur 1,

eine Stimulationselektrode der Vorrichtung in Figur 2,

eine zweite Variante einer Stimulationselektrode mit Kontaktspitzen fur

die Vorrichtung nach Figur 1,

eine zweite Variante einer Stimulationselektrode mit Kontaktspitzen fur

die Vorrichtung nach Figur 2,

eine dritte Variante einer Stimulationselektrode mit Kontaktspitzen fur

die Vorrichtung nach Figur 1 oder Figur 2,
eine Darstellung von typischen Haarverluststadien eines Mannes,

eine Skizze zur Verdeutlichung, wie die Stimulationselektrode in dem
Kappenfutter liegt und mit der Oberflache des Kopfes in Beruhrung

kommt,

eine Skizze zur Verdeutlichung, wie die der Detektor in dem Kappenfut-

ter liegt und mit der Oberflache des Kopfes in Beriihrung kommt,

eine Zusammenstellung von beispielhaften elektrischen Stimulations-

mustern,

eine Skizze zur Verdeutlichung der Aufbewahrung der Vorrichtung auf

einem Stander mit kontaktloser Ladevorrichtung.

In Figur 1 ist eine erste Variante der erfindungsgemalfien Vorrichtung 100 zur

elektrischen Stimulation der Kopfhaut in Form einer Kappe K mit elektrischem

Stromversorgungskabel 111 dargestellt. Das Stromversorgungskabel 111 kann
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mit einer elektrischen Stromversorgung verbunden werden, die am Korper, bei-
spielsweise in einer Jackeninnentasche getragen wird. Dabei besteht die elektri-
sche Versorgungeinrichtung aus einem am Markt verfugbaren, wiederaufladba-
ren elektrischen Batterie, wie diese als "Powerbanks" fur Mobiltelefone erhaltlich
sind. Diese Vorrichtung ist geeignet um Langzeitstimulationsprogramme mit rela-

tiv hohem Stromverbrauch abzudecken.

In Figur 2 hingegen, ist eine zweite Variante 200 der erfindungsgemafien Vor-
richtung zur elektrischen Stimulation der Kopfhaut in Form einer Kappe K mit Ak-
kumulator 110 und einer Vorrichtung 105 zur drahtlosen Datentbermittlung dar-
gestellt. Integriert mit der Vorrichtung 105 zur drahtlosen Datenubermittiung ist
eine Steuerungseinrichtung 102, welche zur Stimulation der Kopfhaut verschie-
dene Programme durchfUhren kann, wobei die Steuerungsvorrichtung 102 zur
Auswahl der Programme auf Daten zuruckgreifen kann, die von mindestens einer
Detektorvorrichtung 103 zur Detektion des Haarversluststatus stammt. Daten aus
der Steuerungsvorrichtung 102 werden an die Vorrichtung 105 zur drahtlosen
Datentbermittlung gegeben und kénnen vor dort aus an ein Mobiltelefon M zur
Auswertung geleitet werden. Auch ist es méglich, mit dem Mobiltelefon M Funkti-

onsparameter die Steuerungsvorrichtung 102 einzustellen.

In Figur 3 ist die Vorrichtung aus Figur 1 mit Einblick in das Kappenfutter als
Skizze gezeigt. In dieser Unteransicht ist eine Elektrode 101 sichtbar, die hier als
Folienelektrode ausgefuhrt ist und etwa den gesamten Bereich des Kappenfutters
einnimmt. Dabei befinden sich auf der Folienelektrode hier nicht eingezeichnete
Spikes mit runder Spitze, die noch vorhandenes Haar durchdringen, und mit ihrer
runden Spitze auf der Kopfhaut aufliegen. Dabei durchdringen die Spikes die
Kopfhaut nicht, so dass eine nichtinvasive Elektrode mit einer Vielzahl von Kon-

taktpunkten vorliegt.

In Figur 4 ist die Vorrichtung aus Figur 2 mit Einblick in das Kappenfutter als
Skizze gezeigt. In dieser Unteransicht ist ebenfalls eine Elektrode 101 sichtbar,

die auch hier als Folienelektrode mit Spikes mit runden Spitzen als Kontaktpunkt
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zur Ubertragung der elektrischen Reize auf die Kopfhaut ausgefihrt ist und etwa
den gesamten Bereich des Kappenfutters einnimmt. In dieser Darstellung sind
auch der Akkumulator 110 und die integrierte Steuerungsvorrichtung 102 etwa im

Stirnbereich der Kappe sichtbar.

Die Stimulationselektrode 101 der Vorrichtung in Figur 1 ist in Figur 5 vereinzelt
dargestellt. Deutlich ist zu sehen, dass die Folienelektrode mit Spikes mit runden
Spitzen in dieser Ausgestaltung konkav ausgestaltet ist, um sich an die etwa el-
lipsoide Kopfform anzupassen. Durch die konkave Form ist der Abstand der als
Folienelektrode ausgestaltete Elektrode 101 zur lokalen Oberflache des Kopfes
stets etwa gleich grof3. In dieser Ausgestaltung der Vorrichtung zur Stimulation
des Haarwuchses ist die Elektrode 101 unmittelbar mit einem elektrischen
Stromversorgungskabel 111 verbunden. In Figur 6 ist jedoch das Pendant ohne
externes Stromversorgungskabel gezeigt. Diese Elektrode ist in Figur 2 mit dem

Akkumulator 110 und der Steuerungsvorrichtung 102 verbunden.

Eine Alternative zu den als Folienelektrodenmit Spikes mit runden Spitzen aus-
gestalteten Elektroden 101 in den Figuren Figur 5 und Figur 6 ist in den Figuren
Figur 7 und Figur 8 gezeigt. Diese Elektroden 101 sind als vereinzelte Stifte
ausgefuhrt und reichen durch das Kopfhaar bis unmittelbar an die Kopfhaut heran
und erzeugen so einen unmittelbaren Kontakt mit der Kopfoberflache. Auch diese
Stifte durchdringen die Kopfhaut nicht und bilden eine nichtinvasive Kopfhaut-
elektrode. Durch den dadurch verringerten Ubergangswiderstand ist es méglich,
mit Stimulationsimpulsen mit geringerer elektrischer Spannung zu arbeiten. In
Figur 7 sind die einzelnen als Stiftelektroden ausgefuhrten Elektroden 101 mit
dem Stromversorgungskabel 111 verbunden. In der rechten Darstellung in Figur
8 sind die gleichen Elektroden 101 dargestellt, die nicht mit einem Stromversor-
gungskabel 111 verbunden sind, sondern diese Elektroden 101 sind mit dem Ak-

kumulator 110 und der Steuerungsvorrichtung 102 in Figur 2 verbunden.

In Figur 9 ist eine dritte Variante der Stimulationselektrode 101 in Form einer

sehr besonderen Elektrodenanordnung dargestellt. Die Elektroden 101 sind in
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berg- und talform angeordnet. Auf den Abhangen der Elektroden 101 befinden
sich Detektorvorrichtungen 103, welche die Dichte des zwischen ihnen befindli-
che Haares H uber Impedanzmessungen ermittelt. Die Elektroden 101 werden
von der Steuerungseinrichtung 102 in Abhéngigkeit von der gemessenen Haar-
dichte variiert. Die Anordnung der Elektroden 101 kann, wie in Figur 9 dargestellt,
als umlaufende Elektrode ausgefuhrt sein. Es ist aber auch méglich, die Detek-
torvorrichtungen 103 an den Seiten der Stifte der Elektroden 101, die in den Figu-

ren 5 und 6 gezeigt sind, anzubringen.

In Figur 10 ist eine Matrix von typischen Haarversluststadien gezeigt. Je nach
physischer Konstitution der betroffenen Person durchlauft der Haarverlust die
Stadien von links nach rechts. Beginnend links bei vollem Haar (schattiert) durch-
lauft eine von Haarverlust betroffene Person eine stets gréRer werdende Stirn (1.
reihe), oder erfahrt einen kreisrunden Haarausfall (2. Reihe), wobei sich der Kreis
stets vergréfert. Dabei unterscheidet sich das fortschreitende Stadium des Haar-
verlustes bei einigen dadurch, dass im Bereich der oberen Stirn ein kreisrundes
Buschel tbrigbleibt (3. Reihe). Eine weitere Variante der Haarverluststadien ist in
der 4. Reihe gezeigt. Bei diesen Stadien wachsen die sogenannten "Geheimrats-
ecken" bis auch hier die Glatze entsteht, die in allen Verlaufen zu einer Art Ton-
sur auswachst. Diese unterschiedlichen Haarverluststadien festzustellen und die
Stimulation nur in den betroffenen Kopfhautbereichen durchzufuhren, ist die Wir-

kung der hier vorgestellten Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses.

In den Figuren Figur 11 und Figur 12 ist gezeigt, wie die Elektrode 101 (Figur
11) und die Detektorvorrichtung 103 in Schichten unmittelbar aufeinander liegen.
Von oben zeigen die einzelnen Skizzen in Figur 11 den Blick in das Futter der
Kappe mit sichtbarer Folienelektrode mit Spikes mit runden Spitzen als Kontakt-
punkt (vgl. Figur 4). Die Kappe kippt in dem mittleren Bild mit der Sonnenblende
aus der Papierebene heraus nach vorne. Um die Folienelektrode in dieser Stel-
lung zu zeigen, wurde in der mittleren Darstellung die Kappe ausgeblendet, so

dass die Folienelektrode von der Seite zu sehen ist, die am Futter der Kappe K

10
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liegt. In dieser Stellung legt sich die konkave Folienelektrode (vgl. Figur 5 und
Figur 6) oder die konkave Anordnung einzelner Elektroden (vgl. Figur 7 und Figur
8) auf die betroffene Oberflache des Kopfes. In Figur 12 ist die Detektoranord-
nung 103 gezeigt, die unmittelbar mit der Folienelektrode oder mit der Anordnung
einzelner Elektroden verbunden ist. Die Detektorvorrichtung 103 weist mehrere
Flachspulen auf, mit deren Hilfe Uber eine lokale Impedanzmessung der Status
des Haarverlustes an typischen Stellen des Kopfes detektiert werden kann. In
dieser Ausgestaltung befinden sich die Detektoren links und rechts der Fontanel-
le. Es ist aber auch méglich, die Elektroden anders zu verteilen, um die typischen

Stadien des Haarverlustes detektieren zu kénnen.

In Figur 13 sind verschiedene elektrische Stimulationsmuster als beispielhafte
Programme P1, P2. P3, P4, P5 und P6 gezeigt. Es ist méglich, beispielsweise die
Kopfhaut mit kurzen Impulsen mit einer Frequenz von 1Hz bis 4Hz zu stimulieren.
Um den Effekt der Stimulation zu erhéhen, kann vorgesehen sein, zunachst eine
Depolarisation vorzunehmen, wie in den beispielhaften Programmen P1 und P2.
Auf die Depolarisation folgt eine Polarisation mit einem einmal-Impuls wie in Pro-
gramm P1 oder eine doppelte Pulsfolge wie in Programm P2. Das beispielhafte
Programm P3 besteht aus einer etwas schnelleren Pulsfolge mit gleichmagigen
Pulsen ohne eine vorherige Depolarisation. Es ist auch méglich, dass die Impulse
in Pulsgruppen geschehen, wie in dem beispielhaften Programm P4. In dem bei-
spielhaften Programm P5 ist eine Pulsfolge mit etwa 25 Hz gezeigt. Noch eine
andere Pulsfolge ist in Programm P6 mit Niedervoltimpulsen gezeigt, in die mit
einer Frequenz von etwa 1 Hz Impulse mit héher Spannung eingesetzt sind. Ins-
gesamt kann die Frequenz der Impulse zwischen 1 Hz und 100 Hz betragen und

dabei unterschiedliche Depolarisations- / Polarisationsmuster zeigen.

In Figur 14 ist schlielich ein Stander fur die Vorrichtung zur Stimulation des
Kopfhaarwuchses 100 dargestellt, der an einen Peruckenstander erinnert. In die
obere Oberflache des Standers S ist eine Spule 112 eingelegt, die mit einem

Stromversorgungskabel V verbunden ist. Uber diese Spule 112 lasst sich der Ak-

11
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kumulator 110 der Vorrichtung zur Stimulation des Kopfhaarwuchses drahtlos
laden. Dabei kann als Ladeprotokoll das Qi-Protokoll verwendet werden, das

auch bei Mobiltelefonen eingesetzt wird.

Die hier vorgestellte Erfindung ist geeignet zur nichtinvasiven Elektrostimulation
des Kopfhaarwuchses, wenn es sich um eine Ausfuhrungsform in Form eines
Hutes oder einer Kappe handelt, und auch der nichtinvasiven Elektrostimulation
der Behaarung anderer Kérperteile, wie zum Beispiel die Behaarung der Brust
oder des Ruckens, die Behaarung der Achseln aber auch die Behaarung der
Scham oder zur Stimulation des Bartwuchses, wenn es sich um eine Ausfuh-
rungsform in Form eines anderen Bekleidungsstlckes handelt. Hierzu ist es még-
lich, dass die Vorrichtung als tragbare Vorrichtung in Form eines Kleidungsstucks
als sogenanntes "Wearable" ausgestaltet ist, zum Beispiel in Form eine Oberbe-
kleidungssticks, wie ein Unterhemd, ein T-Shirt, ein Hemd, ein Pullover, eine
Jacke, eine Unterhose, eine Sporthose, eine elastische Binde, wie zum Beispiels
eine Binde zur Unterstitzung der Ruckenmuskulatur, oder als Schal oder als
Bartbinde.

12
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Vorrichtung zur Stimulation des Haarwuchses

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (100, 200) zur Stimulation des Haarwuchses, aufweisend

- mindestens eine Elektrode (101) zur elektrischen Reizung der Haut,
wobei eine mit der mindestens einen Elektrode (101) verbundene

Steuerungsvorrichtung (102) elektrische Impulse auslést,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) mit mindestens einer Detektorvorrichtung
(103) verbunden ist, Uber welche das Mal} des vorliegenden Haarverluststa-
tus oder der Behaarung detektierbar ist, wobei die Steuerungsvorrichtung
(102)

- in Abhangigkeit von dem detektierten Haarstatusverlustes oder der de-
tektierten Behaarung die elektrische Reizung kontinuierlich variiert

und/oder

- in Abhangigkeit von dem detektierten Haarstatusverlust ein voreinge-
stelltes Stimulationsprogramm (P1, P2, P3, P4, P5, P6) zur elektri-

schen Stimulation der Haut ausfuhrt,

wobei die mindestens eine Elektrode (101) mit einer Vielzahl von Spikes mit

runden Spitzen, Stiften oder in Berg-und Talform ausgestattet ist, welche

14
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durch noch vorhandenes Haar ragen und die Haut nicht durchdringen, son-

dern auf der Haut aufliegen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) mit einer Mehrzahl von Detektorvorrichtun-
gen (103) verbunden ist, wobei jede einzelne Detektorvorrichtung (103) ei-

nen vorbestimmten Bereich der Haut abdeckt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) des Weiteren mit einem Feuchtigkeits-
sensor (104) verbunden ist, Uber welche die elektrische Leitfahigkeit der
Kopfhaut ableitbar ist, wobei die Steuerungsvorrichtung (102) in Abhangig-
keit von der detektierten Feuchtigkeit das voreingestelltes Stimulationspro-
gramm (P1, P2, P3, P4, P5, P6) variiert.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) des Weiteren mit einer Vorrichtung (105)
zur drahtlosen DatenUbertragung verbunden ist, wie beispielsweise ein
BlueTooth®-Modul oder ein WLAN-Modul, tiber welche der Status der aktu-

elle Steuerungsvorrichtung (102) auslesebar ist.

15
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) des Weiteren mit einer Vorrichtung (105)
zur drahtlosen Ubertragung verbunden ist, wie beispielsweise ein Blue-
Tooth®-Modul oder ein WLAN-Modul, tber welche der Status der Steue-

rungsvorrichtung (102) veranderbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (100, 200) in Form eines Hutes oder einer Kappe aufgebaut
ist, wobei die mindestens eine Elektrode (101) und die mindestens eine De-
tektorvorrichtung (103) innerhalb des Hutes oder innerhalb der Kappe an-

geordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass innerhalb des Hutes oder innerhalb der Kappe ein Akkumulator (110)

zur Stromversorgung angeordnet ist.

8.  Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Hut oder die Kappe zum Laden des Akkumulators (110) ein Stromver-

sorgungskabel (111) aufweist, oder dass

im Hut oder in der Kappe eine Spule (112) zur induktiven Ladung des Ak-

kumulators (110) vorhanden ist.

16
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10.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungsvorrichtung (102) die Reizung der Haut mit folgenden elektri-
schen Parametern durchftihrt: 1 V bis 160 V, 1 nC bis 1uC, Impulse von
1Hz bis 100 Hz.

Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die elektrischen Impulse der Steuerungsvorrichtung (102) mit einer elektri-
schen Depolarisation der Haut beginnen und einer unmittelbar anschliefen-

den Polarisation der Haut fortfahren.

17
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