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(57)  약

나   시스 (20)  각각 라  주 수  갖는  에 지  스  수신하  한 (22)

포함한다.  (22)는 연료-공  합물  하고 동 한 시간 동안 연 , 비 스  나  아닌,

나 (24)  스  공하는 계  스  한다.  시스 (20)   에 지  나 동 

(52)에 그리고 극  (22)에 공하는 어도 하나  원(48, 50)  포함한다.  시스 (20)  

에 지  스  나 동 (52)에 공하  한 가변 고 압 원(50)  컬 하  (70)  포

함할 수 다.  시스 (20)  단  트 나   시스 과 비 하여, 에 지   사 하 ,

아크 에 해 향상  내  갖는, 한  공한다.  

  도 - 도1

등록특허 10-1928326

- 1 -



(56) 행 술 사문헌

JP2010216463 A*

US03035108 A1*

US04561406 A*

US06608543 B2*

US06883507 B2*

US20090188458 A1*

WO2009016310 A2*

US05845488 A*

*는 심사 에 하여  문헌

등록특허 10-1928326

- 2 -



  

청

청 항 1 

연료-공  합물  하  해 나 (24)  공하  한 나   시스 (20) , 

라  주 수  갖는  에 지  수신하고 나 (24)  공하  한 (22), 

상   에 지  공하는 어도 하나  원(48, 50),

상  어도 하나  원(48, 50)   에 지  수신하고 상   에 지  AC 압  시키고

상   에 지  상  (22)에 공하는 나 동 (52) - 상  어도 하나  원(48, 50)

각각  에 지  상  나 동 (52)에 공 하는  원(48)  고 압 원(50)  포함하고, 상

 고 압 원(50)에 해 상  나 동 (52)에 공   에 지는 어도 10 볼트  압  가짐-

, 

상  고 압 원(50)  1 압에   에 지  연  수신하고 상   에 지  하고 상

  에 지  스  상  1 압 보다 큰 2 압에  상  나 동 (52)  하는 컬 

하  (70)  포함하고, 

상  에 하여 수신   에 지는 각각  어도 20 마 크  지 시간  갖는 복수  스  

 에 지  포함하고, 각각  상  스 동안에 상  에 하여 수신   에 지는 700 kHz 내지 2

MHz  주 수  갖고,

상   에 지  각 스는 아무런  에 지가 (22)에 해 수신 지 않는 1  마 크  내지

2,500 마 크  간격만큼 그 다  스  격 어 고,

상  나  복수  스  나 (24)  포함하고,

상  에 하여 공  상  나  각 스는 아무런 나  (22)에 해 공 지

않는 간격만큼 나  다  스  격 어 고, 나  스는 어도 400 Hz  주 수

갖는 것  특징  하는 나   시스 (20).  

청 항 2 

1항에 어 , 상  (22)는 연료-공  합물  하고 상  나 (24)  공하는 라

주 수  갖는 계  생 하는 복수  스   에 지  하는 것  특징  하는 나  

시스 (20).

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

1항에 어 , 상   에 지  스  각각  스 동안에 상  에 하여 수신   에 지는

어도 10 볼트  압  갖는 것  특징  하는 나   시스 (20).

청 항 7 
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삭

청 항 8 

삭

청 항 9 

1항에 어 , 상  나 동 (52)가 상   에 지  스  하나  상  (22)에 공하도

 하고 상  나 동 (52)가 아무런  에 지가 상  (22)에 공 지 않는 간격  상

스  그 다  스 사 에 공하도  하고 상  나 동 (52)가 상  간격 후에 상   에

지  스  다  스  상  (22)에 공하도  하는 동 어 신 (58)  공하는 컨트 러(4

4)  포함하는 것  특징  하는 나   시스 (20).

청 항 10 

삭

청 항 11 

삭

청 항 12 

1항에 어 , 상  어도 하나  원(48, 50) , 상  (22)가 상  나 (24)  공하는 동

안 상  (22)에  에 지  공하는 것  특징  하는 나   시스 (20).

청 항 13 

1항에 어 , 상  (22)에 공   에 지는 0.1 내지 5 A  것  특징  하는 나  

 시스 (20).

청 항 14 

연 실(42)에  연료-공  합물  하  해 연료-공  합물   하고 나 (24)

공하도  라  주 수 계  공하는 나   시스 (20) , 

실린  블 (36)  실린  헤드(38)  피스 (40)  포함하고, 그 사 에 연 실(42)  공 고, 

상  나   시스 (20) , 

상  실린  헤드(38) 내에 고 상  연 실(42) 내  뻗어, 압  주 수  포함하는 사 결  에

지 라미  라  주 수  갖는  에 지  수신하고; 연료-공  합물   하고 나

(24)  공하는 라  주 수  1,000 내지 100,000 볼트  압  갖는 계  하고,  에 지

 수신하고 계  하는 극(26)  포함하는 (22),

 에 지  하고 상   에 지  상  (22)에 공하  한 나 동 (52), 

상  (22)가 상  나 (24)  공하는 동안 상   에 지  상  나 동 (52)에 공

하는  원(48),

상   원  리 어 고, 상  (22)가 상  나 (24)  공하는 동안 어도 10

볼트  압에   에 지  상  나 동 (52)에 공 하는 가변 고 압 원(50), 

상  나 동 (52)가  에 지  상  (22)에 하도  하는 동 어 신 (58)  상

 나 동 (52)에 하는 컨트 러(44), 

상  고 압 원(50)  1 압에   에 지  연  수신하고 상   에 지  하고 상

  에 지  스  상  1 압 보다 큰 2 압에  상  나 동 (52)  하는 컬 

하  (70), 

상  나 동 (52)   에 지  수신하고 상  (22)에  에 지  공하는 LC 
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(46)  포함하고, 

상  나  복수  스  나 (24)  포함하고, 상  에 하여 공  상  나 

 각 스는 아무런 나  (22)에 해 공 지 않는 간격만큼 나  다  스

 격 어 고, 나  스는 어도 400 Hz  주 수  갖고,

상  나 동 (52)  상  LC (46)는 상  사 결  에 지 라미  시키  해 상

원(48, 50)에 해 공   에 지  하고, 

상  (22)에 해 수신   에 지는 복수  스   에 지 고, 상  스  각각  20 마 크

 내지 2,500 마 크  지 시간  갖고 고, 아무런  에 지가 상  (22)에 수신 지 않는

1 마 크  내지 2,500 마 크  간격만큼 상  스  그 다  스  격 어 고, 각 격  

스 동안에 상  에 하여 수신   에 지는 700 kHz 내지 2 MHz  주 수  어도 10 볼트  압

 갖는 것  특징  하는 나   시스 (20).  

청 항 15 

삭

청 항 16 

나 (24)  사 하여 연 실(42)에  연료-공  합물  하  한 ,

어도 하나  원(48, 50)  나 동 (52)  라  주 수  갖는  에 지  공하는 단

계,

연료-공  합물  하고 나 (24)  공하는, 700 kHz 내지 2MHz  라  주 수  1,000 내

지 100,000 볼트  압  갖는 계  하  한  에 지  나 동 (52)  (22)에

공하는 단계,

상   복수  스  나  공하는 단계  포함하는 상  나  공하는 단계-

상  나  각 스는 아무런 나  (22)  공 지 않는 간격만큼 나 

다  스  격 어 고, 나  스는 어도 400 Hz  주 수  가짐-;

나 (24)  공하는 동안  에 지  10 내지 150 볼트  압에  고 압 원(50)  컬

하  (70)  연  공하는 단계  10 내지 150 볼트  압에   에 지  스  컬

하  (70)  나 동 (52)에 하는 단계,

 에 지  나 동 (52)  LC (46)  하는 단계,

 에 지  LC (46)  (22)  하는 단계,

상  (22)에 해 수신   에 지  에 지 라미 , 상   에 지  압  주 수  포

함하는 상  에 지 라미  결 하는 단계, 

(22)에  에 지  공하  에, 사 결  에 지 라미  시키  해  에 지  

하는 단계  포함하고, 

상  (22)에  에 지  공하는 단계는 복수  스   에 지  (22)에 공하는 단계

포함하고, 상   에 지  각 스는 어도 20 마 크  지 시간  갖고, 상   에 지  각 

스는 아무런  에 지가 (22)에 공 지 않는 1 마 크  내지 2,500 마 크  간격만큼 그 다

 스  격 어 고, 각 격  스 동안에 상  에 공   에 지는 700 kHz 내지 2 MHz

 주 수  갖는 것  특징  하는  .

청 항 17 

삭

청 항 18 

삭
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청 항 19 

삭

청 항 20 

1항에 어 , 상  에 하여 수신   에 지  각 스는 다  스  100 마 크  하

만큼 격 어 는 것  특징  하는 나   시스 (20).

 

 술  야

본   나   시스   나  사 하여 연료-공  합물  하는 [0001]

에 한 것 다.  

 경  술

나   시스  는 프린  미  특허  6,883,507에 개시 어 다.  나   시스[0002]

 연 실 내에 무 주 수  갖는 계  공하는  라  주 수   극  갖는 

포함하고 다.  러한 는  근 에  지  극  포함하지 않는다.  , 지는

보통 연 실  벽 또는 피스 에 해 공 다.  나  는 라 우스키 등  미  특허 원 

 US 2010/0083942에 개시 어 다.  

에 해 공  계는 연 실내  연료  공  합물   시키고 연 가 시 도[0003]

 하여 연료-공  합물   진시킨다.  계는 연료-공  합물   특  지하고  플라

마 도 리는 나  생하도  어 는 것  람직하다.  연료-공  합물   

체 지 고 연료-공  합물  나 지  연 시키는  한다.  또한, 계는 연료-공  

합물  극과 지  실린  벽 또는 피스  사 에 열플라 마   아크  생 하는, 든  특

지 않도  어 는 것  람직하다.  

연료-공  합물  신뢰할만한  달 하  해,  나  주 다.  특  지 시간[0004]

갖는 연  나   트는 보통 매우 묽  연료-공  합물  사 할  는  강도  

공하  해 필 하다.  그러나,  지 시간   에 지 사 량   에 지 비  필  한다.  또

한, 러한 시스   에 지 하  처리할 수 는 한  필  한다.  또한, 지 시간

수 , 나  지  피스  또는 연 실 벽  만나게 어 아킹(arcing)  생 하고, 나 

 다  경  취하는 것  차단할 가능  보다 아진다.  

 내

해결하 는 과

과  해결 수단

본  하나  특징  연료-공  합물  하  해 나  공하  한 나   시[0005]

스  포함한다.  러한 시스  라  주 수  갖는  에 지  공하는 어도 하나  원  포함

한다.  는 복수  스   에 지  수신하고 복수  스  나  공한다.  

본  다  특징  나  사 하여 연료-공  합물  하는  공한다.  러한 [0006]

라  주 수  갖는 복수  스   에 지  에 공하는 단계  복수  스  나 

 공하는 단계  포함한다.  

 과

스 나  연 , 비 스  나  갖는 단  트  공하는 다  나   시스[0007]

과 비 하여, 감  에 지 사 량  비 ,   단순 , 감  아킹,  나  보다 
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압  체  포함하는 다수   가진 연료-공  합물  티 트  공한다.  

도  간단한 

본  여러 특징   람직한 실시   상 드 첨  청   첨  도  상 한 [0008]

과 함께 하게 해  것 다.

도 1  본  하나  실시 에  나   시스  연 실에   단 도 다.  

도 2a는 본  하나  실시 에  컬 하  가 없는 나   시스   

도 다.  

도 2b는 도 2a  시스   트  나  타  도시하는 그래프 다.  

도 3a는 도 2  나   시스    도 다.  

도 3b는 래 술  단  트 나   시스 에 채  , 압  타  도시하는 그래프

다.  

도 3c는 도 2  도 3a  실시 에  채  , 압  타  도시하는 그래프 다.  

도 4a는 본  다  실시 에  컬 하   갖는 나   시스    도

다.  

도 4b는 도 4a  시스   트  나  타  도시하는 그래프 다.  

도 5a는 도 4  나   시스    도 다.  

도 5b는 도 4  도 5a  실시 에 채  , 압  타  도시하는 그래프 다.  

도 5c는 컬 하   갖는 래 술  단  트 나   시스 에 채  , 압 

타  도시하는 그래프 다.  

도 6  본  나   시스  에 지 사 량  래 술과 비 하는 그래프 다.  

 실시하  한 체  내

본  하나  특징  각각 라  주 수  갖는  에 지  스  수신하고 각각 라  주 수  갖[0009]

는 계  스  하는 (22)  포함하는 나   시스 (20)  공한다.  계  스는

연료-공  합물   하고,  시간 동안 연  나  보다는 동 한  시간 동

안 나 (24)  스  공한다.  러한 스 나 (24)  연 , 비 스  나  사 하

는 단  트  공하는 래 술과 비 하여, 감  에 지 사 량  비 ,   단순 ,

감  아킹,  나 (24)  보다  압  체  포함하는 다수   가진 연료-공  합물

 티 트  공한다.  

나   시스 (20)  (22)는 극 미  단 (28)  극  단 (30)  향[0010]

뻗  심  갖는 극(26)  포함하고 다.  극(26)  극 미  단 (28)에   에 지  스

수신하고 극  단 (30)  계  스  한다.  극(26)  극 미  단 (28)  심

 라 극  단 (30)  향  뻗 , 니 과 같 , 1  도  재료   극 본체

(32)  포함하고 다.  하나  실시 에 , 극(26)  연료-공  합물   하고 나 

(24)  공하도  계  스  하  하여 극  단 (30)에   (34)  포함하고 다.  

하나  실시 에 , 나   시스 (20)  동차  내연  다.  도 1에 도시   같 ,[0011]

내연  심   원주 향  뻗  벽  갖는 실린  블 (36)  포함하고 다.  러한 벽

상  개  러싸는 상단  갖고 다.  실린  헤드(38)는 벽  상단 에 어 고 실린  블

(36)  상  개  가 질러 뻗어 다.  피스 (40)  내연  동  동안 벽  라 미끄러지  해 원

통  공간에 실린  블 (36)  벽  라 어 다.  피스 (40)  실린  헤드(38)  격 어 

어 , 실린  블 (36)  실린  헤드(38)  피스 (40)  함께 그 사 에 연 실(42)  공하여 연료-공

합물  수 한다.  러한 연료-공  합물  내연  동  동안 연 실(42)에 걸쳐 연  동한다.
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도 1에 도시   같 , (22)는 실린  헤드(38) 안에 어 고 연 실(42) 내에 향  뻗어[0012]

다.  상술   같 , (22)는 700 kHz 내지 2 MHz  라  주 수에   에 지  수신한다.  

(22)에 해 수신   에 지  각 스는 계산  에 지 라미  리는 특  라미  시킨

다.  계산  에 지 라미 는 스  주 수, 지 시간, 간격  압  포함하고 다.  (22)에 해

공   에 지  스는 비 스  연  나  사 하는 단   트 시스  

(22)에 공   에 지보다 강할 수 다.  하나  실시 에 ,  에 지  각 스는 100 내지 1000 볼

트  압  0.1 내지 5 A   갖고 다.  

(22)에 해 수신   에 지  스는 아무런  지 시간  갖고 지 않지만, 지 시간  보통[0013]

수십 마 크 다.  하나  실시 에 , (22)에 해 수신   에 지  스  각각  1 마 크

 내지 2,500 마 크 , 또는 1 내지 100 마 크 , 또는 람직하게는 20 내지 30 마 크  지 시간

 갖고 다.   에 지  각 스는 아무런  에 지가 (22)에 해 수신 지 않는 시간 간격에

해 그 다  스  격 어 다.  러한 스 사  간격  아무런  지 시간  갖고 지 않지

만, 러한 간격  지 시간  보통 수십 마 크 다.  하나  실시 에 ,  에 지  각 스는 1 마

크  내지 2,500 마 크  또는 1 내지 100 마 크 , 또는 람직하게는 20 내지 30 마 크  간

격에 해 그 다  스  격 어 다.  스  지 시간  러한 스 사  간격  보통 수십 마

크 지만, 스  주 수는 한 지 않  수도 다.  하나  실시 에 , 에 지  스는 어도 400

Hz, 또는 400 내지 50,000 Hz  주 수  갖고 다.  

상술   같 , (22)   (34)  700 kHz 내지 2 MHz  주 수  갖는 계  하여 연료-공[0014]

 합물   하고 나 (24)  한다.  계  나 (24) 역시 스  공

다.  (22)   계  스는 연  나  갖는 단  트 시스  (22)

 계보다 강할 수 다.  하나  실시 에 , 계  각 스는 1,000 내지 100,000 볼트  압  100

mA에 는  갖고 다. 

(22)   계  각 스  지 시간  값  없지만, 보통 수십 마 크 다.  하나[0015]

실시 에 , (22)에 해  계  스  각각  1 마 크  내지 2,500 마 크 , 또는 1 내

지 100 마 크 , 또는 림직하게는 20 내지 30 마 크  지 시간  갖고 다.  (22)에 해 

 계  각 스는 아무런 계가 (22)에 해 지 않는 시간 간격에 해 그 다  스

격 어 다.  간격  지 시간  아무런 값  없지만, 보통 수십 마 크 다.  하나  실시 에 ,

계  각 스는 1 마 크  내지 2,500 마 크 , 또는 1 내지 100 마 크 , 또는 람직하게는 20 내

지 30 마 크  간격 만큼 그 다  스  격 어 다.  스  지 시간  러한 스 사  간

격  보통 수십 마 크 지만, 스  주 수는 한 지 않  수도 다.  하나  실시 에 , 계  

스는 어도 400 Hz, 또는 400 내지 50,000 Hz  주 수  갖고 다.  

연료-공  합물  시키는 연 실(42)에 공  나 (24)  스  지 시간  아무런 값  [0016]

재하지 않지만, 보통 수십 마 크 다.  하나  실시 에 , 연 실(42)에 공  나 (24)  스

는 1 마 크  내지 2,500 마 크 , 또는 1 내지 100 마 크 , 또는 람직하게는 20 내지 30 마 크

 지 시간  갖고 다.  나 (24)  스  각각  아무런 나 (24)  공 지 않는 시간

간격에 해 그 다  스  격 어 다.  간격  지 시간  아무런 값  갖고 지 않지만, 보통

수십 마 크 다.  하나  실시 에 , 나 (24)  각 스는 1 마 크  내지 2,500 마 크 ,

또는 1 내지 100 마 크 , 도는 람직하게는 20 내지 30 마 크  간격 만큼 그 다  스  격

어 다.  스  지 시간  러한 스 사  간격  보통 수십 마 크 지만, 스  주 수는 

한 지 않  수도 다.  하나  실시 에 , 나 (24)  스는 어도 400 Hz, 또는 400 내지 50,000

Hz  주 수  갖고 다.  

본  스 나 (24)에 해 공   강도는 연 , 비 스  나  갖는 단  트[0017]

 나   시스 에 해 공   비 가능하다.  연 실(42)  연료-공  합물  연

동하여 , 나 (24)  연  것처럼 략 동 한 에 , 스 나 (24)에 과  

다.  그러나, 상술   같 , 본  시스 (20)  다  시스 에 해 사  에 지   사 한

 공한다.  

스 나 (24)  공하는 나   시스 (20)    도 2a  도 4a에 략  도[0018]

시 어 다.  스 나 (24)  연료-공  합물   타  도시하는 그래프가 도 2a  도
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4b에 도시 어 다.  나   시스 (20)  보통 컨트 러(44), 닝 또는 LC (46), 어도 하나

 원(48, 50)   단  어 블리  포함하고 다.  상술   같 , 나 (24)  시스

(20)  보통 동차  내연 에 채 지만 고  산업 엔진, 프-하 웨  엔진, 가스 엔진  압   엔

진과 같  다  엔진 시스 (20)에 채  수 다.  

나   시스 (20)  원(48, 50)  나 동 (52)에  에 지  공하는  원(4[0019]

8)  포함하고 다.   원(48)  동차  12 볼트 리  수 다.  하나  실시 에 , 나 

 시스 (20)  역시 나 동 (52)  극  (22)에  에 지  공 하는 가변 고

압 원(50)  포함하고 다.  가변 고 압 원(50)  보통 10 내지 150 볼트  압에  에 지  하고

러한  에 지  10 내지 150 볼트  압에  나 동 (52)에 한다.  그러나, 가변 고 압

원(50)  필 하지 않고, 든  에 지는  원(48)과 같  단  원에 해 공  수 다.  원

(48, 50)  나 (24)가 생 는 동안 나 동 (52)에  에 지  공할 수 어 , 나

동 (52)는 나 (24)  약해지  에 다시 에 지 공 다.  라 , 시스 (20)  재 하는

시간  필 하지 않다.  

나 동 (52)는 원(48, 50)   에 지  수신하고,  에 지  한 후 러한 [0020]

에 지  LC (46)  극 는 (22)에 한다.  나 동 (52)는 보통 700 kHz 내지 2

MHz에  동 하는 진 다.  나 동 (52)에 해 (22)에 공   에 지는 상술  계

산  에 지 라미  한다.  ECU에 해 공  엔진   시스 (20)  공진 주 수  포함하는

계산  에 지 라미 는 다양한 술 보  사 하여 결  수 다.  하나  실시 에 , 도 2a  도 4a

에 도시   같 , 엔진 는 엔진  신 (54)  나 동 (52)에 공 고, 나 동

(52)는 계산  에 지 라미  결 하  해 엔진  사 한다.  

컨트 러(44)는 동차  ECU  체  수 거나 별개  닛  수 다.  하나  실시 에 , 컨트 러(4[0021]

4)는 나  시스 (20)  계산  에 지 라미  결 하는  사 다.  다  실시 에 , 계산  에

지 라미 는 시스 (20)에 공 거나 시스 (20)에  프 그램 다.  컨트 러(44)는 가변 고 압 원

(50)  특  압에   에 지  나 동 (52)에 하도  하는 압 신 (56)  가변 고

압 원(50)에 할 수 다.  

도 2a  도 4a에 도시   같 , 컨트 러(44)는 동 어 신 (58)  나 동 (52)에 하여[0022]

나 동 (52)  하거나 비 시  스 나 (24)  공한다.  나 동 

(52)  하  해, 동 어 신 (58)는 나 동 (52)가 지 시간  갖는  에 지  스

상술  다  계산  라미 에 라 (22)에 하도  한다.  컨트 러(44)는 나 동 

(52)  비 시키는 다  동 어 신 (58)  한다.  나 동 (52)  비 시키  해,

동 어 신 (58)는 나 동 (52)가  에 지  하고 시간 간격  해 러한  에 지

(22)에 하지 않도  한다.  그다 , 다  동 어 신 (58)는 나 동 (52)가  에

지  다  스  (22)에 하도  함  나 동 (52)  재 시킨다.  

 비  단계는 스 나 (24)  공하  해 복 다.  

나 동 (52)는 동 어 신 (58) 그리고,  원(48)  가변 고 압 원(50)  [0023]

에 지  수신하  한 어도 하나  나 동 (60)  포함하고 다.  나 동 (60)는 계산  에

지 라미 에 라,  에 지  LC (46)에 그리고 극  (22)에 한다.  

 에 지  LC (46)에 하  에, 나 동 (52)는 원(48, 50)에 해 수신   에 지[0024]

 하거나 하여, 계산  에 지 라미  시킨다.  동 어 신 (58)에 하여, 나 동

(52)는 또한 시스 (20)  공진 주 수  나타내는 피드  루프 신 (62)  LC (46)  수신한다.

상술   같 , 계산  에 지 라미 는 시스 (20)  공진 주 수에  다.  나 동 

(52)는 보통 계산  에 지 라미  시키  해  에 지  하  한 트랜스포 (64)  포함하

고 다.  나 동 (52)는  에 지  AC 압  하고, AC 압  LC (46)에 한다.

LC (46)는 나 동 (52)   에 지  AC  수신하고, 계산  에 지 라미 에 라[0025]

 에 지  하여  에 지  (22)에 한다.  LC (46)는  단  어 블리에 해 

공  커 시 스 C  공진 (66)  포함하고 다.   단  어 블리는 연 실(42)에  

(22)  포함하고 다.  하나  실시 에 , 공진 (66)는 특  압  공진 주 수에  동 하는 
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다.  상술   같 , LC (46)는 공진 주 수  나타내는 피드  루프 신 (62)  나 동 

(52)에 한다.  하나  실시 에 , LC (46)는 압  폭하고  감 시킴  에 지  

(22)에 하  에  에 지  한다.   에 지  LC (46)  (22)  하  

해 공진 (66)  (22) 사 에 어도 하나   커 (68)  공 다.  

상술   같 , (22)  극(26)  LC (46)   에 지  스  수신한다.   에 지[0026]

 각 스는 보통 1 마 크  내지 2,500 마 크  지 시간  갖고 고 1 마 크  내지 2,500 마

크  간격만큼 다  스  격 어 다.  (22)  극(26)에 해 수신   에 지  스

는 보통 0.1 A 내지 5 A   갖고 다.  스  에 지  압  공진에 해 극(26)  연료-공

합물   하고 스 나 (24)  연 실(42)에 공하는 스 계  연 실(42)에 한

다.  

상술   같 , 하나  실시 에 , 나   시스 (20)   에 지  하고 러한  에[0027]

지  나 동 (52)에 공하는 고 압 원(50)  포함하고 다.  러한 실시 에 , 시스 (20)

또한, 도 4a  도 5a에 도시   같 , 고 압 원(50)과 나 동 (52)  나 동 (60) 사

에 컬 하  (70)  포함할 수 다.  컬 하  (70)는 도 2a  도 3a에 도시   같

, 필 하지 않다.  컬 하  (70)는 보통 커 시 스  포함하고 고 압 원(50)   에

지  연  수신한다.  고 압 원(50)에 해 수신   에 지는 보통 10 내지 150 볼트  압  갖

는다.  나 동 (52)에  에 지가 감할 , 나 동 (60)는 컬 하  (70)

  에 지  스  취득한다.  컬 하  (70)  취득   에 지  스는 보통 1 마

크  내지 2,500 마 크  지 시간  갖고 고 1 마 크  내지 2,500 마 크  간격 만큼 

격 어 다.  컬 하  (70)    에 지  스는 컬 하  (70)에 해

수신   에 지  연  보다 큰  갖고 다.   컬 하  (70)는 상  고 압 원

(50)  1 압에   에 지  연  수신하고 상   에 지  하고 상   에 지

스  상  1 압 보다 큰 2 압에  상  나 동 (52)  한다.

도 3c는 컬 하  (70)가 없는 실시 에 한  시간 동안  가변 고 압 원(50)[0028]

, 나 동 (60)  압  나 (24)  타  도시하는 그래프 고, 도 5b는 컬  

 (70)  갖는 실시  동  시간 동안  , 압  타  도시하는 그래프 다.  도 3b  도 5c

는 각각 컬 하  (70)가 없는 것과 는 것 , 동  시간 동안 연 , 비 스  나  공

하는 래 술  단   트 시스  , 압,  타  도시하는 비  그래프 다.  나 

(24)  타   도시 어 다.  

컬 하  (70)가 없는 도 2  도 3a  실시 에 ,  에 지  는  에 지가 가변 고[0029]

압 원(50)  날  고 압   에 지가 나 동 (60)에 들어갈  다.  컬 하

 (70)가 는 도 4a  도 5a  실시 에 ,  에 지  는  에 지가 컬 하  

(70)에 해 수신  에 가변 고 압 원(50)    고, 압  나 동 (60)에 

해 수신  에 컬 하  (70)   후에 다.  

도 3a  도 5b  그래프는 양  본  실시 가 연 , 비 스 나  공하는 래 술  시[0030]

스  보다 낮  평균   보다 낮  에 지 사 량  가지  거  비슷한 압  공한다는 것  하

고 다.  도 5b는 컬 하  (70)가 평균  평 하고 컬 하  (70)가 없는 도 2

 도 3a  실시  비 하여 보다 낮  평균  공한다는 것  보여 다.  컬 하  (70)는

가변 고 압 원(50)  (22)에 해 는  가능 에 하여 는 것  지하  해

사 는 것  람직하다.  

도 6a 내지 도 6d는 동 한 시간 동안  본  나 (24)  시스 (20)  에 지 사 량  단[0031]

 트  갖는 나   시스 , 단  스 크 트  갖는 스 크  시스 ,  다수  스

크 트  갖는 스 크  시스 과 비 한다.  도 6  본  스 나  시스 (20)에 해 사

   에 지가 래 술  시스  보다 상당  다는 것  보여주고 다.  도 6  또한 본  시

스 (20)  50%  듀티 사 클  공한다는 것  보여주고 다.  그러나, 특  건에 ,  질  하

없  10%  낮  듀티 사 클  가능하다.  나   시스 (20)  또한 사 는 평균  90% 지

그리고 피크  75% 지 감 시킬 수 다.  도 6  본  시스 (20)  스 크  시스  보다 

시간에  공한다는 것  보여주고 다.  
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상술   같 , 본  나   시스 (20)  감  에 지 사 량   에 지 비  [0032]

감에 하여 다수   공한다.  보다 낮  피크  평균  해, 시스 (20)    단순

 수 다.   들어, 연 , 비 스  나  공하는 단  트 나   시스 에 채

는 것에 비 하여, 보다  하  커 시   보다  필   채  수 다.  

스 나 (24)에 해 공  다   연 , 비 스  나 과 비 하여, 감  아킹 고 [0033]

에  나 (24)  보다  압  체 다.  연 실(42)에 나 (24)  공할 ,  들

어, 피스 (40)   (34)에 가 게 근하는 경우, 나 (24)  어도 하나  스트리 가 지

 과 닿는  주 다.  러한 경우에, 는 (22)  지  러 (22)  지

사 에, 아킹  리는  경  생 하고  (34)에  압  격  강하 다.  또한, 

(22)  지 사 에   경 는 나 (24)   다  경  취하는 것  지하고 

나 (24)  공간  상당  한 다.  단 아킹  어나 , 압원    차단할 만큼 

 낮아지지 않   수 없다.  것  보통 나 (24) 에 필 한 압 미만 다.  라 , 아

킹  복 , 시스 (20)   에 지  (22)에 공하는 것  지시 야 한다.  

그러나, 스 나 (24)  공할 , 나 (24)  지  에 닿고 지   경 가[0034]

는 경우에,  스 동안만 지  것 다.  스가 료할 , 경 는 아무런  에 지가 (2

2)에 공 지 않는, 스 사  간격 동안 사라질 것 다.  는 나 (24)  그 다  스가 시

  다시  것 다.  째 , 스  지 시간  나 (24)  지  엔진 에 도달하 에

 크게 하는  필 한 시간  갖지 않도  택  수 다.  것  보다  압  나 

(24)  사  허 하고,  , 엔진 동 에 어  사 클 다양 에 한 함   공하

고, 보다 큰 체  나 (24)  생 도  한다.  

본  다  특징  나   시스 (20)  연 실(42)내  연료-공  합물  하는  [0035]

공한다.  상술   같 , 본  라  주 수  갖는  에 지  복수  스  (22)에 공

하는 단계  나 (24)  복수  스  (22)  공하는 단계  포함한다.  

하나  실시 에 , 본  원(48, 50)  어도 하나  나 동 (52)에 라  주 수  갖[0036]

는  에 지  공하는 단계   포함하고, 나 (24)  복수  스  공하는 동안 나 

동 (52)에  에 지  공하는 단계  포함한다.  본  고 압 원(50)  컬 하 

(70)  10 내지 150 볼트  압   에 지  연  공하는 단계  각각 10 내지 150 볼트  

압  갖는  에 지  스  컬 하  (70)  나 동 (52)  하는 단계  포함

하는 것  람직하다.  

상술   같 , 본  나 동 (52)에  에 지  하는 단계 그리고, 나 동 [0037]

(52)  비 시킨 후 나 동 (52)  재 시키는 단계  수 하는 나 동 (52)  

시키는 단계  포함한다.  러한 시키는 단계는 (22)에  에 지  스  하나  공하는

단계  포함하고 비 시키는 단계는 아무런  에 지가 (22)에 공 지 않는 간격  공하는 단

계  포함한다.  러한 시키는 단계  비 시키는 단계는 스 나 (24)  공하  해

복 다.  하나  실시 에 , 본   에 지  (22)에 공하  에  에 지  AC 

시키는 단계  포함한다.  

본  연료-공  합물  하고 나 (24)  공하는 700 KhZ 내지 2 MHz  라  주 수 [0038]

1,000 내지 100,000 볼트  압  갖고 는 계  하  한  에 지  나 동 (52)

(22)  공하는 단계   포함한다.   에 지  (22)에 하  에, 본   에

지  나 동 (52)  LC (46)  하는 단계, 그 후에  에 지  LC (46)  

(22)  하는 단계  포함한다.  

상술   같 , 나 (24)  공하는  (22)에 해 수신 는  에 지  에 지 라[0039]

미  결 하는 단계  포함한다.   에 지  (22)에 공하  에, 본  사 결  라미

 시키  해  에 지  시키는 단계  포함한다.  상술   같 ,  에 지  

(22)에 공하는 단계는  에 지  복수  스  (22)에 공하는 단계  포함한다.  본  

 상술  다   물  보다  에 지  사 하여 한  공한다.  

본  많  수   변  본원  가능하고, 상술  것 달리 첨  청 내에  실행  수 다[0040]
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는 것  하다.   러한  본   합  포함하는 것  해 어 야 한다.   또한, 청

 재 는 단지  편  한 것  뿐 한  한 것  아니다.

도

도 1

도 2a
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도 2b

도 3a

도 3b

도 3c
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도 4a

도 4b

도 5a

등록특허 10-1928326

- 14 -



도 5b

도 5c

도 6a

도 6b

등록특허 10-1928326

- 15 -



도 6c

도 6d
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