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(57) Abstract: The invention relates to a cylinder head for
a water-cooled multi-cylinder internal combustion engine
comprising two intake and outlet valves per cylinder, a
cylinder head cooling chamber (2) comprising inlets (4, 6)
and outlets (8, 10) for the coolant, in addition to receiving
bore (16) for a spark plug, said bore being arranged
centrally in relation to the cylinder head cooling chamber
(2) of a cylinder. According to the invention, a primary
cooling stream (Q2, Q3) runs on the inflow side (inlets 4,
6) in the cylinder head cooling chamber (2) between the
two outlet valves (orifices 12, 14) towards the receiving
bore (16) for the spark plug, whilst two secondary cooling
streams (Q1, Q4) are provided in the two border regions
on the inflow side.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Zylinderkopf flir eine wassergekiihlte mehrzylindrige
Brennkraftmaschine mit zwei Einand Auslassventilen
pro Zylinder, einem Zylinderkopfkiihlraum (2) mit Ein-
und Ausstrémoffnungen (4, 6) fiir das Kiihlmittel, sowie
mit einer bezogen auf den Zylinderkopfkiihlraum (2)
eines Zylinders zentral angeordneten Aufnahme6ffnung
(16) fiir eine Ziindkerze. Es wird vorgeschlagen, dass
auf der FEinstromseite (Zustromoffnungen 4, 6) im
Zylinderkopfkiihlraum (2) ein Hauptkiihlstrom (Q2, Q3)
zwischen den beiden Auslassventilen (Ausnehmung 12, 14)
in Richtung der Aufnahmeé6ffnung (16) fiir die Ziindkerze
verlduft, wihrend an den beiden Randbereichen der
Einstromseite zwei Nebenkiihlstrome (Q1, Q4) vorgesehen
sind.
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Zylinderkopf fiir eine wassergekiihlte mehrzylindrige Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir eine wassergekiihite mehrzylindrige

Brennkraftmaschine gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

In der DE 100 21 525 A ist der Kihlkreislauf fir eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine
dargestellt und beschrieben, bei dem zur bedarfsgerechten Kiihimittelstromverteilung ca.
2/3 des zur Motorkihlung in Umlauf gebrachten Kiihimittelstromes durch das
Zylinderkopfgehause gefiihrt wird. Damit alle Zylinderkopfeinheiten gleichmaBig gekihlt
werden, ist weiterhin vorgesehen, dass das Zylinderkopfgehduse vom Kihimittel -
bezogen auf die Langsachse der Zylinderbank- quer durchstrémt ist. Dies sind
MaBnahmen, um die bei der Verbrennung entstehende hohe Strahlwérme aus dem
Zylinderkopfgehause abfithren zu konnen. Aus der DE 199 43 001 C1 ist weiterhin
bekannt, eine HeiBstelle im Zylinderkopf durch einen auf die HeiBstelle ausgerichteten
Kilhlwasser filhrenden Zusatzkanal zu kiihlen. Des weiteren ist aus der DE 35 16 453 C2
bekannt, durch im Zylinderkopf angeordnete Rippen den Kihlflussigkeitsstrom in Richtung

eines Ziindkerzendomes zu lenken.

Aufgabe der Erfindung ist es, weitere MaBnahmen vorzusehen, um gezielt die
hochtemperaturbelasteten Bereiche des Zylinderkopfes effektiv und gleichmaBig zu

kiihlen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale

gelost.

Durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale wird innerhalb des Zylinderkopfes einer
mehrzylindrigen Brennkraftmaschine eine der Temperaturbelastung im Zylinderkopf
angepasste Kiihlung erreicht, bei der ein Kiihimittelhauptstrom zwischen die beiden

Auslassventile des Vierventilmotors in Richtung des Ziindkerzendomes gefiihrt wird,
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wahrend die Randzonen der Zylinderkopf-Kiihlrdume durch Nebenkiihlstréme versorgt

sind.

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen
des erfindungsgemaBen Zylinderkopfes fiir eine wassergekiihite mehrzylindrige

Brennkraftmaschine enthalten.

Durch die auf der Hohe der Aufnahmedffnung fiir die Ziindkerze vorgesehenen Leitrippen
wird das Kihimittel auf vorteilhafte Art und Weise in den Bereich des
hochtemperaturbelasteten Ziindkerzendomes geleitet. Dadurch, dass die Querschnitte
der beiden Leitrippen unterschiedlich ausgebildet sind, wird hinter den Leitrippen eine
Querstromung erzeugt, die der Ausbildung von sog. Totwassergebieten entgegenwirkt
und dazu beitragt, dass auch im Bereich der Einlassventile eine ausreichende

Kihlmittelversorgung vorhanden ist.

Als zweite MaBnahme zur Erzeugung einer Querstromung im — in Strémungsrichtung des
Kiihlmittels gesehen — hinteren Bereich der Einlassventile wird vorgeschlagen, dass der

Durchmesser der Abstroméffnungen unterschiedlich groB ausgebildet ist.
Zur Unterstiitzung der im Ziindkerzendombereich vorhandenen HeiBstelle ist auf der
Einstromseite im Zylinderkopf zusétzlich ein Kiihlkanal vorgesehen, der auf direktem Weg

Kihimittel zur HeiBstelle fiihrt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird

nachfolgend naher erlautert.

Es zeigen:

Fig.1 einen geometrische Abbildung eines Wassermantels im Zylinderkopfgehause

einer Brennkraftmaschine,
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Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Il - Il in Fig. 1,
Fig. 3 eine Seitenansicht des Wassermantels in Pfeilrichtung A in Fig. 1 und

Fig. 4 eine Ansicht auf den Wassermantel aus Richtung B in Fig. 3.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In den Figuren ist die Geometrie eines Wassermantels, im folgenden als
Zylinderkopfkihlraum 2 bezeichnet, eines Zylinders fiir eine mehrzylindrige
Brennkraftmaschine, wie sie beispielsweise in der DE 100 21 525 Al beschrieben ist,
dargestellt. Der Zylinderkopfkiihiraum 2 jedes Zylinders wird tiber zwei im
Zylinderkopfgehause vorgesehene Einstrdméffnungen 4 und 6 mit Kithlwasser versorgt.
Auf der gegeniiberliegenden Seite des Zylinderkopfkiihiraumes 2 sind zwei
Ausstromoéffnungen 8 und 10 vorgesehen, lber die das vom Zylinderkopf erwdrmte
Kihimittel zur Saugseite der nicht dargestellten Wasserpumpe der Brennkraftmaschine
abstromt. In der geometrischen Abbildung des Zylinderkopfkihlraumes 2 sind zwei
Ausnehmungen 12 und 14 fiir die beiden Einlassventile der Brennkraftmaschine
erkennbar; eine zentral im Zylinderkopfkiihlraum 2 vorgesehene Offnung 16 bildet die
Aufnahme bzw. den Dom fiir die Ziindkerze des betreffenden Zylinders. Links und rechts
von der zentralen Offnung 16 sind zwei rippenformige Ausnehmungen 18 und 20
vorhanden, die im Zylinderkopfgehause als Positiv dazu als zwei Leitrippen 18" und 20°
ausgebildet sind. Wie in Fig. 2 erkennbar, sind die Querschnitte der beiden Leitrippen 18
und 20" unterschiedlich stark ausgebildet; die Funktion dieser Ausgestaltung wird spater
noch naher erfautert. In Strémungsrichtung des Kiihimittels gesehen, schlieBt sich hinter
den beiden Ausnehmungen 18, 20 und der zentralen Offnung 16 eine Ausnehmung 22 fir

die beiden Einlassventile des Zylinderkopfes an.

Auf der Einstromseite des Kiihimittels sind im Zylinderkopfkiihlraum 2 zwei weitere
Aussparungen 24 und 26 sichtbar, deren Positiv zwei im Zylinderkopfgehause
angeordnete Aluminiumstege bilden. Eine zwischen den beiden Einstréméffnungen 4, 6

und zwischen den beiden Ausnehmungen 12, 14 im Zylinderkopfgehause verlaufende
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Bohrung 28 dient der direkten Zufuhr von Kithimittel zu einer HeiBstelle, die vom
Brennraum des Zylinderkopfgehduses erzeugt, im Bereich des Ziindkerzendomes

(Wandung der Ziindkerzenaufnahme) ausgebildet ist.

Die Einstromseite des Zylinderkopfkiihiraumes 2 ist so ausgebildet, dass iiber die
Einstromoffnungen 4 und 6 ein Hauptkiihlstrom Q. und Qs zwischen den beiden

Auslassventilen (Ausnehmung 12, 14) in Richtung des Ziindkerzendomes (zentrale
Offnung 16) gefiihrt wird, wahrend im jeweils linken und rechten Randbereich des

Zylinderkopfkihlraumes 2 ein Nebenkiihistrom Q; und Q4 ausgebildet ist, der iiber die

beiden Ausstromoéffnungen 4 und 6 auf der AuBenseite der beiden Ausnehmungen 24 und

26 in Richtung der Rippen 18" und 20" entlang gefiihrt ist. Die Kithlstréme Q, und Qs
werden, wie anhand der Pfeile dargestellt, aufgrund des Ziindkerzendomes in Richtung
der Leitrippen 18" und 20" gelenkt, wo sie mit den Kiihistromen Q1 und Q4 zusammen
treffen, Dadurch, dass der Querschnitt der Leitrippe 18" gegeniiber der Leitrippe 20°
kleiner ist und dass der Durchmesser der Abstromoffnung 8 groBer ist als der
Durchmesser der Abstromoffnung 10, wird im Bereich der Einlassventile (siehe
Ausnehmung 22) eine Querstromung Qquer erzeugt, die zu einer optimalen Kiihlung des
Zylinderkopfgehauses auch in diesem Bereich beitragtund damit die Ausbildung von

sogenannten Totwassergebieten verhindert.

Zusatzlich zu diesen Vorkehrungen wird durch den vom Kiihlkanal 28 erzeugten
Kiihistrom Qs Kihimittel auf direktem Weg zu einer HeiBstelle im Zylinderkopfgehéuse
geflihrt, die im Wandbereich des Brennraums auf der Hohe des Ziindkerzendomes
ausgebildet ist, der die Offnung bzw. das Gewinde zur Aufnahme der Ziindkerze

umschlieBt.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf fiir eine wassergekiihite mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit zwei Ein-

und Auslassventilen pro Zylinder, einem Zylinderkopfkiihlraum mit Ein- und
Ausstréméffnungen fiir das Kihimittel, sowie mit einer bezogen auf den
Zylinderkopfkiihlraum eines Zylinders zentral angeordneten Aufnahmed&ffnung fiir eine
Ziindkerze, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Einstrémseite (Zustréméffnungen
4, 6) im Zylinderkopfkihlraum (2) ein Hauptkiihlstrom (Q., Qs) zwischen den beiden
Auslassventilen (Ausnehmung 12, 14) in Richtung der Aufnahmedffnung (16) fiir die
Zindkerze verlauft, wahrend an den beiden Randbereichen der Einstromseite zwei

Nebenkihistréme (Q1, Q4) vorgesehen sind.

. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Hohe der

Aufnahmedffnung (16) fiir die Ziindkerze seitlich von der Offnung zwei Leitrippen (18,
20°) vorgesehen sind, deren Querschnitte zur Erzeugung einer Querstromung

unterschiedlich groB ausgebildet sind.

. Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der

Ausstromseite des Zylinderkopfkiihlraumes (2) zwei Ausstréméffnungen (8, 10)
vorgesehen sind, deren Durchmesser zur Erzeugung einer Querstrémung

unterschiedlich groB ausgebildet sind.

. Lylinderkopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Einstromseite zusétzlich ein Kiihlkanal (28) vorgesehen ist, der auf

direktem Weg Kiihimittel zu einer HeiBstelle im Zylinderkopfgehiuse leitet.
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