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(57) Die Erfindung beziant sich auf ein Verfahren zur S
Verarbeitung analoger elektrischer Signale, insbesondere

13

bei der Messung grofer Erntegutdurchsétze an T
Méhdreschern. Die wesentlichen Merkmale dieser
Erfindung bestehen darin, daB die steile Anstiegsflanke ) °
eines slektrischen Signals zu einem TTL-gerechten Signal T v
verarbeitet und gezéhlt wird. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Verarbeitung analoger elektrischer Signale, dis durch die beim Auftreffen fallender
Erntegutbestandteile auf einen Sansor ausgeldsten Impulse entstehen, wobei der Sensor lber
einen Wandler ein der erfaiten Erntegutmenge proportionales Ausgangssignal mit einer steilen
Anstiegsflanke und einem sich daran anschlieBenden breiten Frequenzspektrum mit sich
verringernden Amplituden abgibt, dadurch gekennzelchnet, daB die steile Anstiegsflanke eines
elektrischen Signals zu einem TTL-gerechten Signal verarbeitet und gezéhit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die elektrischen Signale zunéchst
verstarkt und gleichgerichtet, danach gegléattet und Uber ein Differenzierglied (9) die
Anstiegsflanken in einen Nadelimpuls geformt werden, wobei gleichzeitig der
Gleichspannungsanteil von {iberlagerten Signalen beseitigt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Nadelimpulse einen
elektronischen Schalter triggern, an dessen Ausgang schmale Rechteckimpulse mit konstanten
Amplituden anliegen, die einem Z&hlwerk (13) zugefithrt werden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Verarbeitung analoger elektrischer Signale, die durch die beim Auftreffen
fallender Erntegutbestandteile auf einen Sensor ausgeldsten Impulse entstehen, wobel der Sensor {ber einen Wandler ein der
erfaliten Erntegutmenge proportionales Ausgangssignal mit einer steilen Anstiegsflanke und einem sichdaran anschlieBenden
breiten Frequenzspektrum mit sich verringerncan Amplituden abgibt.

Charakterlistik des bekannten Standes der Technlk

Einrichtungen 2ur Signalverarbeitung sind bereits in verschiedenen Ausfihrungen bekannt.

in der DE-PS 2044 266C 2 ist beispielswaeise eine MeBeinrichtung zum Ermitteln des Kérnerverlustes bei einem Mihdrescher
dargestellt, bei der ein Sensor elektrische Signale liefert, die (iber eine einen Frequenzdetektor sowle einen monostabilen
Multivibrator enthaltende Verstarkerschaltung einem MeBgerit zugefihrt werden. Beim Auftreffen von Erntegutbestanateilen
auf den Sensor wird eine zackenférmige Spannung mit einer bestimmten Fraquenz und Amplitude erzeugt. An den Sensor ist
zum Aufnehmen der Spannungen ein Frequenzdetektor angeschlossen, der als Bandfilter ausgebildet ist und nur diejenigen
Spannungen durchl4Rt, deren Frequenx (iber einem bestimmten Wert liegt. Von dem Frequenzdetektor aiis wird die
zackenfdrmige Spannung einem Aplitudendetektor zugefihrt, der alle Spannungszacken ausfiltert, deren Amplitude unter
einem vorbestimmten Wert liegt, so daB nur die Spannungszacken zuriickbleiben, die durch das Auftraffen von K8rnern auf den
Sensor hervorgerufen werden. Von dem Amplitudendetektor aus werden die Spannungszacken einem monostabilen
Multivibrator zugefilhrt, der Rechteckwellenimpulse erzeugt. Nach der Impulsverstéri.ung werden die Signale einer
MeBschaltung zugefiihrt, die eine Schaltung zum Bilden eines Mittelwertes umfaft, ~elche eino Mittelwertspannung orzeugt,
durch die ein MeRger4t beaufschlagt wird, das den Kdrnerdurchsatz optisch anzelgt. ! ‘a die Kornergeschwindigkeit bel
Abscheideprozessen und damit die amplitudenbestimmende Kraft beim Aufprall der Krner auf den Sensor starken
Schwankungen unterliegt, ist es schwierig, einen definerten Schwellwert fir die Signalamplitude festzulegen. AuBerdem tritt
bel groRen Durchsatzmengen, insbesondere im Dreschkorbberelch, eine teilweise Signalilberlagerung auf, so dag keine
eindeutige Erkennung der einzelnen Erregerimpulse mehr méglich ist.

Die gleichen Nachtelle treten auch bel der aus der US-PS 3610252 bokannten Vorrichtung 2ur Kdrnermengenmessung auf, bel
der die hochfrequenten Schwingungen gedémpft, das Signal verstérkt, gleichgerichtet und integriort wird, Am
Schaltungsausgang steht dann eine eloktrische Spannung zur Verfilgung, die der Kdérner-impulsfolge proportional und von dor
Impulsamptitude abhéingig ist. Fir die Uberwachung von Separationsprozessen und die automatische Steuerung von
Funktionsbaugruppen von Mithdreschern sind diese Verfahren zur elektronischen MeRBsignalverarbeitung nur mit erheblichen
Einschrénkungen verwondbar.

2lel des Erfindung

Das Zlel der Erfindung besteht darin, die Genauigkeit und Zuverlissigkeit der Signalverarbeitung zu erh8hen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundo, die eloktrischen Signale olnos Sensors derart zu verarbeiton, daf dio von einzelnon
K8rnern ausgeldsten Impulse, insbosondere bol zeitlich sohr kurzer Folgo, eindeutig erkannt und in einer Nachfolgeoinrichtung
olektronisch ausgewaertot worden kénnon,
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Erfindungsgemi® wird dies dadurch geldst, daR die steile Anstiegsflanke eines elektrischen Signals zu einem TTL-gerechten
Signal verarbeitet und gezihit wird.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung werden die elektrischen Signale zuniichst verstdrkt und gleichgerichtet, danach
gegléttet und Gber ein Differenzierglied die Anstiegsflanken in einen Nadelimpuls geformt, wobel gleichzeitig der
Gleichspannungsantell von iiberlagerten Signalen beseitigt wird. Die Nadelimpulse triggern einen elektronischen Schalter, an
dessen Ausgang schmale Rechteckimpulse mit konstanten Amplituden anliegen, die einem Zihiwerk zugefiihrt werden. Die
Amplituden der Nadelimpulse miissen dabei einen Schwellwert Ubersteigen, aamit der elektrnische Schalter nicht durch
Rauschsignale geschaltet wird,

Die jewelligen elektrischen Signale weisen eine steile Anstiegsflanke und ein breites Frequanzspektrum mit abklingenden
Amplituden auf, Die Signalbreite betrégt etwa 1 bis 2ms. Die entstehenden Nadelimpulse entsprechen den steilen Flanken der
Signale und damit einem Erregerimpuls. Die Nadelimpulse werden in bekannter Weise, beisplelsweise mit sinem Schnitt-Trigger
oder Komparator in schmale TTL-gerechte Rechteckimpulse gewandelt, die einem digitalen Z&hler zugefiihrt oder in anderer
Weise weiterverarbeitet werden.

Die erfindungsgemaBe Signalverarbeitung hat den Vortell, daB das Ausgangssignal unabhéngig von der Amplitude des
Sensorsignals ist, die durch unterschiedliche Abscheidebedingungen und erntegutabhéngige Besonderheiten beeinflut wird.
Das Ausgangssignal stellt lediglich einen proportionalen Wert zur Anzahl der auf den Sensor treffenden Kérner dar. Es entfillt
damit bei wechselnden Erntebedingungen die Notwendigkelt zur stindig neuen Eichung des MeRsystems, Weiterhin besteht
der Vortell, daB auch bei sehr hohen Erntegutdurchsatzmengen die Anzahl der auf den Sensor treffenden K8rner exakt bestimmt
werden kann, Das vom Impulssensor kommende und erfindungsgemiR verarbaitete Signal verhélt sich im gesamten
MeBbereich linear zur signalauslésenden Kérnermenge.

Ausflhrungsbelspiel
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel niher erliutert. In den 2ugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: ein Blockschaltbild der Signalverarbeitung und
Fig.2: die Schaltungsanordnung der Einrichtung 2ur Impulsformung.

Ein Sensor 1 wandelt die beim Aufprall von Kdrnern entstehenden Kérperschallwellen in ein elektrisches Signal um. Aufgrund
von Reflexionen dieser Wellen schwingt das Signal nach. Die jeweilige Einschwingzeit ist von der Aufprallkraft der Kérner und
von akustischen Eigenschaften des Sensors 1 abhlingig. Es entsteht ein Spannungsverlauf entsprechend Oszillogramm 2, Im
Verstérker 3 wird das Signal fiir die weitere Vararbe':ung verstirkt. Den Spannungsverlauf zeigt das Oszillogramm 4. Nach dem
Gleichrichter 5 liegt ein Signalverlauf gem#B Oszillogramm 8 vor. Die Siebstufe 7 glittet das Signal, so da8 im Oszillogramm 8
der Signalverlauf der Hillkurve einer Halbwelle des Sensorsignals entspricht. Am Ausgang des Differenziergliedes 9 liegt ein
Null-Potential an, das durch Nadelimpulse unterbrochen wird. Die Nadelimpulse, die aus dem Oszillogramm 10 ersichtlich sind,
entsprechen dabei den steilen Flanken des Sensorsignals. Die Nadelimpulse schalten einen Trigger 11 um, an dessen Ausgang
schmale Rechtecksignale zur Verftigung stehen, Die im Oszillogramm 12 dargestellten Rechtecksignale werden einem digitalen
Zihlwerk 13 zugefiihrt,

Eine vorzugsweise ausgefiihrte Schaltungsanordnung ist in der Fig. 2 dargestellt, Bei dieser Schaltung wird das vom Sensor 1
kommende Signal einem Operationsverstarker 14 zugefiihrt, der mit den Dioden 15; 16 im Geqenkopplungsawelg als aktiver
Gleichrichter arbeitet, Mit sinem Regler 17 wird dle erforderliche Verstirkung eingestellt. Ein Kondensator 18 gliittet dabel das
gleichgerichtete Signal. Ein weiterer Kondensator 19 stellt das Differenzierglied 9 dar, Am Widerstand 20 liegen positive
Nadelimpulse an, Ist deren Spannung gréRer als die durch einen Spannungsteiler 21 elngestellte Refarenzspannung, wird cler
als Komparator arbeitende Operationsverstirker 22 umgeschaltet. Die .* sferenzspannung wird dabei gréBer als Null Volt
eingestellt, um Rauschsignale zu unterdriicken. Die Spannungspegel der entstehenden Rechteckimpulse, die am Ausgang des
Operationsverstirkers 22 der Betriebsspannungen ontsprechen, werden durch die Dioden 23; 24auf0und +5 Voltbegrenat, Am
Ausgang dieser Schaltung liegen schmale Rechteckimpulse an, die dem Zihlwerk 13 2ugefihrt werden. Die Breite dieser
Impulse st von der Anstiegszelt der Signalflanken abhiingig. Bel der ausgefiihrton Variante betrligt die Impulsbreite 0,2ms, so
daB bis 2u 2500 K&rner pro Sekunde gezshit werden kénnen.
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