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(57) Abstract: The invention relates to a plug connection for fluid lines com-
prised of two coupling parts (2, 4), which can be joined together and which,
when joined together, can be releasably arrested by a locking device (10). The
locking device (10) is comprised, on the one hand, of two outer radial flange-like
retaining fillets (14, 16) of both coupling parts (2, 4), said retaining fillets, when
the plug connection is established, are axially adjacent in the direction of inser-
tion (20) and, on the other hand, is comprised of a retaining element (18), which
axially and radially surrounds the retaining fillets (14, 16) of both coupling parts
(2, 4) with at least one retaining section (22) thatis C-shaped in the axial section.
The retaining element (18) is designed and pre-mounted in a captive manner on
one (4) of the two coupling parts (2, 4) so that, on the one hand, it is axially and
radially fixed and, on the other hand, can move in a radially elastic manner in
the area of the/each retaining section (22). The retaining element (18), in the
area of the/each retaining section (22), and the retaining fillet (14) of the other
coupling part (2) are designed so they match one another in order to form a de-
tent connection that has positive engagement in the direction of insertion.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung fiir
Fluid-Leitungen, bestehend aus zwei zusammensteckbaren Kupplungsteilen
(2, 4), die im zusammengesteckten Zustand iiber eine Verriegelungseinrichtung
(10) 16sbar arretierbar sind. Die Verriegelungseinrichtung (10) besteht
einerseits aus zwei &duBeren, radialen, flanschartigen und im gesteckten
Zustand axial, in Steckrichtung (20) benachbarten Haltestegen (14, 16) der
beiden Kupplungsteile (2, 4) und andererseits aus einem Halteelement (18),
welches mit mindestens einem im Axialschnitt C-formigen Halteabschnitt
(22) die Haltestege (14, 16) der beiden Kupplungsteile (2, 4) axial und radial
umgreift. Dabei ist das Halteelement (18) derart ausgebildet und an dem
einen (4) der beiden Kupplungsteile (2, 4) derart unverlierbar vormontiert,
dass es einerseits axial und radial fixiert und andererseits im Bereich des/jedes
Halteabschnittes (22) radial elastisch beweglich ist, wobei das Halteelement
(18) im Bereich des/jedes Halteabschnittes (22) sowie der Haltesteg (14) des
anderen Kupplungsteils (2) in Anpassung aneinander zur Bildung einer in
Steckrichtung formschliissigen Rastverbindung ausgebildet sind.
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“Steckverbindung fur Fluid-Leitungen®

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckverbindung fur Fluid-Leitungen, bestehend
aus zwei zusammensteckbaren Kupplungsteilen, und zwar insbesondere einem
Muffenteil und einem Steckerteil, wobei das Steckterteil mit einem Steckerschaft
dichtend in eine Aufnahmedffnung des Muffenteils einsteckbar und im eingesteckten
Zustand Uber eine Verriegelungseinrichtung losbar arretierbar ist, wobei die
Verriegelungseinrichtung einerseits aus zwei aueren, radialen, flanschartigen und im
eingesteckten Zustand axial, in Steckrichtung benachbarten Haltestegen der beiden
Kupplungsteile und andererseits aus mindestens einem Halteelement besteht, welches
mit mindestens einem im Axialschnitt C-férmigen Halteabschnitt die Haltestege der
beiden Kupplungsteile formschlissig axial und radial umgreift.

In diesem Zusammenhang ist der Begriff “Fluid“ als beliebiges, flussiges und/oder
gasformiges Stromungs- bzw. Druckmittel zu verstehen. Somit eignet sich die
Steckverbindung sowohl fur hydraulische als auch fur pneumatische sowie fur
hydropneumatische = Anwendungen. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der
erfindungsgemalfien Steckverbindung ist aber die Verbindung von Kraftstoffleitungen in
Kraftfahrzeugen.

Eine Steckverbindung der gattungsgemaRen Art ist in der DE-OS 2 414 828 bzw. der
korrespondierenden US 3 930 674 beschriecben. Dabei ist ein Steck- und
Verriegelungsprinzip vorgesehen, wonach beide Kupplungsteile jeweils einen von zwei
auleren Ringflanschen aufweisen, die im gesteckten Zustand axial benachbart sind
und mit einem klammerartigen Halteelement arretiert werden. Das Halteelement ist
dazu als teilringférmige, in einer Draufsicht etwa C-férmige, federnde Klammer mit zwei
diametral gegenlberliegenden, im Axialschnitt C-férmigen Endabschnitten ausgebildet,
die die Flansche der Kupplungsteile axial und radial umgreifen. Eine solche
Steckverbindung gewahrleistet bei relativ niedrigen Montagekraften hohe Ldse- bzw.
Abzugskrafte und kann dadurch auch bei hohen Betriebsdricken eingesetzt werden.
Allerdings ist die Montage recht umstandlich, weil erst die Kupplungsteile
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zusammengesteckt und dann so lange manuell fixiert werden mussen, bis die
Klammer separat radial aufgesteckt ist. Diese radiale Montage der Klammer erfordert
einen entsprechend grofRen Freiraum am Montageort, weshalb eine Verwendung z. B.
bei Aggregaten mit mehreren Steckverbindungen in kleinen Stichmass-Absténden
nicht oder nur bedingt moglich ist. Zudem unterliegt die separate Klammer im noch
nicht montierten bzw. im nachfolgend wieder gel6sten Zustand einer hohen
Verlustgefahr. Bei manchen Anwendungen ist es heute erwlnscht, in wenigstens eines
der Kupplungsteile ein Ventil zum Auslaufschutz zu integrieren. In diesem Fall fuhrt die
beschriebene Montageart zu besonderen Problemen, weil die Kupplungsteile gegen
eine Ventilfederkraft gesteckt und gegen diese Federkraft auch so lange manuell
gehalten werden missen, bis die Klammer radial aufgesteckt ist. Diese Montage
erfordert jedenfalls zwei Hande.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steckverbindung der
genannten Art so zu verbessern, dass unter Beibehaltung der Vorteile des bekannten
Verriegelungsprinzips (insbesondere hohe Abzugskrafte) die Verlustgefahr des
Halteelementes reduziert und die Montage vereinfacht wird, und zwar besonders auch
in Anwendungsfallen, bei denen am Montageort nur ein kleiner Umgebungsraum zur
Verfugung steht und/oder bei denen in den Kupplungsteilen mindestens ein Ventil
integriert sein soll.

Erfindungsgemal} wird dies dadurch erreicht, dass das Halteelement derart
ausgebildet und an dem einen der beiden Kupplungsteile derart unverlierbar
vormontiert bzw. vormontierbar ist, dass es einerseits axial spielarm und radial
verliersicher fixiert und andererseits im Bereich des bzw. jedes Halteabschnittes radial
elastisch beweglich ist, wobei das Halteelement im Bereich des/jedes Halteabschnittes
sowie der Haltesteg des anderen Kupplungsteils in Anpassung aneinander zur Bildung
einer in Steckrichtung wirkenden, formschlissigen Rastverbindung derart ausgebildet
sind, dass beim Zusammenstecken der Kupplungsteile der bzw. jeder Halteabschnitt
durch den sich dazu relativ bewegenden Haltesteg radial nach aufen bewegt wird und
nachfolgend im eingesteckten Zustand durch radiale Zurickbewegung nach innen die
Haltestege der beiden Kupplungsteile zur Verriegelung umgreift.

Durch diese erfindungsgemalie Ausgestaltung werden die Vorteile des bekannten,
gattungsgemaflen Verriegelungsprinzips mit den Vorteilen eines Steckrastprinzips
kombiniert. Im an dem einen Kupplungsteil vormontierten Zustand des Halteelementes
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braucht nur noch das andere Kupplungsteil gesteckt zu werden. Somit ist eine
einfache, schnelle und komfortable sowie auch sehr sichere Einhand-Montage
moglich, und 2zwar vorteilhafterweise auch an Montageorten mit geringem
Umgebungsraum in radialer Richtung. Ein Lésen der Verbindung ist weiterhin durch
radiale Demontage des Halteelementes mdglich.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung sind in den
Unteranspriichen sowie der folgenden Beschreibung enthalten.

Anhand eines bevorzugten, in der Zeichnung veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiels
soll die Erfindung genauer erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer erfindungsgemafien Steckverbindung im
gesteckten und verriegelten Zustand der Kupplungsteile,

Fig. 2 eine vergrofRerte Axialschnittdarstellung der Steckverbindung gemaf
Fig. 1,
Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Bestandteile der

erfindungsgemalen Steckverbindung,

Fig. 4 eine gesonderte Darstellung des einen Kupplungsteils im Axialschnitt
analog zu Fig. 2,

Fig. 5 eine gesonderte Perspektivdarstellung des Halteelementes,

Fig. 6 eine Perspektivdarstellung des einen Kupplungsteils mit an diesem
vormontiert fixiertem Halteelement,

Fig. 7 einen Axialschnitt des einen Kupplungsteils gemal? Fig. 6 mit
vormontiertem Halteelement,

Fig. 8 einen vergrofRerten Querschnitt des Halteelementes in der Schnittebene
VIII-VIII gemal Fig. 9 bzw. Fig. 10,

Fig. 9 einen Axialschnitt des Halteelementes in der Ebene IX-1X gemaR Fig. 8,
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Fig. 10 einen Axialschnitt des Halteelementes in der Ebene X-X gemag Fig. 8,

Fig. 11 a-c drei  Ausfihrungsvarianten des Halteelementes jeweils in
Perspektivansicht.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit den gleichen
Bezugszeichen versehen und brauchen daher in der Regel jeweils nur einmal
beschrieben zu werden.

Eine erfindungsgemafie Steckverbindung besteht aus zwei Kupplungsteilen, und zwar
aus einem Muffenteil 2 und einem Steckerteil 4. Das Steckerteil 4 ist mit einem
Steckerschaft 6 dichtend in eine Aufnahmeéffnung 8 des Muffenteils 2 einsteckbar und
im eingesteckten Zustand Uber eine Verriegelungseinrichtung 10 Iésbar arretierbar. Zur
Abdichtung ist eine Umfangsdichtung insbesondere in Form eines in einer Ringnut am
Steckerschaft 6 angeordneten Dichtrings 12 vorgesehen.

Die Verriegelungseinrichtung 10 besteht einerseits aus zwei &aulleren, radialen,
flanschartigen Haltestegen 14 und 16 der beiden Kupplungsteile 2, 4 und andererseits
aus einem Halteelement 18. Die Haltestege 14, 16 liegen im eingesteckten Zustand
axial, in Steckrichtung (Pfeil 20) einander benachbart. Das Halteelement 18 umgreift
mit mindestens einem im Axialschnitt C-férmigen Halteabschnitt 22 die Haltestege 14
und 16 der beiden Kupplungsteile 2, 4 axial und radial formschlissig. Dieser
Verriegelungszustand ist in Fig. 1 und 2 dargestellt.

Erfindungsgemal ist das Halteelement 18 an einem der beiden Kupplungsteile, und
zwar bei der dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsform an dem Steckerteil 4,
unverlierbar vormontiert bzw. vormontierbar. Dabei sind das Halteelement 18 und das
Kupplungsteil 4 in Anpassung aneinander derart ausgebildet, dass das Halteelement
18 einerseits in axialer Richtung spielarm und in radialer Richtung verliersicher fixiert
sowie andererseits im Bereich jedes Halteabschnittes 22 radial elastisch beweglich ist.
Weiterhin sind das Halteelement 18 im Bereich jedes Halteabschnittes 22 sowie der
Haltesteg 14 des anderen Kupplungsteils, bei der dargestellten Ausfliihrung des
Muffenteils 2, in Anpassung aneinander zur Bildung einer in Steckrichtung 20
wirkenden, formschlissigen Rastverbindung derart ausgebildet, dass beim
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Zusammenstecken der Kupplungsteile 2, 4 jeder Halteabschnitt 22 durch den sich
dazu relativ bewegenden Haltesteg 14 radial nach auf3en bewegt wird und nachfolgend
im eingesteckten Zustand durch radiale Zuriickbewegung nach innen die Haltestege
14, 16 der beiden Kupplungsteile 2, 4 zur Verriegelung umgreift, wie dies in Fig. 2
dargestellt ist.

Fir die erfindungsgemale Verrastung weist das Halteelement 18 im Bereich jedes
Halteabschnittes 22 auf der beim Steckvorgang dem anderen Kupplungsteil 2
zugewandten Seite ein Rastelement 24 auf. Jedes Rastelement 24 weist auf seiner in
Steckrichtung 20 vorderen, dem anderen Kupplungsteil 2 zugewandten Seite eine
radial innere Schragflache 26 sowie auf seiner gegentberliegenden Seite eine radiale
Haltekante 28 auf. Durch den sich beim Stecken relativ bewegenden Haltesteg 14 wird
uber die Schragflache 26 eine radial nach aulen gerichtete Spreizbewegung des
jeweiligen Rastelementes 24 bewirkt, bis dieses anschlieBend mit der radialen
Haltekante 28 den Haltesteg 14 rastend formschlissig hintergreift.

An dieser Stelle sei bemerkt, dass auch eine Art kinematische Umkehr méglich ist,
indem eine entsprechende Schragflache auch an dem Haltesteg 14 gebildet sein kann,
um die Halteabschnitte 22 radial zu spreizen.

Bevorzugt ist das Halteelement 18 als einteilige elastische Ringklammer 30
ausgebildet, die zur radial elastischen Verformbarkeit an einer Umfangsstelle eine axial
und radial durchgehende Schlitzunterbrechung 32 aufweist. Die Ringklammer 30 weist
in einer insbesondere radialsymmetrischen Umfangsverteilung mindestens zwei, wie
dargestellt vorzugsweise aber vier im Axialschnitt C-formige Halteabschnitte 22 auf, so
dass auch entsprechend mindestens zwei, vorzugsweise vier Rastelemente 24
vorgesehen sind.

Fir die Vormontage-Fixierung des Halteelementes 18 weist das zugehdrige
Kupplungsteil, bevorzugt das Steckerteil 4, eine radiale Ringnut 34 zur Aufnahme
eines korrespondierenden radialen Ringbundes 36 des Halteelementes 18 auf. Der
Ringbund 36 ist durch eine quer zur Steckrichtung 20 gerichtete (radiale)
Einfihrbewegung der Ringkammer 30 mit der Schlitzunterbrechung 32 voran unter
elastischer Aufweitung der Ringklammer 30 in die Ringnut 34 einfUhrbar. Hierzu wird
auf die Darstellung in Fig. 3 hingewiesen. Vorzugsweise ist die radiale Ringnut 34
gemal Fig. 4 axial zwischen dem Haltesteg 16 und einem zusatzlichen Fixierringsteg
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38 gebildet. Dabei weist der Fixierringsteg 38 einen Durchmesser auf, der groRer als
der Durchmesser des Haltesteges 16 ist. Konkret entspricht der Durchmesser des
Haltesteges 16 vorzugsweise etwa dem Innendurchmesser der Ringklammer 30 in den
an den Ringbund 36 angrenzenden Innenflachenbereichen der Halteabschnitte 22.
Weiterhin weist in einem beim Steckvorgang maximal gespreizten Zustand der
Ringklammer 30 deren Ringbund 36 einen Innendurchmesser auf, der etwa gleich dem
oder etwas grofRer als der Durchmesser des Haltesteges 16, jedoch jedenfalls kleiner
als der Durchmesser des gro3eren Fixierringsteges 38 ist. Diese Ausgestaltung
gewahrleistet eine sichere axiale Abstiitzung der Ringklammer 30 beim Steckvorgang
an dem Fixierringsteg 38.

Die Ringklammer 30 erstreckt sich Uber einen Umfangswinkel (Umschlingungswinkel)
a (Fig. 8), der mindestens derart groR bemessen ist, dass im beim Steckvorgang
maximal gespreizten Zustand die Schlitzunterbrechung 32 bezlglich ihrer lichten
Offnungsweite stets kleiner als der jeweils zugehdrige Durchmesser des Steckerteils 4
ist. Dadurch wird erreicht, dass die Ringklammer 30 das Steckerteil 4 in jedem Bereich
seiner axialen Erstreckung Uber mehr als 180° umgreift. Dadurch ist die Ringklammer
30 verliersicher am Steckerteil 4 fixiert. Zur Montage/Demontage kann aber die
Ringklammer 30 jeweils noch etwas weiter elastisch gespreizt bzw. aufgeweitet
werden. Die Fixierung erfolgt somit durch kraftformschlissiges Aufrasten in
Querrichtung. Bei der dargestellten Ausfuhrung betragt der Umfangswinkel a der
Ringklammer 30 etwa 300°, so dass sich im Bereich der Schlitzunterbrechung ein
Offnungswinkel von ca. 60° ergibt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist jeder im Axialschnitt C-férmige Halteabschnitt
22 von einem der Rastelemente 24, einem axial gegeniberliegenden
Umfangsabschnitt des Ringbundes 36 sowie einem Teil einer Umfangswandung 40
der Ringklammer 30 gebildet. Hierbei ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die
Umfangswandung 40 im Bereich der Halteabschnitte 22 eine groRere radiale Dicke
und im jeweils zwischen den Halteabschnitten 22 liegenden Bereich eine reduzierte
Dicke aufweist. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung wird einerseits im Bereich der
Halteabschnitte 22 eine hohe Stabilitdt zur Gewahrleistung hoher Abzugskrafte
erreicht, und durch die dinneren Abschnitte der Umfangswandung 40 wird jeweils
zwischen den Halteabschnitten 22 eine gute (weiche) Radialelastizitat erreicht.
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Die Halteabschnitte 22 und somit auch die Rastelemente 24 sind mit geradzahliger
Anzahl (insbesondere vier) symmetrisch zu einer axial und mittig durch die
Schlitzunterbrechung 32 der Ringklammer 30 verlaufenden Mittelebene 42 angeordnet,
(vgl. Fig. 8). Dadurch ist auf der der Schlitzunterbrechung 32 diametral
gegeniiberliegenden Seite im Bereich zwischen zwei Halteabschnitten 22 bzw.
Rastelementen 24 durch einen Abschnitt der Umfangswandung 40 mit geringerer
Dicke eine Art Gelenk gebildet, welches die Ringklammer 30 in zwei Federarme
unterteilt. Zusatzlich sind entsprechende Gelenke auch zwischen den Halteabschnitten
22 bzw. Rastelementen 24 jedes der beiden Federarme gebildet. Hierbei ist es
vorteilhaft, wenn die beiden auf der der Schlitzunterbrechung 32 diametral
gegenuberliegenden Seite benachbart beidseitig der Mittelebene 42 angeordneten
Rastelemente 24 in ihren einander zugewandten Bereichen in radialer Richtung
abgeschragte Freiflachen 44 aufweisen. In diesen Bereichen erfahrt die Ringklammer
30 ihre geringste radiale Aufspreizung; die Freiflachen 44 reduzieren hier die Reibung
beim Steckvorgang, und es wird ein sehr gunstiges Verhaltnis von axialen und radialen
Kraften erzielt. Dadurch werden die Steckkrafte zusatzlich gesenkt.

Wie sich weiter z. B. aus Fig. 1 und 3 ergibt, sind im Bereich von lber die
Schlitzunterbrechnung 32 der Ringklammer 30 getrennten, einander in
Umfangsrichtung gegenuberliegenden Klammerenden jeweils axial zwischen dem
Ringbund 36 und dem jeweiligen Rastelement 24 fensterartige Durchfuhréffnungen 46
fur die Haltestege 14, 16 gebildet. Dies erleichtert die Vormontage und Demontage der
Ringklammer 30.

Weiterhin weist die Ringklammer 30 zweckmafig in ihren an die Schlitzunterbrechung
32 angrenzenden Bereichen Griffelemente 48 zum manuellen Angreifen zum Zwecke
des Spreizens der Ringklammer 30 beim radialen Herausnehmen zum Lésen der
Verbindung der Kupplungsteile 2, 4 auf.

Wie sich aus Fig. 11a bis 11c ergibt, kann die Ringklammer 30 zur Beeinflussung ihrer
Radialelastizitat im Bereich des Ringbundes 36 und/oder in umfangsgemaf zwischen
den Rastelementen 24 der Halteabschnitte 22 liegenden Bereichen Ausnehmungen 50
aufweisen. So sind gemall Fig. 11a beispielsweise nur auf der einen Axialseite
zwischen den Rastelementen 24 entsprechende Ausnehmungen 50 in der
Umfangswandung 40 gebildet und gemal Fig. 11b nur auf der anderen Axialseite im
Bereich des Ringbundes 36. Bei der Ausfihrung gemaf Fig. 11c sind entsprechende
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Ausnehmungen 50 einander gegenuberliegend auf beiden Axialseiten gebildet. Diese
Ausflihrung gewahrleistet eine geringe, weiche Radialfederkraft und dadurch auch
geringe Steckkrafte.

Wie bereits erwahnt wurde, kdnnen die gemall Fig. 2 gesteckien und verriegelten
Kupplungsteile 2, 4 jederzeit wieder geldst werden, indem das Halteelement 18 radial
entfernt wird. Um auch in diesem gelosten Zustand die Verlustgefahr zu reduzieren, ist
das Halteelement 18 vorzugsweise Uber ein zusatzliches, in der Zeichnung nicht
dargestelltes Sicherungselement verliersicher mit dem einen Kupplungsteil, hier mit
dem Steckerteil 4, verbunden. Dieses Sicherungselement ist zweckmaRig flexibel,
band- oder schnurartig ausgebildet und einendig mit dem Kupplungsteil 4 sowie
anderendig mit dem Halteelement 18 verbunden. Fir die Verbindung mit dem
Kupplungsteil 4 kann das Sicherungselement eine dsenartige Schlaufe aufweisen, die
in einer zusatzlichen Haltenut 52 des Kupplungsteils 4 gehalten ist. Fur die
anderendige Verbindung mit dem Halteelement 18 ist bei der in Fig. 8 und 9
veranschaulichten Ausfiihrung eine Knopfverbindung vorgesehen, wobei das
Halteelement 18 auf seiner Aulienflache ein Knopfelement 54 aufweist, auf das ein
knopflochartiges Ende des Sicherungselementes aufknépfbar ist. Die Haltenut 52 des
Kupplungsteils 4 ist bevorzugt zwischen dem Fixierringsteg 38 und einem zusatzlichen
Ringsteg 56 gebildet. Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der zusatzliche
Ringsteg 56 einen kleineren Durchmesser als der Fixierringsteg 38 sowie auch als der
Haltesteg 16 aufweist. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung wird eine Fehimontage
beim Vormontieren des Halteelementes 18 weitgehend vermieden, indem auch die
zusatzliche Haltenut 52 einen kleineren Durchmesser als die zwischen Haltesteg 16
und Fixierringsteg 38 gebildete Ringnut 34 aufweist.

Das Halteelement 18 kann - insbesondere zur Verwendung der Steckverbindung bei
héheren Hydraulikdricken - aus Metall, z. B. Messing bestehen. Insbesondere zur
Verwendung bei geringeren Fluiddriicken kann das Halteelement 18 mit Vorteil auch
als Kunststoff-Formteil ausgebildet sein. Dabei wird insbesondere ein
glasfaserverstarktes Thermoplast-Material eingesetzt.

Die beiden Kupplungsteile 2, 4 bestehen bevorzugt aus Metall, insbesondere Messing.

In Abweichung von der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrung, bei der das
Halteelement 18 am Steckerteil 4 vormontiert ist und die Ringklammer 30 folglich den
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Steckerschaft 6 koaxial mit radialem Abstand umschlie3t, kann selbstverstéandlich auch
eine entsprechende Vormontage des Halteelementes 18 am Muffenteil 2 vorgesehen
sein.

Die Kupplungsteile 2, 4 koénnen auf ihren der Steckverbindungsseite
gegenlberliegenden Seiten grundsatzlich beliebige Anschlulelemente aufweisen. In
der dargestellten Ausfihrung weist das Steckerteil 4 einen Anschludorn 58 fiir eine
Fluid-Leitung 60 (Rohr oder Schlauch) auf. Das Muffenteil 2 besitzt einen
Einschraubstutzen 62. Natirlich kann mindestens eines der Kupplungsteile 2, 4 auch
direkt (einstuickig) an bestimmten Aggregaten ausgebildet sein.

Durch die beschriebene erfindungsgemafie bzw. bevorzugte Ausgestaltung, und zwar
indem die Ringklammer 30 und das zugehdrigen Kupplungsteil (Steckerteil 4) in ihren
Verbindungs- und Eingriffsbereichen aufeinander abgestimmt sind, ist stets eine
lagerichtige Vormontage gewahrleistet; Fehimontagen sind konstruktionsbedingt
weitgehend ausgeschlossen.

Wie sich noch aus Fig. 10 ergibt, sind die einander axial gegeniberliegenden
Halteflachen der Rastelemente 24 und des Ringbundes 36 — und in Anpassung daran
naturlich auch die korrespondierenden Halteflachen der Haltestege 14, 16 (vgl. dazu
Fig. 2) — mit einem Hinterschneidungswinkel B > 90° ausgelegt, um einen echten
Formschluss und dadurch hohe Abzugskrafte zu gewahrleisten.

Die Erfindung st nicht auf die dargesteliten und Dbeschriebenen
Ausflihrungsbeispiele beschrankt, sondern umfal3t auch alle im Sinne der Erfindung
gleichwirkenden Ausfiihrungen. Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf
die im Anspruch 1 definierte Merkmalskombination beschrankt, sondern kann auch
durch jede beliebige andere Kombination von bestimmten Merkmalen aller
insgesamt offenbarten Einzelmerkmalen definiert sein. Dies bedeutet, daB
grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weggelassen bzw.
durch mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal
ersetzt werden kann. Insofern ist der Anspruch 1 lediglich als ein erster
Formulierungsversuch fir eine Erfindung zu verstehen.
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Anspriiche
1. Steckverbindung fur Fluid-Leitungen, bestehend aus zwei zusammensteckbaren

Kupplungsteilen (2, 4), die im zusammengesteckten Zustand Uber eine
Verriegelungseinrichtung (10) Iésbar  arretierbar  sind, wobei die
Verriegelungseinrichtung (10) einerseits aus zwei auleren, radialen,
flanschartigen und im gesteckten Zustand axial, in Steckrichtung (20)
benachbarten Haltestegen (14, 16) der beiden Kupplungsteile (2, 4) und
andererseits aus einem Halteelement (18) besteht, welches mit mindestens
einem im Axialschnitt C-férmigen Halteabschnitt (22) die Haltestege (14, 16) der
beiden Kupplungsteile (2, 4) axial und radial umgreift,

dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (18) derart
ausgebildet und an dem einen (4) der beiden Kupplungsteile (2, 4) derart
unverlierbar vormontiert ist, dass es einerseits axial und radial fixiert und
andererseits im Bereich des/jedes Halteabschnittes (22) radial elastisch
beweglich ist, wobei das Halteelement (18) im Bereich des/jedes
Halteabschnittes (22) sowie der Haltesteg (14) des anderen Kupplungsteils (2)
in Anpassung aneinander zur Bildung einer in Steckrichtung formschllssigen
Rastverbindung ausgebildet sind.

2. Steckverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsteile als Muffenteil
(2) und Steckerteil (4) ausgebildet sind, wobei das Steckerteil (4) mit einem
Steckerschaft (6) dichtend in eine Aufnahmedffnung (8) des Muffenteils (2)
einsteckbar und im eingesteckten Zustand Uber die Verriegelungseinrichtung
(10) arretierbar ist.
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Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (18) im
Bereich des/jedes Halteabschnittes (22) auf der beim Steckvorgang dem
anderen Kupplungsteil (2) zugewandten Seite ein Rastelement (24) mit einer
radialen inneren Schragflache (26) aufweist, die durch den sich beim Stecken
relativ bewegenden Haltesteg (14) eine radial nach aullen gerichtete
Spreizbewegung des Rastelementes (24) bewirkt, wobei das/jedes Rastelement
(24) mit einer radialen Haltekante (28) den Haltesteg (14) rastend formschlissig
hintergreift.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (18) als
bevorzugt einteilige elastische Ringklammer (30) ausgebildet ist, die zur
radialelastischen Verformbarkeit an einer Umfangsstelle eine axial und radial
durchgehende Schlitzunterbrechnung (32) aufweist, und die in insbesondere
radialsymmetrischer Umfangsverteilung mindestens zwei, vorzugsweise vier im
Axialschnitt C-férmige Halteabschnitte (22) aufweist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das eine Kupplungsteil (4) fir
die Vormontage-Fixierung des Halteelementes (18) eine radiale Ringnut (34) zur
Aufnahme eines korrespondierenden radialen Ringbundes (36) des
Halteelementes (18) aufweist, wobei der Ringbund (36) durch eine quer zur
Steckrichtung (20) gerichtete Einfiihrbewegung und unter elastischer
Aufweitung des Halteelementes (18) in die Ringnut (34) einflihrbar ist.

Steckverbindung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass dieradiale Ringnut (34) des
einen Kupplungsteils (4) axial zwischen dem Haltesteg (16) und einem
zusatzlichen Fixierringsteg (38) gebildet ist.

Steckverbindung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass derFixierringsteg (38) einen
Durchmesser aufweist, der groBer als der Durchmesser des Haltestegs (16) ist.
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10.

11.

12.
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Steckverbindung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet dass der Durchmesser des
Haltesteges (16) etwa dem Innendurchmesser der Ringklammer (30) in einem
an den Ringbund (36) angrenzenden Innenflachenbereich jedes
Halteabschnittes (22) entspricht.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet dass ineinem beim Steckvorgang
maximal gespreizten Zustand der Ringklammer (30) deren Ringbund (36) einen
Innendurchmesser aufweist, der etwa gleich dem Durchmesser des Haltesteges
(16), jedoch jedenfalls kleiner als der Durchmesser des gréReren
Fixierringsteges (38) ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringklammer (30) sich Gber
einen Umfangswinkel (a) erstreckt, der mindestens derart grol3 bemessen ist,
dass im beim Steckvorgang maximal gespreizten Zustand die
Schlitzunterbrechung bezliglich ihrer lichten Offnungsweite stets kleiner als der
jeweils zugehorige Durchmesser des einen Kupplungsteils (4) ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass derfjederim Axialschnitt C-
formige Halteabschnitt (22) des Halteelementes (18) von einem der
Rastelemente (24) und einem axial gegenuberliegenden Umfangsabschnitt des
Ringbundes (36) sowie einem Teil einer Umfangswandung (40) der
Ringklammer (30) gebildet ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriche 4 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rastelemente (24) mit
geradzahliger Anzahl symmetrisch zur einer axial und mittig durch die
Schlitzunterbrechung (32) der Ringklammer (30) verlaufenden Mittelebene (42)
angeordnet sind, wobei zwei auf der der Schlitzunterbrechung (32) diametral
gegenuberliegenden Seite benachbart beidseitig der Mittelebene (42)
angeordnete Rastelemente (24) in ihren einander zugewandten Bereichen in
radialer Richtung abgeschragte Freiflachen (44) aufweisen.
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Steckverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 12,

dadurch gekennzeichnet dass im Bereich von Uber die
Schlitzunterbrechung (32) der Ringklammer (30) getrennten, einander in
Umfangsrichtung gegenuberliegenden Klammerenden jeweils axial zwischen
dem Ringbund (36) und dem jeweiligen Rastelement (24) Durchfuhréffnungen
(46) fur die Haltestege (14, 16) gebildet sind.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringklammer (30) in ihren
an die Schlitzunterbrechung (32) angrenzenden Bereichen Griffelemente (48)
zum manuellen Angreifen der Ringklammer (30) zum Lésen der Verbindung der
Kupplungsteile (2, 4) aufweist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 4 bis 14,

dadurch gekennzeichnet dass die Ringklammer (30) im
Bereich des Ringbundes (36) und/oder in zwischen den Rastelementen (24)
liegenden Bereichen Ausnehmungen (50) aufweist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass das Haltelement (18) Uber ein
zusatzliches Sicherungselement verliersicher mit dem einen Kupplungsteil (4)
verbunden ist.

Steckverbindung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement flexibel,
band- oder schnurartig ausgebildet und einendig insbesondere mit einer
Osenschlaufe in einer zusétzlichen Haltenut (52) des einen Kupplungsteils (4)
gehalten sowie anderendig vorzugsweise Uber eine Knopfverbindung mit dem
Halteelement (18) verbunden ist.

Steckverbindung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Haltenut (52) zwischen dem
Fixierringsteg (38) und einem zusatzlichen Ringsteg (56) gebildet ist, wobei der
zusatzliche Ringsteg (66) vorzugsweise einen kleineren Durchmesser als der
Fixierringsteg (38) und auch als der Haltesteg (16) aufweist.
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Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, insbesondere zur
Verwendung bei hdheren Hydraulikdriicken,

dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (18) aus
Metall besteht.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, insbesondere zur
Verwendung bei geringeren Fluiddriicken,

dadurch gekennzeichnet, dass ds Halteelement (18) zumindest
anteilig als Kunststoff-Formteil ausgebildet ist.

Steckverbindung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet dass die Rastelemente (24) aus
Metall bestehen und in das Kunststoff-Formteil eingebettet, insbesondere
umspritzt sind.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet dass das Halteelement (18) am
Steckerteil (4) vormontiert ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsteile (2, 4) aus
Metall bestehen.
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