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(57) Resumo: Intensidade de disco de controle adaptativo de poténcia multiplexada de trilhos de
poténcia de suprimento (204(N)) em um sistema de multiplexac&do de poténcia (200) para um circuito
energizado (208) é divulgada. Um circuito de multiplexacdo de poténcia (201) no sistema de
multiplexac&o de poténcia inclui uma pluralidade de circuitos de selecdo de suprimento (216)(por
exemplo, comutadores principais) cada qual acoplado entre um respectivo trilho de poténcia de
suprimento e um trilho de poténcia de saida (206) acoplado a um circuito eletrificado (208). O circuito de
multiplexacao de poténcia (201) é configurado para ativar um circuito de selecao de fornecimento
selecionado para comutar acoplamento de um trilho de poténcia de suprimento associado para o trilho
de poténcia de saida para alimentar o circuito energizado. Em um exemplo, os circuitos de selecéo de
suprimento incluem, cada qual, uma pluralidade de circuitos de sele¢cdo de comutador de poténcia
acoplado a um trilho de poténcia de fornecimento associado. Os circuitos de sele¢cdo de comutador de
poténcia sédo configurados para serem ativados e desativados por um circuito de controle (222) para
ajustar intensidade de disco de um trilho de poténcia de suprimento multiplexado baseado em
condi¢des operacionais, as quais podem ser relevantes para varia¢cdes de desempenho.
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ANTECEDENTES

I. Campo da Divulgacgéo

[0004] A tecnologia da presente invencdo se
refere, de forma genérica, a sistemas de multiplexacdo de
poténcia configurados para suprir energia, de forma
seletiva, a partir de multiplos trilhos de poténcia para
circuitos operacionais.

ITI. Antecedentes

[0005] Circuitos sao, crescentemente,
projetados com conservagdo de energia em mente. Isto se torna
particularmente o caso para dispositivos eletrdnicos
portdteis que sdo alimentados através de baterias. Exemplos
comuns incluem telefones e computadores laptop, dentre
outros. O aumento indesejavel do consumo de energia resulta
em um consumo mais rapido da bateria e um tempo de vida util
mais curto da mesma. Um método de conservacdo de energia é
a reducdo de uma frequéncia operacional de um circuito de
acordo com a equacdo de poténcia ativa P = CV2f. Entretanto,
reduzir a frequéncia operacional resulta em um desempenho de
circuito inferior (ou seja, velocidade). Outro método de
conservacdo de energia é reduzir a tensdo operacional, uma
vez que, geralmente, a poténcia ativa reduz,
quadraticamente, de acordo com uma dada reducdo na tensao
operacional. Entretanto, reduzir a tensdo operacional em um
circuito reduz a velocidade de desempenho, a qual também
pode ser indesejavel. Além disso, determinadas células ou
componentes de um circuito podem apresentam uma tensdo
operacional minima abaixo das quais estas ndo poderdo operar
no sentido de leitura e escrita de dados, assim como no

armazenamento de dados.
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[0006] Para resolver o equilibrio entre
desempenho e consumo de energia, multiplos dominios de tenséo
operacional ("dominios de tensao") estdo sendo,
crescentemente, providos em circuitos. Trajetos de circuitos
sdo providos, os qualis passam através de dominios de tensdo
multiplos para prover diferentes tensdes operacionais para
diferentes componentes de um circuito. Prover multiplos
dominios de tensdo permite gque um dominio de tensdo mais
baixo forneca poténcia para componentes que ndo exigem niveis
de tensdo minimos para conservar poténcia. Componentes que
tanto possuem uma tensdo operacional minima para a
funcionalidade de operacdo de membdéria quanto fornecem
trajetos criticos onde o desempenho ndo pode ser sacrificado
também permitem que o dominio de tensdo mais baixo seja
inferiorizado para conservar energia durante um modo de
conservagdo de energia, ou amplificados para prover
desempenho aumentado (ou seja, hiper desempenho), sem afetar
a operacdo dos componentes no dominio de tensdo superior.

[0007] Neste sentido, um sistema de
multiplexacdo de poténcia pode ser empregado para acoplar,
seletivamente, um trilho de poténcia entre multiplos trilhos
de poténcia, o0s quais possuem diferentes dominios de tensé&o
(ou seja, niveis de tensdo) para suprir poténcia para um
circuito. A figura 1 é um diagrama de bloco de tal sistema
de multiplexacdo de poténcia exemplificativo 100. No sistema
de multiplexacgcdo de poténcia 100 na figura 1, um primeiro
trilho de poténcia de alimentacdo 102 (1) e um segundo trilho
de poténcia de alimentacdo 102 (2) sdo providos. O primeiro
trilho de poténcia de alimentacdo 102(1) é configurado para

prover uma primeira fonte de tensdo 104 (l) em uma primeira
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tensdo Vppay. O segundo trilho de poténcia de alimentacéo
102(2) é configurado para prover primeira e segunda fontes
de tensdo 104 (2) em uma segunda tensdo Vpp(2). A primeira e a
segunda fontes de tensdo 104(1), 104 (2) podem ser providas
pela mesma ou por diferentes fontes de tensdo (néo
mostradas) . Por exemplo, a primeira tensdo Vopa) pode ser de
1 Volt (V) e a segunda tensdo Vppz)y pode ser de 0,6V. Como
um exemplo, o sistema de multiplexacdo de poténcia 100 pode
ser configurado para acoplar seletivamente o primeiro trilho
de poténcia de alimentagdo 102(1) ou o segundo trilho de
poténcia de alimentacdo 102(2) para um trilho de poténcia de
saida 104 acoplado para um circuito energizado 106 baseado
em um modo operacional do circuito energizado 106. Por
exemplo, caso o circuito energizado 106 seja um circuito de
memdéria, tal como um arranjo de memdédria em um sistema baseado
em processador, o sistema de multiplexacdo de poténcia 100
pode ser configurado para acoplar o primeiro trilho de
poténcia de alimentacdo 102 (1) para o trilho de poténcia de
saida 104 durante operacdes de memdéria, e acoplar o segundo
trilho de poténcia de alimentacdo 102(2) para o trilho de
poténcia de saida 104 durante um modo inativo. Por exemplo,
a segunda tensdo Vppz) pode ser suficiente para retencdo de
memdédria no circuito energizado 106.

[0008] Com referéncia continua a figura 1, o
sistema de multiplexacdo de poténcia 100 inclui um primeiro
circuito head switch 108(1) na forma de um transistor de
semicondutor de 6xido metalico (MOS) do tipo P (PMOS) 110(1).
O transistor de PMOS 110(1) é acoplado entre o primeiro
trilho de poténcia de alimentacdo 102(1) e o trilho de

poténcia de saida 104. O transistor de PMOS 110(1) ¢é
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configurado para ser ativado e desativado em resposta a um
estado de um primeiro trilho de poténcia de sinal habilitado
112(1) para acoplar e desacoplar, respectivamente, o
primeiro trilho de poténcia de alimentacdo 102(1) para o
trilho de poténcia de saida 104. O sistema de multiplexacéo
de poténcia 100 ainda inclui um segundo circuito head
switchl08(2), ainda na forma de um transistor de PMOS 110 (2)
que ¢é acoplado entre o segundo trilho de poténcia de
alimentacdo 102(2) e o trilho de poténcia de saida 104. O
segundo circuito head switchl08(2) ¢é configurado para
acoplar e desacoplar, seletivamente, o segundo trilho de
poténcia de alimentacdo 102 (2) para e a partir do trilho de
poténcia de saida 104 em resposta a um segundo trilho de
poténcia de sinal habilitado 112 (2).

[0009] O primeiro e o segundo transistores PMOS
110(1), 110(2) no primeiro e no segundo circuitos comutadores
108(1), 108 (2) sdo dimensionados para prover a intensidade
de acionamento (drive strength) desejada para suprir energia
do primeiro e segundo trilhos de poténcia 102(1), 102(2)
para o trilho de poténcia de saida 104. Entretanto, variagdes
de temperatura de tensdo de processo (PVT) podem variar a
intensidade do acionamento do primeiro e do segundo
transistores de PMOS 110(1l), 110(2) a partir das suas
intensidades de acionamento esperadas. O primeiro e o segundo
transistores de PMOS 110(1), 110 (2) podem ser
superdimensionados e/ou transistores adicionais podem ser
providos nos respectivos primeiro e segundo circuitos head
switch 108(1), 108(2) para aumentar a intensidade de
acionamento para prover uma margem de intensidade de

acionamento na tensdo Vpp(1), Vopw) provida pela primeira e
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segunda fontes de tensédo 104 (1), 104(2) no trilho de poténcia
de saida 104 quando os respectivos primeiro e segundo trilho
de poténcia 102(1), 102(2) sdo acoplados ao trilho de
poténcia de saida 104. Entretanto, aumentar a intensidade de
acionamento através da alimentacéo de transistores
superdimensionados e/ou transistores adicionais no sistema
de multiplexacdo de poténcia 100 aumenta o consumo de
energia.

SUMARIO DA INVENCAO

[0010] Os aspectos divulgados na descricéao
detalhada incluem a intensidade de controle adaptativo da
poténcia multiplexada de trilhos de poténcia de alimentacéo
em um sistema de multiplexacdo de poténcia para um circuito
energizado. Nos aspectos exemplares descritos nesta
divulgacdo, é proporcionado um circuito de multiplexacdo de
poténcia no sistema de multiplexacdo de poténcia. O circuito
de multiplexacdo de energia inclui uma pluralidade de
circuitos de selecdo de alimentacdo, cada um acoplado entre
um respectivo trilho de poténcia de alimentagdo entre uma
pluralidade de trilhos de poténcia de alimentacdo e um trilho
de poténcia de saida, que ¢é acoplado a um circuito
energizado. O circuito de multiplexacdo de energia é
configurado para ativar um circuito de selecdo de alimentacao
selecionado entre a pluralidade de circuitos de selecdo de
alimentacdo para alternar o acoplamento de um trilho de
poténcia de alimentacdo associado ao trilho de alimentacéo
de saida para alimentar o <circuito energizado. Para
proporcionar a intensidade de controlar a intensidade de
acionamento de um circuito de selecdo de alimentacdo ativado

no circuito de multiplexacdo de poténcia, os aspectos
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exemplares descritos nesta divulgacdo também fornecem para
cada circuito de selecdo de alimentacdo no circuito de
multiplexacgéo de poténcia a ser configurado para
seletivamente acionar uma tensdo de uma fonte associada um
trilho de poténcia para o trilho de poténcia de saida em uma
intensidade de unidade controlada com base em um indicador
de intensidade de wunidade. Desta forma, como exemplo, a
intensidade de acionamento do circuito de selecdo de
alimentacdo ativado pode ser controlada e ajustada de forma
adaptavel para compensar as variacdes da temperatura de
tensdo do processo (PVT) para reduzir a margem de intensidade
do inversor e, consequentemente, o consumo de energia.
[0011] Como um exemplo, pode ser fornecido um
sistema de multiplexacdo de poténcia que é configurado para
controlar de forma adaptédvel a intensidade do inversor de
energia multiplexada de um barramento de energia de
alimentacdo 1ld6égico e um barramento de alimentacdo de memdéria
em varios dominios de tensdo para um arranjo de membdria como
um circuito energizado. A energia do barramento de
alimentacdo da memdéria é multiplexada na matriz de memdria
para retencdo de dados quando a tensdo do barramento de
alimentacdo da fonte 1ldégica pode ndo ser suficiente para
alimentar a matriz de memdéria para retencdo de dados. O
circuito de multiplexagdo de energia inclui um circuito de
selecdo de alimentacdo 1lbégico configurado para acoplar
seletivamente o barramento de alimentacdo da fonte ldégica a
um barramento de energia de saida, que é acoplado a matriz
de memdbéria. O circuito de multiplexacdo de energia também
inclui um circuito de selecdo de alimentacdo de memdria

configurado para acoplar seletivamente o barramento de
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poténcia de alimentacdo de memdéria ao barramento de
alimentacdo de saida. Os circuitos ldégicos e de selecdo de
alimentacdo de memdéria incluem, cada qual, uma pluralidade
de circuitos comutadores de alimentacdo 1l6gicos e de memdria
(por exemplo, comutadores principais) acoplados entre os
respectivos trilhos de alimentacdo lbégico e de memdria e o
barramento de saida de energia. Cada um dos circuitos
comutadores de alimentacdo légicos e de membdria possui uma
intensidade de unidade associada. Cada um dos circuitos
l6gicos e de memdéria sdo configurados para serem ativados
individualmente para acoplar os trilhos de alimentacéo
l6gico ou de memdéria ao barramento de saida, contribuindo
para direcionar a tensdo da légica ativada ou barramento de
alimentacdo de memdéria para o barramento de saida. Um
circuito de controle ¢é configurado para controlar a
intensidade do atuador do circuito de selecédo de fonte légica
ou de memdéria ativada. O circuito de selecdo de alimentacéo
l6gico pode ser configurado para acoplar o trilho de
alimentacdo de saida ao barramento de alimentacdo da fonte
l6gica para fornecer energia ao barramento de memdéria quando
0 barramento de alimentacdo da fonte légica pode satisfazer
uma tensdo operacional minima do dominio de memdria. Desta
maneira, como um exemplo ndo limitativo, a capaciténcia de
desacoplamento intrinseca adicional do arranjo de memdria é
acoplada ao barramento de alimentacdo de energia 1légica
durante os modos de maior poténcia dos circuitos 1ldégicos
quando o barramento de alimentacdo de energia 1ldégica pode
satisfazer a tensdo operacional minima da matriz de memdbria.
Os circuitos légicos em um dominio légico ainda podem ser

alimentados separadamente a partir da matriz de memdria se
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0 circuito de selecdo do barramento de alimentacdo acoplar
um barramento de alimentacdo da fonte de membéria ao
barramento de alimentacdo de saida. No entanto, quando o
barramento de alimentacdo da fonte 1ldégica ndo satisfaz a
tensdo operacional minima da matriz de memdbria, o circuito
de selecdo de fonte de memdébria pode acoplar o barramento de
alimentacdo de memdéria ao barramento de saida para alimentar
a matriz de memdéria da fonte de alimentacdo de memdria.
[0012] Neste sentido, em um aspecto
exemplificativo, é proporcionado um sistema de multiplexacédo
de poténcia. O sistema de multiplexacdo de ©poténcia
compreende um circuito de multiplexacdo de energia. O
circuito de multiplexacdo de energia compreende um primeiro
circuito de selecédo de alimentacdo acoplado entre um primeiro
trilho de poténcia de alimentacdo tendo uma primeira tensdo
e um barramento de poténcia de saida acoplado a pelo menos
um circuito energizado. O primeiro circuito de selegdo de
alimentacdo ¢é configurado para conduzir seletivamente a
primeira tensdo no primeiro trilho de alimentacgdo ao trilho
de alimentacdo de saida em uma primeira intensidade de
acionamento baseada em um primeiro indicador de intensidade
de acionamento em resposta a um primeiro indicador de selecéo
de trilho de alimentacdo indicando um primeiro estado
habilitado de selecdo de trilho poténcia de alimentacdo. O
circuito de multiplexacdo de energia também compreende um
segundo circuito de selecdo de alimentacédo acoplado entre um
segundo trilho de alimentacdo de energia tendo uma segunda
tensdo e o trilho de alimentac&o de saida. O segundo circuito
de selecdo de alimentacdo ¢é configurado para conduzir

seletivamente a segunda tensdo no segundo trilho de
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alimentacdo ao trilho de alimentacdo de saida com uma segunda
intensidade de unidade baseada em um segundo indicador de
intensidade em resposta a um segundo indicador de selecédo de
trilho de alimentacdo indicando um segundo estado habilitado
de selecdo de trilho de poténcia de alimentacdo. O sistema
de multiplexacdo de poténcia também compreende pelo menos um
circuito de controle. O pelo menos um circuito de controle
estd configurado para monitorar uma tensdo de saida do
barramento de saida. Em resposta ao primeiro indicador de
selecdo de trilho de alimentacdo, indicando o primeiro estado
de habilitacdo de selecdo de trilho de alimentacdo, o pelo
menos um circuito de controle é configurado para comparar um
nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho de saida a um
primeiro nivel de tensédo de referéncia associado ao primeiro
circuito de selecdo de alimentacdo e gera seletivamente o
primeiro indicador de intensidade de acionamento com base na
comparacdo do nivel de tensdo da tensdo de saida no
barramento de poténcia de saida até o primeiro nivel de
tensdo de referéncia. Em resposta ao segundo indicador de
selecdo de trilho de alimentacdo indicando o segundo estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo,
o pelo menos um circuito de controle é configurado para
comparar o nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho de
saida com um segundo nivel de tensdo de referéncia associado
o segundo circuito de selecdo de alimentacdo e gera
seletivamente o segundo indicador de intensidade de
acionamento com base na comparacdo do nivel de tensdo da
tensdo de saida no barramento de saida para o segundo nivel

de tensdo de referéncia.

Petica0 870200056955, de 08/05/2020, pag. 13/99



11/63

[0013] Em outro aspecto exemplar, é fornecido
um sistema de multiplexacdo de poténcia. O sistema de
multiplexacdo de poténcia compreende um primeiro meio de
alimentacdo para conduzir seletivamente uma primeira tensédo
em um primeiro trilho de alimentacdo a um trilho de poténcia
de saida em uma primeira intensidade de acionamento baseada
em um primeiro indicador de intensidade de acionamento em
resposta a um primeiro indicador de selegcdo de trilho de
alimentacdo indicando primeiro estado de habilitacdo de
selecdo de trilho de poténcia de alimentacdo. O sistema de
multiplexacdo de poténcia também compreende um segundo meio
de alimentacdo para conduzir seletivamente uma segunda
tensdo em um segundo trilho de alimentacdo ao trilho de
poténcia de saida em uma segunda intensidade de unidade
baseada em um segundo indicador de intensidade de acionamento
em resposta a um segundo indicador de selecdo de trilho de
alimentacdo a um segundo estado habilitado de selecdo de
trilho de poténcia de alimentacdo. O sistema de multiplexacéo
de poténcia também compreende um meio para monitorar uma
tensdo de saida do trilho de poténcia de saida. O sistema de
multiplexacdo de poténcia também compreende um meio para
comparar um nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho de
poténcia de saida a um primeiro nivel de tensdo de referéncia
associado a um primeiro circuito de selecdo de alimentacéo,
em resposta ao primeiro indicador de selec¢cdo de trilho de
alimentacdo indicando o primeiro estado habilitado de
selecdo de trilho de poténcia de alimentacdo. O sistema de
multiplexacdo de poténcia também compreende um meio para
gerar, seletivamente, o primeiro indicador de intensidade de

acionamento baseado nos meios para comparar o nivel de tenséo

Petica0 870200056955, de 08/05/2020, pag. 14/99



12/63

da tensdo de saida no barramento de poténcia de saida ao
primeiro nivel de tensdo de referéncia, em resposta ao
primeiro indicador de selecdo de barramento de alimentacdo
indicando o estado de habilitacdo da primeira selecédo de
trilho de alimentacdo. O sistema de multiplexacdo de poténcia
também compreende um meio para comparar o nivel de tensé&o da
tensdo de saida no trilho de poténcia de saida a um segundo
nivel de tensdo de referéncia associado a um segundo circuito
de selecdo de alimentacdo em resposta ao segundo indicador
de selecdo de trilho de alimentacdo indicando o segundo
estado habilitado de selecdo de poténcia de alimentacdo. O
sistema de multiplexacdo de poténcia também compreende um
meio para gerar seletivamente o segundo indicador de
intensidade de acionamento baseado nos meios para comparar
o nivel de tensdo da tensdo de saida no barramento de saida
ao segundo nivel de referéncia em resposta ao segundo
indicador de selecdo do barramento de alimentacdo indicando
o estado habilitado de selecdo do trilho de poténcia de
alimentacdo da segunda fonte.

[0014] Em outro aspecto exemplificativo, ¢é
fornecido um método de controle adaptativo da intensidade do
inversor de poténcia multiplexada a partir de trilhos de
poténcia de alimentacdo em um circuito de multiplexacdo de
poténcia para um circuito energizado. O método compreende
monitorar uma tensdo de saida de um trilho de poténcia de
saida. Em resposta a um primeiro indicador de selecdo de
trilho de alimentacéo indicando um primeiro estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo,
o método também compreende comparar um nivel de tensdo da

tensdo de saida no trilho de alimentacdo de saida a um
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primeiro nivel de tensdo de referéncia associado a um
primeiro circuito de selecdo de alimentacéo, gerando
seletivamente um primeiro indicador de 1intensidade de
acionamento baseado na comparacdo do nivel de tensdo da
tensdo de saida no barramento de poténcia de saida até o
primeiro nivel de tensdo de referéncia e direcionando
seletivamente uma primeira tensdo em um primeiro barramento
de alimentacdo ao barramento de saida de uma primeira
intensidade de acionamento baseada no primeiro indicador de
intensidade de acionamento. Em resposta a um segundo
indicador de selecdo de trilho de alimentacdo indicando um
segundo estado de habilitacdo de selecdo de trilho de
alimentacdo, o método compreende comparar o nivel de tenséo
da tensdo de saida no trilho de alimentacdo de saida a um
segundo nivel de tensdo de referéncia associado a um segundo
circuito de selecdo de alimentacdo, gerar seletivamente um
segundo indicador de intensidade de acionamento baseado na
comparacdo do nivel de tensdo da tensdo de saida no
barramento de saida para o segundo nivel de tensdo de
referéncia, e direcionar seletivamente uma segunda tensdo em
um segundo barramento de alimentacdo para o barramento de
saida segunda intensidade da unidade com base no segundo

indicador de intensidade da unidade.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[0015] A Figura 1 é um diagrama de blocos de um
sistema de multiplexacdo de poténcia exemplar que &

configurado para acoplar seletivamente um trilho de poténcia
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de alimentacdo entre uma pluralidade de trilhos de poténcia
de alimentacdo a um circuito alimentado;

[0016] A Figura 2 é um diagrama de blocos de um
sistema de multiplexacdo de poténcia exemplificativo que é
configurado para controlar de forma adaptéavel a poténcia de
multiplexacdo de uma pluralidade de trilhos de alimentacéo
para um trilho de poténcia de saida para alimentar um
circuito alimentado baseado em uma tensdo de saida que pode
ser responsavel por variacdes de desempenho;

[0017] A Figura 3 é um fluxograma que ilustra
um processo exemplar de um circuito de controle na Figura 2,
que controla de forma adaptavel a intensidade de acionamento
dos circuitos de selecgdo de alimentacdo ativos em um circuito
de multiplexacdo de poténcia na Figura 2, com base em uma
tensdo de saida;

[0018] A Figura 4A é um diagrama de blocos de
um circuito de controle exemplificativo que pode ser incluido
no sistema de multiplexacdo de poténcia na Figura 2 para
controlar de forma adaptativa a intensidade de acionamento
de um circuito de selecdo de alimentacdo ativo em um circuito
de multiplexacdo de poténcia baseado em uma tensdo de saida;

[0019] A Figura 4B é um diagrama de blocos de
outro circuito de controle exemplificativo que pode ser
incluido no sistema de multiplexacdo de poténcia na Figura
2 para controlar de forma adaptativa a intensidade de
acionamento de um circuito de selecdo de alimentacdo ativo
em um circuito de multiplexacdo de poténcia baseado em uma
tensdo de saida;

[0020] A Figura 5 é um diagrama de blocos de

outro sistema de multiplexacdo de poténcia exemplar que é
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configurado para controlar de forma adaptativa a poténcia de
multiplexacdo de uma pluralidade de trilhos de alimentacéo
para um trilho de poténcia de saida para alimentar um
circuito energizado Dbaseado em uma tensdo de saida no
barramento de saida que pode ser responsavel por variacdes
de desempenho;

[0021] A Figura 6 é um diagrama de blocos de um
circuito de multiplexacdo de poténcia exemplar que pode ser
incluido no sistema de multiplexacdo de poténcia da Figura
5, em que o circuito de multiplexacdo de energia inclui
adicionalmente um circuito de controle de queda de diodo
configurado para ser ativado para fornecer uma conexdo de
queda de diodo entre um multiplexador fornecer o trilho de
alimentacdo e o trilho de poténcia de saida, em resposta a
comutacdo do acoplamento do trilho de alimentacdo de saida
para um trilho de poténcia de alimentacdo selecionado
diferente;

[0022] A Figura 7 é um diagrama de blocos de
outro circuito de controle exemplificativo que pode ser
incluido no sistema de multiplexacdo de poténcia da Figura
5 para controlar de forma adaptativa a intensidade de
acionamento de um circuito de selecdo de alimentacdo ativo
e um circuito de controle de queda de diodo em um circuito
de multiplexacdo de poténcia;

[0023] A Figura 8 é uma tabela 1ldgica
ilustrando uma operacdo exemplar de um circuito de controle
na Figura 7 para controlar o circuito de controle de gueda
de diodo no circuito de multiplexacgdo de poténcia na Figura
6 e controlar, de forma adaptativa, a intensidade de um

circuito de selecdo de alimentacdo selecionado ativado
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acoplado ao trilho de energia de saida com base em uma tenséo
de saida no barramento de saida para considerar as variacdes
de desempenho;

[0024] A Figura 9 é um grafico que ilustra um
grafico exemplificativo de tensdo de alimentacdo em um trilho
de poténcia de alimentacdo transferido para o trilho de
poténcia de saida no sistema de multiplexacdo de poténcia na
Figura 5 como uma funcdo do controle de intensidade do
inversor do circuito de multiplexacdo de poténcia;

[0025] A Figura 10 é um diagrama de blocos de
outro circuito de controle exemplificativo que pode ser
incluido em um sistema de multiplexacdo de poténcia para
controlar de forma adaptavel a poténcia de multiplexacdo de
uma pluralidade de barras de alimentagcdo a um trilho de
poténcia de saida para alimentar um circuito alimentado
baseado em uma tensdo de saida no trilho de poténcia de
saida, incluindo, mas ndo se limitando a, circuitos de
multiplexacdo de poténcia na Figura 2 e na Figura 5;

[0026] A Figura 11 é um fluxograma ilustrando
um processo exemplificativo do circuito de controle na Figura
10 controlando, de forma adaptdvel, a intensidade de
acionamento do circuito de selecdo de alimentacdo ativo em
um circuito de multiplexacdo de poténcia, incluindo mas ndo
limitado aos circuitos de multiplexacdo de poténcia nas
Figuras 2 e 5;

[0027] A Figura 12 é um diagrama de blocos de
outro circuito de controle exemplificativo que pode ser
incluido em um circuito de controle em um sistema de
multiplexacdo de poténcia, incluindo mas ndo limitado aos

circuitos de multiplexacdo de poténcia nas Figuras 2 e 5,
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para controlar de forma adaptativa a intensidade de
acionamento de um circuito ativo de selecdo de alimentacéo
no circuito de multiplexacdo de poténcia;

[0028] A Figura 13 é um diagrama de circuito de
um circuito de controle de poténcia comutado exemplificativo
que pode ser fornecido em um circuito de controle para
fornecer gradualmente um sinal de tensdo para reduzir ou
evitar o ruido de alimentacdo relacionado com a corrente de
precipitacédo; e

[0029] A Figura 14 é um diagrama de blocos de
um sistema baseado em processador exemplificativo que inclui
um sistema de multiplexacdo de poténcia gque inclui um
circuito de controle configurado para controlar de forma
adaptativa a intensidade de um primeiro circuito de selecgédo
de alimentacdo compreendendo um circuito de selecdo de
alimentacdo de memdéria e um segundo circuito de selecdo de
alimentacdo circuito de selecdo de alimentacdo légico para
fornecer energia a partir de um trilho de poténcia de
alimentacdo de memdéria associado e um trilho de poténcia de
alimentacdo 1légico a um conjunto de memdria, com base em uma
tensdo de saida e de acordo com qualquer um dos aspectos

revelados nesta invencéo.

DESCRICAO DETALHADA

[0030] Com referéncia agora as figuras do
desenho, varios aspectos exemplares da presente divulgacéo
sdo descritos. A palavra "exemplar" é usada nesta divulgacéo
para significar "servir como exemplo, caso ou ilustracdo".

Qualquer aspecto aqui descrito como "exemplar" nédo é
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necessariamente para ser interpretado como preferido ou
vantajoso em relacdo a outros aspectos.

[0031] A Figura 2 é um diagrama de blocos de um
sistema de multiplexacdo de poténcia exemplificativo 200 que
é configurado para controlar de forma adaptativa a
intensidade de acionamento de poténcia multiplexada de
trilhos de poténcia de alimentacdo para um circuito
energizado. Por exemplo, o sistema de multiplexacdo de
poténcia 200 pode ser fornecido em um sistema em um chip
(SoC) 201. O sistema de multiplexacdo de poténcia 200 inclui
um circuito de multiplexacdo de poténcia 202. Como seré
discutido em mais detalhes abaixo, o circuito de
multiplexacdo de poténcia 202 estd configurado ©para
selecionar um de uma pluralidade de trilhos de poténcia de
alimentacdo 204 (1) a 204 (N) a ser acoplado a um trilho de
poténcia de saida 206 para fornecer energia a um circuito
energizado 208 acoplado ao trilho de poténcia de saida 206.
Os trilhos de poténcia de alimentacdo 204 (1) a 204 (N) séao
acoplados a uma respectiva fonte de energia 210 (1) a 210
(N) .

As fontes de energia 210 (1) a 210 (N) sao
configuradas para fornecer uma tensdo respectiva Vppa) a
Vpp(n) a0 seu respectivo barramento de poténcia de alimentacéo
204 (1) a 204 (N). O circuito de multiplexacdo de poténcia
202 é configurado para acoplar uma tensdo Vop(1) a Voo de um
trilho de poténcia de alimentacdo 204 (1) a 204 (N) ao trilho
de alimentacdo de saida 206 para fornecer a tensdo Vpp() a
Vpp(ny para o circuito energizado 208 para operacdo.

[0032] Por exemplo, a primeira fonte de energia

210 (1) pode ser configurada para fornecer uma primeira
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tensdo Vpp(1) (por exemplo, 1 Volt (V)) que é uma voltagem
maior do que uma segunda voltagem Vppuy (por exemplo, 0,6 V
) fornecida pela fonte de energia 210 (N). Esta configuracéo
de trilho de alimentacdo pode ser fornecida no sistema de
multiplexacdo de poténcia 200, porque pode ser desejado
acoplar o circuito de alimentacdo 208 a um trilho de
alimentacdo que tenha uma tensdo maior durante um modo de
desempenho de operacdo mais alto e acoplar o circuito de
alimentacdo 208 a outro trilho de poténcia de alimentacéo
que tem uma tensdo mais baixa durante um modo de desempenho
inferior para conservar o consumo de energia, como um
exemplo. Por exemplo, o circuito energizado (208) pode ser
um circuito ou conjunto de memdéria que requer uma tensdo de
retencdo minima para reter os dados. O primeiro trilho de
poténcia de alimentacgdo 204 (1) pode ser configurado para
fornecer a primeira tensdo Vpp1) capaz de exceder a tenséo
de retencdo minima para o circuito energizado 208. O segundo
trilho de poténcia de alimentacdo 204 (N) pode ser acoplado
a circuitos légicos em um dominio légico. Assim, se a segunda
voltagem Vppyy for maior do que a voltagem de retencdo minima
do circuito de poténcia 208, o sistema multiplexador de
poténcia 200 pode comutar o acoplamento da segunda voltagem
Vop(n)y para o trilho de poténcia de saida 206 para multiplexar
a segunda voltagem Vpp) para o circuito alimentado 208 para
operacdo. Isso pode ter o beneficio de evitar ou reduzir a
necessidade de fornecer capacitdncia de desacoplamento
intencional no dominio légico. Contudo, se a segunda voltagem
VDD (N) for inferior a tensdo de retencdo minima do circuito
energizado 208, o sistema de multiplexacdo de poténcia 200

pode comutar o acoplamento da primeira voltagem Vpp(1) para a
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rampa de poténcia de saida 206 para fornecer a primeiro
tensdo Vpp(1) para o circuito alimentado 208 para operacéo.

[0033] Com referéncia continua a Figura 2, para
ligar seletivamente um trilho de poténcia de alimentacgdo 204
(1) a 204 (N) ao trilho de poténcia de saida 206 para fornecer
uma tensdo respectiva Vopa)y a Vopm ao circuito de poténcia
208, o circuito de multiplexacdo de poténcia 202 inclui uma
pluralidade de circuitos de selecdo de alimentacdo 212 (1)
a 212 (N). Os circuitos de selecdo de alimentacdo 212 (1) a
212 (N) sdo acoplados entre um trilho de poténcia de
alimentacdo respectivo 204 (1) a 204 (N) e o trilho de
poténcia de saida 206. O sistema de multiplexacdo de poténcia
200 é configurado para ativar um circuito de selecdo de
alimentacdo selecionado 212 (1) a 212 (N) para acoplar um
trilho de poténcia de alimentagdo 204 (1) a 204 (N) ao trilho
de alimentacdo de saida 206 para alimentar o circuito
energizado 208 na respectiva voltagem Vopp) a Vop) -

[0034] Para selecionar um trilho de poténcia de
alimentacdo 204 (1) a 204 (N) a ser acoplado ao trilho de
poténcia de saida 206, os circuitos de selecdo de alimentacéao
212 (1) a 212 (N) neste exemplo incluem circuitos de
comutacdo de poténcia respectivos 214(1) a 214 (N). A
intensidade de acionamento de um circuito de chave de
poténcia ativado 214 (1) a 214 (N) afeta sua intensidade de
acionar a tens&o Vpp(1) a Voo no trilho de poténcia de saida
206. A intensidade de acionamento de um circuito comutador
do tipo liga/desliga 214 (1) a 214 (N) ajusta sua impedancia
de saida, que controla a queda de intensidade a corrente de
comutacdo (IR), resultando na tensdo de saida desejada. Por

exemplo, a medida que a intensidade de acionamento de um

Petica0 870200056955, de 08/05/2020, pag. 23/99



21/63

circuito comutador de energia 214 (1) a 214 (N) é aumentada,
a impedéncia de saida do circuito de comutacdo de energia
214 (1) a 214 (N) é diminuida, reduzindo assim a queda IR e
aumentando a voltagem de saida. Se a poténcia de acionamento
de um circuito comutador de energia 214 (1) a 214 (N) for
diminuida, a impedé&ncia de saida do circuito de comutacédo de
energia 214 (1) a 214 (N) é aumentada, aumentando assim a
queda da IR e diminuindo a voltagem de saida. As variacgdes
do PVT também podem afetar a intensidade da unidade. A
intensidade de acionamento pode ser aumentada para compensar
a reducgdo da intensidade de acionamento devido as variacdes
do PVT, por exemplo. Entretanto, aumentar a intensidade da
unidade aumenta o poder de vazamento. Assim, o sistema de
multiplexacdo de poténcia 200 proporciona a intensidade de
controlar seletivamente a intensidade de acionamento dos
circuitos de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212 (N), que
podem ser usados para compensar as variacdes de PVT. A margem
de intensidade de acionamento pode ser reduzida como
resultado, reduzindo assim a poténcia de vazamento enquanto
ainda alcanca a intensidade de acionamento desejada no trilho
de poténcia de saida 206.

[0035] Assim, neste exemplo, para proporcionar
a intensidade de controlar a intensidade de acionamento dos
circuitos de selecdo de alimentacdo ativados 212 (1) a 212
(N), cada um dos circuitos de chave de poténcia 214 (1) a
214 (N) inclui quatro (4) transistores de semicondutores de
6xido metdlico (MOS) (PMOS) do tipo P ligados em paralelo
216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4)
(Transistores MOS (NMOS) do tipo N também podem ser

empregados) acoplados entre um trilho de poténcia de
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alimentacdo respectivo 204 (1) a 204 (N) e o trilho de
alimentacdo de saida 206. Cada um dos transistores PMOS
conectados em paralelo 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1)
a 216 (N) (4) possul uma intensidade de acionamento associada
para acionar a respectiva tensdo VDD (1) a VDD (N) no trilho
de poténcia de saida 206. Assim, para controlar a intensidade
geral do acionamento do circuito de selecdo de alimentacéo
212 (1) a 212 (N), os respectivos transistores PMOS
conectados em paralelo 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1)
a 216 (N) (4) sdo controlados individualmente para serem
ativados ou desativados para contribuir para a conducédo da
respectiva tensdo VDD (1) a VDD (N) no trilho de poténcia de
saida 206. Neste exemplo, cada um dos transistores PMOS 216
(1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4) é configurado
para receber um indicador de intensidade de acionamento
associado 218 (1) a 218 (N) na forma dos respectivos sinais
de selecdo do comutador de energia 220 (1) (1) a 220 (1) (4)
e 220 (N) (1) a 220 (N) (4). Assim, os indicadores de poténcia
de acionamento 218(1) a 218 (N) podem ser considerados em um
exemplo como palavras de cbédigo, <cada um com sinais
individuais ou bits indicando um estado de habilitacdo dos
respectivos sinais de selecdo de comutador de poténcia 220
(1) (1) a 220 (1) (4) e 220 (N) (1) e 220 (N) (4) formando as
palavras de cdédigo para controlar o respectivo numero de
transistores de PMOS conectados em paralelo 216 (1) (1) a 216
(1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4) gque sao ativados.

[0036] Neste exemplo, o0s sinais de selecdo do
comutador de alimentacdo 220 (1) (1) a 220 (1) (4) e 220 (N) (1)
a 220 (N) (4) s&o acoplados as portas G dos respectivos

transistores PMOS 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216
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(N) (4) . Assim, o estado dos sinais de selecdo do comutador
de alimentacdo 220 (1) (1) a 220 (1) (4) e 220 (N) (1) a 220
(N) (4) controla se seus respectivos transistores PMOS 216
(1) (L) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4) sé&o
seletivamente ativados, e assim contribuem para acionar a
respectiva tensdo Vpp(1) @ Vopayy no trilho de poténcia de saida
206. Se o estado dos sinais de selecdo do interruptor de
alimentacdo 220 (1) (1) a 220 (1) (4) e 220 (N) (1) a 220 (N) (4)
¢ um estado de habilitacdo de selecdo do comutador deste
exemplo é um nivel baixo légico ('0O') para ativar (ou seja,
ligar) os transistores PMOS 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216
(N) (1) a 216 (N) (4), os respectivos transistores PMOS 216
(1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4) serdo ativados
para fornecer um caminho de fluxo de corrente entre o
respectivo trilho de poténcia de alimentacdo 204 (1) a 204 (N)
e o trilho de poténcia de saida 206. Se o estado dos sinais
de selecdo do interruptor de alimentacdo 220 (1) (1) a 220
(1) (4) e 220 (N) (1) a 220 (N) (4) é& um estado de desativacéao
da selecdo do comutador de alimentacdo, o©os respectivos Os
transistores de PMOS 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a
216 (N) (4) serdo desativados para ndo fornecer um caminho de
fluxo de corrente entre o respectivo trilho de poténcia de
alimentacdo 204 (1) a 204 (N) e o trilho de poténcia de saida
206.

[0037] Neste exemplo, para proporcionar o
controle adaptativo da intensidade de acionamento de um
circuito de selecdo de alimentacdo ativado 212 (1) a 212 (N)
acoplando um trilho de poténcia de alimentacdo 204 (1) a 204
(N) ao trilho de poténcia de saida 206, um o circuito de

controle 222 ¢é fornecido no sistema de multiplexacdo de
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poténcia 200. O circuito de controle 222 é configurado para
gerar os indicadores de intensidade de acionamento 218 (1)
a 218 (N), que neste exemplo s&do o0s sinais de selecdo de
comutador de poténcia individuais, 220 (1) (1) a 220 (1) (4)
e 220 (N) (1) a 220 (N) (4). Neste exemplo, o0s transistores
PMOS 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216 (N) (1) a 216 (N) (4) também
atuam como head switches de poténcia, de modo que o circuito
de controle 222 controle os estados de ativacdo e desativacéo
de selecdo de comutador de energia de cada um dos indicadores
de poténcia de acionamento 218 (1) a 218 (N) para controlar
qual o circuito de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212 (N)
é acoplado ao trilho de poténcia de saida 206, assim como os
transistores PMOS individuais 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216
(N) (1) a 216 (N) (4) sdo ativados e desativados com circuitos
de selecdo de alimentacdo ativados 212 (1) a 212 (N) para
controlar a intensidade de acionamento. A este respeito, os
transistores PMOS individuais 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216
(N) (1) a 216 (N) (4) nos respectivos circuitos comutadores de
poténcia 214 (1) a 214 (N) recebe os respectivos sinais de
selecdo de comutador de alimentacdo 220 (1) (1) a 220 (1) (4)
e 220 (N) (1) a 220 (N) (4) para indicar a intensidade do
inversor de alimentacdo circuito de selecdo 212(1) a 212 (N).
Os transistores PMOS ativados 216 (1) (1) a 216 (1) (4) e 216
(N) (1) a 216 (N) (4) contribuem para a condugdo da tensdo
Vop(1) @ Voo para o trilho de poténcia de saida 206.

[0038] 0 circuito de controle 222 esta
configurado para controlar, de forma adaptativa, a
intensidade de acionamento do circuito de selecdo de
alimentacdo ativado 212(1) a 212(N) com base no desempenho

do sistema de multiplexacdo de poténcia 200. Desta maneira,
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a 1intensidade de acionamento do circuito de selecdo de
alimentacdo ativado 212 (1) a 212 (N) pode ser ajustada
durante a operacdo para considerar variacdes operacionais
e/ou de PVT. Assim, em vez de proporcionar uma intensidade
de acionamento fixa que pode desperdigcar margem de
intensidade de acionamento necessaria para atingir o
desempenho desejado do sistema de multiplexacdo de poténcia
200, a intensidade de ajustar de forma adaptédvel a margem de
intensidade de acionamento dos <circuitos de selecdo de
alimentacédo ativados 212 (1) a 212 (N) permite que a margem
de intensidade da unidade seja reduzida aoc mesmo tempo que
atinge o desempenho desejado.

[0039] A este respeito, com referéncia continua
a Figura 2, o circuito de controle 222 estd configurado para
monitorar uma tensdo de saida 224 do trilho de poténcia de
saida 206. Em resposta a um indicador de selecdo de trilho
de poténcia de alimentacdo 226 (1) a 226 (N) indicando qual
circuito de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212 (N) deve
ser ativado para acoplar o trilho de poténcia de alimentacéo
associado 204 (1) a 204 (N) ao trilho de poténcia de saida
206, o circuito de controle 222 compara um nivel de tenséo
de saida 224 no trilho de poténcia de saida 206 com um
primeiro nivel de tensdo de saida predefinido associado ao
circuito de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212 (N) indicado
conforme ativado com base no indicador de selecdo do
barramento de poténcia de alimentacdo 226 (1) a 226 (N). O
circuito de controle 222 estd configurado para gerar
seletivamente os indicadores de intensidade de acionamento
218 (1) a 218 (N) com base na comparacdo do nivel de tenséo

da tensdo de saida 224 no trilho de poténcia de saida 206
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com o nivel de tensdo de saida predefinido associado ao
circuito de selecdo de alimentacdo ativado 212 (1) a 212
(N) . Desta forma, o circuito de controle 222 pode ser
configurado para monitorar continuamente a tensdo de saida
224 no trilho de poténcia de saida 206 para ajustar a
intensidade de conducdo do circuito de selecdo de alimentacédo
ativado 212 (1) a 212 (N) com base nas variacdes de
desempenho do sistema de multiplexacdo de poténcia 200
observado com base na tensdo de saida 224.

[0040] A Figura 3 é um fluxograma que ilustra
um processo exemplificativo 300 do circuito de controle 222
na Figura 2 controlando de forma adaptavel a intensidade de
acionamento de um circuito de selecdo de alimentacdo ativo
212 (1) a 212 (N) no circuito de multiplexacdo de poténcia
202, com base em uma tensdo de saida 224 no trilho de poténcia
de saida 206 para levar em conta as variacgdes de desempenho.
O processo 300 na Figura 3 serd descrito em relacgdo ao
circuito de multiplexacdo de energia 202 incluindo dois (2)
circuitos de selecdo de alimentacdo 212(1) e 212 (N). No
entanto, deve ser entendido que o processo 300 na Figura 3
é também aplicavel para o circuito de multiplexacdo de
poténcia 202 incluindo mais de dois (2) circuitos de selecédo
de alimentacdo 212 (1) a 212 (N).

[0041] Com referéncia a Figura 3, o circuito de
controle 222 monitora a tensd&o de saida 224 do trilho de
poténcia de saida 206 (bloco 302). Em resposta ao primeiro
indicador de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo
226 (1) indicando um primeiro estado de ativacdo de selecéo
de trilho de alimentacdo (bloco 304), o circuito de controle

222 compara um nivel de tensdo de saida 224 no trilho de
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poténcia de saida 206 a um primeiro nivel de tensdo de saida
predefinido associado ao primeiro circuito de selecdo de
alimentacdo 212 (1) (bloco 306). O circuito de controle 222
gera entdo seletivamente o primeiro indicador de intensidade
de acionamento 218 (1) com base na comparacdo do nivel de
tensdo de saida 224 no trilho de poténcia de saida 206 com
O primeiro nivel de tensdo de saida predefinido (bloco 308).
Em resposta, o circuito de multiplexacdo de poténcia 202
aciona seletivamente a primeira tensdo VDD (1) no primeiro
trilho de poténcia de alimentacgdo 204 (1) para o trilho de
poténcia de saida 206 em uma primeira intensidade de
acionamento baseada no primeiro indicador de intensidade de
acionamento 218 (1) (bloco 310). Contudo, em resposta ao
segundo 1indicador de selecdo de trilho de poténcia de
alimentacédo 226 (N) indicando um segundo estado de ativacéo
de selecdo de trilho de alimentacdo (bloco 312), o circuito
de controle 222 compara o nivel de tensdo da tensdo de saida
224 no trilho de poténcia de saida 206 a um segundo nivel de
tensdo de saida predefinido associado ao segundo circuito de
selecdo de alimentacdo 212 (N) (bloco 314).

O circuito de controle 222 gera seletivamente o
segundo indicador de intensidade de acionamento 218 (N) com
base na comparacdo do nivel de tensdo da tensdo de saida 224
no trilho de poténcia de saida 206 com o segundo nivel de
tensdo de saida predefinido (bloco 316). Em resposta, o
circuito de multiplexacdo de energia 202 aciona
seletivamente a segunda tensdo VDD (N) no segundo trilho de
poténcia de alimentacdo 204 (N) para o trilho de poténcia de

saida 206 em uma segunda intensidade de acionamento baseada

Peticéio 870200056955, de 08/05/2020, pag. 30/99



28/63

no segundo indicador de intensidade de acionamento 218 (N)
(bloco 318).

[0042] Diferentes circuitos de controle 222
podem ser fornecidos no sistema de multiplexacdo de poténcia
200 na Figura 2 para controlar de forma adaptativa a
intensidade de acionamento da tensdo Vppa) a Vppy acionada
no trilho de poténcia de saida 206. Neste sentido, a Figura
4A é um diagrama de Dblocos de um circuito de controle
exemplificativo 222 (1) que pode ser fornecido como o
circuito de controle 222 no sistema de multiplexacdo de
poténcia 200 na Figura 2, por exemplo, para controlar de
forma adaptativa a intensidade de acionamento de um sistema
ativo do circuito de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212
(N) com base na tensdo de saida 224 no trilho de alimentacé&o
de saida 206 para ter em conta variagdes de desempenho. O
circuito de controle 222 (1) na Figura 4A é mostrado como
controlando apenas um (1) circuito de selecdo de alimentacéo
212 (1) a 212 (N), e assim circuitos multiplos de controle
222 (1) seriam fornecidos para controlar a intensidade de
acionamento de cada circuito de selecdo de alimentacédo 212
(1) a 212 (N). Contudo, note-se que o circuito de controle
222 (1) pode ser adaptado para controlar a intensidade de
acionamento de cada um dos circuitos de selecdo de
alimentacdo 212 (1) a 212 (N). O circuito de controle 222
(1) ilustrado na Figura 4 é para controlar um (1) circuito
de selecéo de alimentacéo 212 (1) no circuito de
multiplexacdo de energia 202.

[0043] A este respeito, com referéncia a Figura
47, a tensdo de saida 224 é acoplada a um circuito comparador

400 proporcionado na forma de um comparador analdgico 401
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neste exemplo. O circuito comparador 400 também recebe, como
entrada, uma tensdo de referéncia de saida VrefA402 para o
circuito de selecdo de alimentacdo 212 (1). A tensdo de saida
de referéncia 402 pode ter sido armazenada como uma voltagem
de saida de referéncia digital Vier e convertida em um sinal
analdgico como a voltagem de saida de referéncia Viera pOor um
circuito conversor digital/analdégico (DAC) 404. O circuito
comparador 400 é configurado para gerar um sinal de saida de
comparacdo 406 indicando uma comparacdo maior ou menor do
que no nivel de tensdo entre a tensdo de saida 224 e a tenséo
de saida de referéncia 402 para determinar o desempenho do
circuito de multiplexacdo de poténcia 202. O sinal de saida
de comparacdo 406 é fornecido a um circuito de contador 407
que inclui um contador 408 configurado para aumentar ou
diminuir um valor de contagem quando a tensdo de saida 224
cali abaixo ou fica acima da tensdo de saida de referéncia
402, respectivamente (ou vice-versa). O contador 408 pode
ser cronometrado por um sinal de reldgio 410 que é dividido
por um divisor de reldgio 412 a partir de um sinal de reldbgio
principal 414 de tal modo que o contador 408 é ativado para
cada ciclo de reldgio do sinal de reldgio 410. Um circuito
l6gico de transbordamento 418 é fornecido para lidar com as
condicdes de transbordo do contador 408. O contador 408
produz o valor de contagem na forma do indicador de
intensidade de acionamento 218 (1) a ser fornecido ao
circuito de multiplexacdo de poténcia 202 (e o circuito de
selecdo de alimentacdo ativado 212 (1)) para controlar a
intensidade de acionamento do circuito de selecdo de

alimentacdo 212 (1).
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[0044] Os circuitos de controle 222 (1) na
Figura 4A podem assegurar que a voltagem no trilho de
poténcia de saida 206 ndo desce abaixo de uma tensdo limite
minima projetada. O contador 408 pode contar para cima ou
para baixo para levar em conta mudancas nas condigdes
ambientais, tais como desvios de temperatura, mudancas na
carga de trabalho, etc.

[0045] Alternativamente, como mostrado na
Figura 4B, um circuito de controle compartilhado 222M pode
ser fornecido que é multiplexado para ser capaz de controlar
qualquer um dos circuitos de selecédo de alimentacdo 212 (1)
a 212 (N). Este circuito de controle 222M estd configurado
para emitir quaisquer sinais de selegdo do comutador de
corrente 220 (1) (1) a 220 (1) (4) e 220 (N) (1) a 220 (N) (4)
para um circuito de selecédo de alimentacdo selecionado 212 (1)
a 212(N). O circuito de controle 222M na Figura 4B possui
componentes comuns com o circuito de controle 222(1) na
Figura 4A, que sdo mostrados com numeros de elementos comuns.
Como mostrado na Figura 4B, o circuito comparador 400 recebe,
como entrada, a tensdo de saida de referéncia VrefA 402 para
um circuito de selecdo de alimentacdo selecionado 212 (1) a
212 (N). Um sinal de selecdo 416 introduzido em um circuito
de multiplexacédo 418 controla a tensédo de saida de referéncia
digital Vrero(l) a Vryiero(N) para um circuito de selecdo de
alimentacdo 212 (1) a 212 (N) passado para o circuito DAC 404
como referéncia de tensdo de saida Vyiera 402. Um circuito de
demultiplexacdo 420 é provido para controlar qual circuito
de selecdo de alimentacdo 212 (1) a 212 (N) no circuito de
multiplexacdo de poténcia 202, o indicador de intensidade de

acionamento 218 é provido para controlar a intensidade de
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acionamento do circuito de selecédo de alimentacéo
selecionado 212 (1) a 212 (N).

[0046] Outros tipos de circuitos de controle
podem ser fornecidos em um sistema de multiplexacdo de
poténcia, como o sistema de multiplexacdo de poténcia 200 na
Figura 2, para controlar de forma adaptativa a intensidade
de acionamento de uma tensdo multiplexada acionada em um
barramento de saida de energia. Por exemplo, a Figura 5 é um
diagrama de Dblocos de outro sistema de multiplexacdo de
poténcia exemplificativo 500 que ¢é —configurado para
controlar de forma adaptativa a intensidade de acionamento
de energia multiplexada de uma pluralidade de comutadores de
alimentacdo para um comutador de poténcia de saida para
alimentar um circuito energizado baseado em uma tensdo de
saida no trilho de energia de saida que pode levar em conta
as variacdes de desempenho. Como aqui mostrado, um circuito
de controle 522 ¢é proporcionado para controlar de forma
adaptativa a intensidade do acionamento de uma tenséo
multiplexada acionada por um circuito de multiplexacdo de
poténcia 502 como uma voltagem de saida 524 em um barramento
de saida 506 para alimentar um circuito energizado, o qual
é mostrado como uma matriz de membdéria 508 neste exemplo. O
circuito de controle 522, neste exemplo, inclui um circuito
de monitorizacdo de tensdo 528 configurado para monitorar a
tensdo de saida 524 para ajustar a intensidade de acionamento
da tensdo de saida 524 multiplexada no trilho de poténcia de
saida 506 para levar em conta as variagdes de desempenho
monitoradas. O circuito de controle 522 também inclui um
circuito de rampa lenta opcional 530 que é configurado para

aumentar gradualmente os indicadores de poténcia da unidade
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de memdéria e ldgica 518M, 518L de uma maneira controlada,
que gradualmente acelera circuitos de comutacdo de energia
multiplexados para aumentar a voltagem multiplexada no
trilho de alimentacdo de saida 506. Isto pode reduzir ou
evitar o ruido de alimentacdo relacionado com corrente de
pico no sistema de multiplexacdo de poténcia 500, evitando
ou mitigando a perda de desempenho da matriz de memdria 508
devido a comutacdo de barramentos de energia.

[0047] A Figura 6 é um diagrama de blocos do
circuito exemplar de multiplexacdo de energia 502 no sistema
de multiplexacdo de poténcia 500 da Figura 5. O circuito de
multiplexacdo de energia 502 é configurado para multiplexar
o acoplamento de um de um trilho de poténcia de alimentacédo
légica 504L e um trilho de alimentacdo de alimentacdo de
meméria 504M ao trilho de alimentacdo de saida 506 para
fornecer energia ao arranjo de memdéria 508 acoplado ao trilho
de alimentacdo de saida 506. O trilho de alimentacdo 504L de
alimentagcdo 1légico e o trilho de alimentacdo 504M de
alimentacdo de membdéria sdo acoplados a respectivas fontes de
alimentacdo fornecendo uma tensdo de memdria Vppm OU em um
dominio de memdéria e uma tensdo ldgica Vppay num dominio
l6égico. Para acoplar seletivamente o trilho de alimentacédo
légica 504L ou o trilho de alimentacdo 504M de memdria ao
trilho de alimentacdo de saida 506 para fornecer uma tensé&o
légica Vppwm de tensd&o de membdria respectiva Vopa) ao
agrupamento de memdéria 508, o circuito de multiplexacdo de
energia 502 inclui circuitos de selecdo de alimentacdo de
memdéria e ldgica 512M, 512L. Os circuitos de selecgdo de
alimentacdo de memdbéria e 1ldbébgica 512M, 512L s&o acoplados

entre o respectivo trilho de alimentacdo de alimentacdo de
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memdédria 504M e o trilho de alimentacgdo de alimentacdo 1lbégico
504L. O sistema de multiplexacdo de poténcia 500 ¢é
configurado para ativar um dos circuitos de selecdo de
alimentacdo de memdéria e ldgica 512M, 512L para acoplar um
respectivo trilho de poténcia de alimentacd&o de memdbdbria 504M
e trilho de poténcia de alimentacdo légico 504L ao trilho de
alimentacdo de saida 506 para alimentar a matriz de memdria
508 respectiva voltagem de memdéria VDD (M) e tensédo ldbégica
VvDD (L) .

[0048] Para selecionar o trilho de alimentacéo
504M de alimentacdo de membdéria e o barramento de alimentacédo
504L l6gico acoplado ao barramento de saida 506, os circuitos
de selecdo de memdbdéria e de alimentacdo ldégicos 512M, 5121,
neste exemplo, incluem cada um dos circuitos de comutacdo de
meméria e ldégica 514M, 514L, respectivamente no trilho de
poténcia de saida 506. A intensidade de acionamento de uma
meméria ativada ou circuito de comutacdo de energia ldégica
514M, 514L ajusta sua impedédncia de saida, gque controla a
comutacdo de uma queda de intensidade de corrente (IR)
através da memdria ou circuito de comutacdo de energia légica
514M, 514L, resultando na tensdo de saida desejada. Por
exemplo, a medida que a poténcia de um circuito de memdria
ou ldbégica, 514M, 514L é aumentada, a impedancia de saida da
meméria ou do circuito 1légico 514M, 514L ¢é diminuida,
reduzindo assim a queda de IR e a respectiva tensdo de
memédria ou lédgica Voobwy, Vop(n) acionado no trilho de poténcia
de saida 506. Se, no entanto, a intensidade de acionamento
de um circuito de comutacd&o ldégica ou de memdbdbria 514M, 514L
diminua, a impedéncia de saida da memdbédria ou o circuito

comutador ldégico 514M, 514L aumentado, aumentando assim a
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queda de IR e diminuindo a respectiva memdéria ou voltagem
légica VDD (M), VDD(L) acionado no trilho de poténcia de saida
506. As variagdbes do PVT podem afetar a intensidade da
unidade. A intensidade de acionamento pode ser aumentada,
por exemplo, para compensar as variagdes do PVT. Entretanto,
aumentar a 1intensidade da wunidade aumenta o poder de
vazamento. Assim, o sistema de multiplexacdo de poténcia 500
proporciona a intensidade de controlar seletivamente a
intensidade de acionamento dos <circuitos de selecdo de
alimentacdo de memdéria e ldégica de 512M, 512L gue podem ser
usados para compensar as variagdes de PVT que podem reduzir
a intensidade do inversor. A margem de intensidade de tracédo
pode ser reduzida como resultado, reduzindo assim a poténcia
de fuga enquanto ainda alcanca a intensidade de conducgéo
desejada no trilho de poténcia de saida 506.

[0049] Neste exemplo, para proporcionar a
intensidade de controlar a intensidade de acionamento dos
circuitos de selecdo de alimentacdo de memdéria e logica
ativados de 512M, 512L, cada um dos circuitos de comutacéo
de memdéria e 1ldbégica 514M, 514L inclui uma pluralidade de
transistores de PMOS conectados em paralelo 516M (1) a
516M(T) e 516L(1) a 516L(T), onde 'T' representa o numero
desejado de transistores PMOS 516 para incluir. Observe que
0s transistores NMOS também podem ser empregados. Os
transistores PMOS 516M (1) a 516eM (T) e 516L (1) a 516L(T)
sdo acoplados entre uma respectiva membdéria e trilho de
poténcia de alimentacdo ldégica 504M, 504L e o trilho de
alimentacdo de saida 506. Cada um dos transistores PMOS
conectados em paralelo 516M (1) a 516M (T) e 516L (1) a 516L

(T) possui uma intensidade de acionamento associada para
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acionar a respectiva tensdo de memdbdéria ou ldbgica VDD (M),
VDD (L) no trilho de alimentacdo de saida 506. Assim, para
controlar a intensidade geral do acionamento dos circuitos
de selecdo de memdria e alimentacdo 1ldégica 512M, 512L, os
respectivos transistores PMOS conectados em paralelo 516M(1)
a 51eM(T) e 516L (1) a 516L (T) podem ser controlados
individualmente para ser ativado ou desativado para
contribuir para a conducdo da respectiva tensdo de memdria
ou légica VDD (M), VDD (L) para o trilho de poténcia de saida
506. Neste exemplo, cada um dos transistores PMOS 516M (1)
a 516M (T) e 516L (1) a 516L (T) é configurado para receber
uma memdéria associada ou indicador de intensidade da unidade
légica 518M, 518L na forma da respectiva memdéria e sinais
l6gicos de selecdo do comutador de alimentacdo 520M (1) a
520M (T), 520L (1) a 520L (T). Assim, os indicadores de
poténcia de meméria e ldégica 518M, 518L podem ser
considerados em um exemplo como palavras de cdédigo, cada uma
com sinais 1individuais ou bits indicando um estado de
ativacédo da respectiva meméria individual e sinais de selecédo
de comutador légico 520M (1) a 520M (T), 520L (1) a 520L (T)
formando as palavras de cdédigo para controlar o respectivo
numero de transistores PMOS conectados em paralelo 516M (1)
a 516 (1) (T) e 516L (1) a 516L (T) que estdo ativados.
[0050] Neste exemplo, o0s sinais de selecdo de
comutador de energia légico e de memdbdbria 520M (1) a 520M
(T), 520L (1) a 520L (T) s&o acoplados as portas G dos
respectivos transistores PMOS 516M (1) a 516M (T) e 516 L
(1) a 516L (T). Assim, o estado dos sinais de selecdo do
comutador de energia ldégico e de memdbdria 520M (1) a 520M

(T), 520L (1) a b520L (T) controla se os respectivos
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transistores PMOS 516M (1) -516M (T) e 516L (1) a 516L (T)
sdo seletivamente ativados e, portanto, contribuem para
acionar as respectivas tensdes de memdéria e ldbgica Vopwy,
Vpp() no trilho de alimentacdo de saida 506. Se o estado da
meméria ou dos sinais de selecdo do comutador de alimentacéo
l6gico 520M (1) a 520M (T), 520L (1) a 520L (T) é um estado
de habilitacdo de selecdo do interruptor de energia, que
neste exemplo é um nivel baixo 1lbégico ('0'), os respectivos
transistores PMOS 516M (1) a 516M (T) e 516L (1) a 516L (T)
serdo ativados para fornecer um caminho de fluxo de corrente
entre a respectiva membéria ou barramento de poténcia de
alimentacdo ldégica 504M, 504L e a saida trilho de poténcia
506. Se o estado da memdria ou dos sinais de selecdo da chave
de alimentacdo ldégica 520M (1) a 520M (T), 520L (1) a 520L
(T) é& um estado de desativacdo da selecdo do comutador de
alimentacdo, os respectivos transistores PMOS 516M (1) a
516M (T) e 516L (1) a 516L (T) serdo desativados para néo
fornecer um caminho de fluxo de corrente entre o respectivo
barramento de alimentacdo 504M e 504L de memdéria e ldgica,
e o trilho de alimentacdo de saida 506.

[0051] Com referéncia continua a figura 6, para
manter a tensdo de memdria Vppw no trilho de alimentacdo de
saida 506 para alimentar a matriz de memdéria 508 durante a
comutacdo do acoplamento do trilho de alimentacd&o de saida
506 do trilho de alimentacdo de alimentacdo de memdria 504M
para a fonte ldégica do trilho de poténcia 504L, mas ao mesmo
tempo evitando a criacdo de um caminho de condugdo cruzada
de corrente entre os trilhos de alimentacdo de memdéria e
légica 504M, 504L, o circuito de multiplexacdo de energia

502 também inclui um circuito de controle de queda de diodo

Peticéio 870200056955, de 08/05/2020, pag. 39/99



37/63

600. O circuito de controle de queda de diodo 600 é fornecido
na forma de um transistor de PMOS 602 neste exemplo. O
circuito de controle de queda de diodo 600 é configurado
para ser ativado para criar uma conexdo de queda de diodo
entre um trilho de poténcia de alimentacdo de memdria 504M
e o trilho de alimentacdo de saida 506 para um modo de
operacdo de dqueda de diodo em resposta a comutacdo do
acoplamento do barramento de alimentacdo de memdéria 504M
para o trilho de alimentacdo ldégica 504L, para o trilho de
alimentacdo de saida 206. A este respeito, o circuito de
controle de queda de diodo 600 estd configurado para receber
um sinal de comutador de trilho de poténcia de alimentacéao
603 indicando um estado de comutacdo de trilho de poténcia
de alimentacdo ao trilho de alimentacdo de alimentacdo ldégico
504L. Em resposta ao sinal de comutador de trilho de energia
de alimentacdo 603 indicando um estado de habilitacdo de
trilho de ©poténcia de alimentagdo para o trilho de
alimentacdo de alimentacdoc 1ldégico 504L, o circuito de
controle de descarte de diodo 600 estabelece uma conexdo de
queda de diodo entre o trilho de poténcia de alimentacdo de
meméria 504M e o trilho de alimentacdo de saida 506 em um
modo de operacdo de queda de diodo.

[0052] Mais especificamente, neste exemplo, o
circuito de controle de queda de diodo 600 inclui uma entrada
de queda de diodo 604 acoplada a uma primeira entrada de
selecdo de trilho de alimentacdo 606 de um primeiro circuito
de interruptor de energia 608. O circuito de controle de
queda de diodo 600 também inclui uma entrada de controle de
queda de diodo 610 acoplada a porta G do transistor PMOS 602

configurado para receber o sinal de comutador de alimentacdo
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de energia 603 de um circuito de selecdo de barramento de
alimentacdo 612. O circuito de controle de queda de diodo
600 também inclui uma saida de queda de diodo 614 acoplada
ao dreno D do transistor de PMOS 602 e acoplada a uma primeira
saida de poténcia 616 do circuito comutador de energia 608.
O circuito de controle de queda de diodo 600 é configurado
para estabelecer uma conexdo de queda de diodo em um modo de
operacdo de queda de diodo entre a entrada de selecdo de
barramento de alimentacdo 606 e a saida de poténcia 616, em
resposta ao sinal de comutacdo de barramento de alimentacéo
603 indicando que o comutador de alimentagdo estado do trilho
de alimentacdo 504M de alimentacdo de memdéria ao trilho de
alimentacdo 504L de alimentacdo légica. Um sinal 620 de saida
de retencdo controla a passagem do sinal 603 de comutador de
energia de alimentacdo para a entrada de queda de diodo 604.
Também em resposta ao sinal 603 do comutador do trilho de
poténcia de alimentacédo indicando o estado de habilitacdo do
comutador de alimentacdo de energia 504M para o trilho de
alimentacdo de energia ldégica 504L, o circuito de selecdo de
trilho de alimentacdo 612 é desativado para apresentar uma
alta impeddncia ao poder entrada de selegcdo de trilho 606.
Assim, no modo de operacdo de queda de diodo, a porta G e o
dreno D de um transistor PMOS head switch 618 sdo acoplados
em conjunto para colocar o primeiro transistor PMOS head
switch 618 em uma configuracdo de queda de diodo.

[0053] Neste exemplo, a conducdo cruzada de
corrente sé pode ocorrer em uma direcdo entre o trilho de
alimentacdo de alimentacdo de memdéria 504M com a maior tenséo
de memdéria VDD (M) ao barramento de alimentacdo de

alimentacdo légico 504L com a tensdo ldégica mais baixa Vop, .
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Assim, o diodo do circuito de controle de queda 600 esta
configurado para regular a tensdo no trilho de alimentacéo
de saida 506 em uma configuracdo de polarizacdo direta neste
exemplo. Por exemplo, com a tensdo de memdria Vppwm no trilho
de poténcia de alimentacdo de membdéria 504M sendo maior que
a tensdo ldégica Vppr) no trilho de poténcia de alimentacéo
légica 504L, o circuito de controle de queda de diodo 600
estard em uma configuracdo de polarizacdo direta. O circuito
de controle de queda de diodo 600 é configurado para permitir
que a corrente flua do trilho de alimentacdo de alimentacéo
de memdéria 504M para o trilho de alimentacdo de saida 506
para manter uma tensdo de saida Vop) no trilho de alimentacéo
de saida 506. Em um exemplo, o circuito de controle de gqueda
de diodo 600 é configurado para regular a tensdo de saida
Vbopa) no trilho de alimentacdo de saida 506 para uma tenséao
limite do circuito de controle de gqueda de diodo 600 menor
que a tensdo de memdéria Vppwm a tensdo de saida Vpp@a) no
trilho de alimentacdo de saida 506 descarrega para a tenséo
limite do circuito de controle de queda de diodo 600 menor
que a tensdo de memdéria Vppwy, © circuito de controle de
queda de diodo 600 permitird que a corrente flua para manter
a tensdo (por exemplo, 0,8 V) para uma tensdo limite (por
exemplo, 0,2 V) do circuito de controle de qgueda de diodo
600 menor que a tensdo de memdbdéria Vppw) (por exemplo, 1 V).
Desta maneira, a tensdo de saida Vpp@i) € continuamente
fornecida a matriz de memdéria 508 durante o modo de operacédo
de queda de diodo mesmo quando se conecta o acoplamento do
trilho de alimentacdo de fonte de memdéria 504M ao trilho de
alimentacdo de fonte légica 504L, ao trilho de alimentacéo

de saida 506, mas sem criar um caminho de conducdo cruzada
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de corrente entre o trilho de alimentacdo de alimentacdo de
memdédria 504M ao trilho de alimentacdo de alimentacdo 1lbégico
504L. Para reduzir o consumo de energia durante o modo de
operacédo de queda de diodo, o arranjo de memdria 508 pode
ser configurado para estar em um estado de retengdo ou
consumo de energia reduzido onde apenas correntes de fuga
sdo retiradas do trilho de alimentacdo de saida 506 em um
exemplo ndo limitativo.

[0054] Apbds a comutagdo do acoplamento do
trilho de alimentacdo de alimentacdo de memdbdéria 504M para o
trilho de alimentacdo de alimentacdo ldégico 504L, para o
trilho de alimentacdo de saida 506, o modo de operacdo de
queda de diodo pode ser descontinuado. A este respeito, o
sinal 603 do comutador de alimentacdo de energia é controlado
para 1indicar um estado de desativacdo do comutador de
alimentacdo de energia. Em resposta, o circuito de controle
de gqueda de diodo 600 encerra a conexdo de gqueda de diodo
entre o trilho de poténcia de alimentacdo de memdbdéria 504M e
o trilho de alimentacdo de saida 506. Um caminho de conducéo
cruzada atual ndo é criado quando o modo de operacdo de queda
de diodo ¢ descontinuado, porque somente o indicador de
intensidade do atuador de memdéria 518M ou o indicador de
intensidade de acionamento 1ldégico 518L é controlado para
estar em um estado de habilitacdo de selecdo de barramento
de alimentacdo para selecionar apenas o circuito de memdria
de comutador de energia 514M ou o circuito de comutacdo de
energia légica 514L para acoplar o trilho de alimentacdo de
memdéria ou lbégica 504M, 504L ao trilho de alimentacdo de
saida 506 a gqualgquer momento fora do modo de operacdo de

queda do diodo.
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[0055] A Figura 7 é um diagrama de blocos do
circuito de controle 522 que pode ser incluido no sistema de
multiplexacdo de poténcia 500 da Figura 5 para controlar de
forma adaptativa a intensidade de acionamento de um circuito
de selecdo de alimentacdo de memdéria ativa ou lbébgica 512M,
512L e o circuito de controle de queda de diodo 600 o circuito
de multiplexacdo de energia 502 na Figura 6. O circuito de
controle 522 é configurado ©para fornecer os modos
operacionais ilustrados em uma tabela ldégica 800 na Figura
8. Ambos serdo discutidos em conjunto um com o outro abaixo.

[00506] Com referéncia a Figura 7, o indicador
de intensidade do acionamento de meméria 518M é fornecido
como uma saida 700 de um circuito multiplexador 702. O
circuito multiplexador 702 inclui uma primeira entrada 704
configurada para receber um  primeiro indicador de
intensidade de acionamento de bypass 706, e uma segunda
entrada 708 configurada para receber um indicador de
intensidade de acionamento adaptédvel de memdéria 710. O
circuito multiplexador 702 controlado para passar O
indicador de intensidade de bypass 706 para o indicador de
intensidade do acionamento de memdéria 518M se for desejado
realizar Dbypass sobre a operagcdo de 1intensidade de
acionamento adaptativa do circuito de multiplexacdo de
poténcia 502 ao ligar o barramento de alimentacdo de memdbria
504M do trilho de poténcia de saida 506 na Figura 6. Por
exemplo, o indicador de intensidade de bypass 706 pode ser
uma configuracdo fixa para cada um dos sinais de selecdo de
comutador de energia 520M (1) a 520M (T) como todos ativados
(por exemplo, todos légicos 'O') por exemplo ou qualquer

outro fixo configuragcdo. Desta maneira, a intensidade do
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atuador da tensdo de memdéria Vppm ndo é variada. O circuito
multiplexador 702 também é configurado para ser controlado
para passar o indicador de intensidade da unidade adaptéavel
a memdria 710 para o indicador de intensidade do acionamento
de memdédria 518M se for desejado controlar de forma adaptavel
a operacdo de intensidade de acionamento do circuito de
multiplexacdo de poténcia 502 ao acoplar o barramento de
alimentacdo de memdéria 504M para o trilho de alimentacdo de
saida 506 na Figura 6. Por exemplo, o indicador 710 de
intensidade da unidade adaptavel a memdéria pode ser a saida
do contador do indicador de intensidade do acionamento de
memdéria 218 (1) no circuito de controle 222 (1) na Figura 4A
como um exemplo. O indicador 710 de 1intensidade de
acionamento adaptédvel a membdéria controlard os sinais de
selecdo do comutador de energia de memdéria 520M (1) a 520M
(T) para controlar quais transistores PMOS 516M (1) a 516M
(T) na Figura 5 sdao ativados.

[0057] Continuando a referéncia a Figura 7, o
circuito multiplexador 702 também inclui uma entrada de
selecdo 712 configurada para receber um sinal de selecdo de
modo adaptativo 714 para controlar se o indicador de
intensidade de acionamento de bypass 706 da primeira entrada
704 ou o indicador de intensidade de acionamento adaptavel
de memdéria 710 do a segunda entrada 708 é passada para a
saida 700 como o indicador de intensidade da unidade de
memédria 518M. A este respeito, se o sinal de selecdo do modo
adaptativo 714 estiver em um estado de desativacdo do modo
adaptativo, o circuito do multiplexador 702 passa o indicador
de intensidade do acionamento de bypass 706 da primeira

entrada 704 para a saida 700. Se o sinal de selecdo de modo
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adaptativo 714 estiver em um estado de ativacdo de modo
adaptativo, o circuito de multiplexacdo 702 passa o indicador
de intensidade de acionamento adaptavel de memdédria 710 da
segunda entrada 708 para a saida 700. Se o sinal de selecéo
do modo adaptativo 714 é légico baixo (isto &, ldégico '0'),
isto faz com que o circuito multiplexador 702 emita o
indicador de intensidade do acionamento de bypass 706 da
primeira entrada 704 para a saida 700 como o indicador de
intensidade do acionamento de meméria 518M. Se o sinal de
selecdo do modo adaptativo 714 for 1ldégico alto (isto &, T
16gico) neste exemplo, o sinal de selecdo do modo adaptativo
714 estd num estado de ativacdo do modo adaptativo neste
exemplo para proporcionar controle adaptativo da intensidade
do acionamento.

[0058] Para controlar a operacdo do modo de
queda de diodo explicada no circuito de controle 522 na
Figura 6, o circuito de controle 522 na Figura 7 é também
configurado para controlar a geracdo do sinal de saida de
retencdo 620. Como discutido anteriormente na Figura 6, o
sinal de saida de retencdo 620 é configurado para controlar
se o sinal 603 do comutador de energia de alimentacdo é
passado. Se o sinal de selecdo do modo adaptativo 714 ¢é
l6gico baixo (isto ¢é, 1ldégico '0') para fazer com gue o©
circuito multiplexador 702 emita o indicador de intensidade
do acionamento de bypass 706 da primeira entrada 704 para a
saida 700 como o indicador de intensidade do acionamento de
memdéria 518M, uma retencdo sinal de entrada 716 e sinal de
habilitacdo de multiplexacdo de poténcia adaptativa (APM)
718 estdo em estados de ndo preocupagdo (x), porgque uma porta

720 baseada em AND na Figura 7 passara o sinal de entrada de

Petica0 870200056955, de 08/05/2020, pég. 46/99



44/63

retengcdo 716 para uma saida 722 para o sinal de saida de
retengdo 620. Isto também é mostrado na tabela légica 800 na
Figura 8 para o estado "Bypass de ASR", em que o sinal de
selecdo do modo adaptativo 714 é légico '0O'. Assim, o sinal
de entrada de retencdo 716 controlard se o sinal 603 do
comutador de alimentacdo de energia é passado para o circuito
de controle de queda de diodo 600.

[0059] Em um estado de "Colapso" como mostrado
na tabela légica 800 na Figura 8, o sinal de selecdo do modo
adaptativo 714 é definido para um légico "1" para estar no
estado de ativacdo do modo adaptativo com o sinal de ativacéo
APM 718 e o sinal de entrada de retencdo 716 definido como
légico '0'. Isto faz com que o circuito multiplexador 702
forneca o indicador de intensidade de acionamento de bypass
706 desde a primeira entrada 704 para a saida 700 como o
indicador de intensidade do acionamento de membéria 518M. Uma
porta 724 baseada em "OU" ird gerar um ldégico '0O' na sua
saida 726 para uma porta 720 baseada em AND para gerar um
l6égico '0' para o sinal de saida de retencdo 620 para
desativar a operacdo de gqueda de diodo do circuito 600 de
controle de queda de diodos.

[0060] Como mostrado na Figura 8, para
configurar, de forma adaptativa, o controle da poténcia de
acionamento da poténcia de memdéria multiplexada Vppmy no
trilho de poténcia de saida 506 na Figura 5, um estado "ASR
Habilitado" permite que o sinal de selecdo de modo adaptavel
714 seja definido para um légico 'l' para estar no estado de
ativacdo do modo adaptativo. Isto faz com que o circuito
multiplexador 702 forneca o 1indicador de intensidade de

acionamento de bypass 706 desde a primeira entrada 704 para
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a saida 700 como o indicador de intensidade do acionamento
de membéria 518M. O sinal de habilitacd&o APM 718 é ajustado
para um valor légico '0O' e o sinal de entrada de retencéo
716 é ajustado para um valor légico 'l'. Isto faz com que a
porta baseada em AND 720 emita um ldégico '0O' como o sinal de
saida de retencdo 620 para desabilitar a operacdo do modo de
queda de diodo do circuito de controle de queda de diodo
600. Entdo, como mostrado na Figura 8, para um estado
"Habilitado" para controlar de forma adaptativa os sinais de
selecdo da comutador de alimentacdo de memdéria 520M (1) a
520M (T) para controlar quais transistores PMOS 516M (1) a
516M (T) na Figura 5 sdo ativados para controlar a
intensidade de acionamento da tensdo de memdéria Vppw do
trilho de alimentacdo de alimentacdo de membéria 504M acoplado
ao barramento de alimentacdo de saida 506, o sinal de selecéo
de modo adaptativo 714 é ajustado para um légico 'l' para
estar no estado habilitado de modo adaptéavel. Isto faz com
que o circuito multiplexador 702 fornegca o indicador de
intensidade de acionamento de bypass 706 desde a primeira
entrada 704 para a saida 700 como o indicador de intensidade
do acionamento de memdéria 518M. O sinal de habilitacdo APM
718 é ajustado para um T légico e o sinal de entrada de
retencdo 716 é ajustado para um ldégico '0'. Isto faz com que
a porta baseada em 'E' 720 emita um légico '0O' como o sinal
de saida de retencdo 620 para desabilitar a operacdo do modo
de gqueda de diodo do circuito de controle de gueda de diodo
600.

[0061] Como mostrado na Figura 8, no estado
504M, 504L de "Comutacdo Entre Trilhos de alimentacdo de

Abastecimento", o sinal de selecdo de modo adaptativo 714 é
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ajustado para um 1ldégico 'l' para estar no estado de
habilitacdo de modo adaptativo para controlar de forma
adaptavel a intensidade de acionamento do inversor da tenséo
de memdéria Vppwm a partir do trilho de poténcia de alimentacéo
de meméria 504M acoplado ao trilho de alimentacdo de saida
506. Isto faz com que o circuito multiplexador 702 forneca
0 indicador de intensidade de acionamento de bypass 706 desde
a primeira entrada 704 para a saida 700 como o indicador de
intensidade do acionamento de memdéria 518M. O sinal de
habilitacdo APM 718 é ajustado para um ldégico 'l' e o sinal
de entrada de retencdo 716 é ajustado para um ldégico '1'.
Isto faz com que a porta 720 baseada em 'E' emita um ldbégico
'l' como o sinal de saida de retencdo 620 para permitir a
operacdo do modo de queda de diodo do circuito 600 de
controle de queda de diodos.

[0062] A Figura 9 é um gréafico ilustrando um
grafico exemplificativo 900 de tensdo de alimentacdo num
trilho de poténcia de alimentacgdo transferido para o trilho
de alimentacdo de saida 506 no sistema de multiplexacdo de
poténcia 500 na Figura 5 como uma funcdo do controle de
intensidade de tracdo do circuito de multiplexacdo de
poténcia 502. Como mostrado nesta divulgacdo, a curva de
tensdo 902 indica um exemplo de tensdo de saida multiplexada
no trilho de poténcia de saida 506 como uma funcdo de
ativacdo de comutacdo de um circuito de selecdo de
alimentacdo de memdéria ou ldégica 512 (1) a 512 (N).

[0063] Podem ser proporcionados outros
circuitos de controle para monitorar a voltagem de saida 524
do sistema de multiplexacgdo de poténcia 500 na Figura 5 para

controlar de forma adaptativa a intensidade da tensdo de
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memdéria Vppwm do trilho de alimentacdo de memdéria 504M
acoplado ao trilho de alimentacdo de saida 506. Por exemplo,
a Figura 10 é um diagrama de blocos de um circuito de controle
exemplar 1022 configurado para controlar de forma adaptavel
a intensidade de acionamento de um circuito de selecdo de
alimentacdo de memébéria ativa ou ldégica 512M, 512L (Figura 5)
no circuito de multiplexacdo de energia 502 na Figura 5 para
ajustar a saida nivel de tensdo 524 e velocidade de conexdo
no trilho de alimentacdo de saida 506. O circuito de controle
1022 na Figura 10 ¢é mostrado como controlando apenas o
circuito de selecdo de alimentacdo de memdéria 512M no
circuito de multiplexacdo de energia 502 (Figura 5), e assim
circuitos de controle multiplos 1022 seriam fornecidos para
controlar a intensidade do acionamento de cada circuito de
selecdo de alimentacdo 512 (1) a 512 (N).

[0064] A este respeito, a tensdo de saida 524
na Figura 10 é acoplada a um primeiro oscilador controlado
por tensdo (VCO) 1000 (1). Uma voltagem de saida de
referéncia predefinida (Vref) 1002 para o circuito de selecdo
de alimentacdo de memdéria 512M (Figura 6) é fornecida a um
segundo VCO 1000 (2). Os VvVCO 1000 (1), 1000 (2) geram os
respectivos sinais de frequéncia 1004 (1), 1004 (2)
indicativos da amplitude da tens&o de saida 524 e da tenséao
de saida de referéncia 1002. Os sinais de frequéncia 1004
(L), 1004 (2) s&do recebidos por uma magquina de estados
finitos (FSM) 1006 que compara as frequéncias dos sinais de
frequéncia 1004 (1), 1004 (2) para determinar se a tensdo de
saida de referéncia 1002 é maior que a tensdo de saida 524.
Com base nesta comparacdo, o FSM 1006 gera um sinal de saida

1008 para wum DAC 1010 para controlar o indicador de
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intensidade do drive de membéria 518M para controlar a
polarizacdo do circuito de selecdo de alimentacdo 512 (1) na
Figura 5. O FSM 1006 também gera o indicador de intensidade
de acionamento 518 (1) para controlar o indicador de
intensidade de acionamento de memdéria 518M para controlar a
intensidade de acionamento do circuito de selecdo de
alimentacdo de memdria 512M no circuito de multiplexacdo de
poténcia 502. Como mostrado no processo exemplificativo 1100
na Figura 11 realizado pela FSM 1006 na Figura 10, o DAC
1010 pode ser inicialmente configurado para um cdédigo de
controle de '0' (bloco 1002). A FSM 1006 determina se o sinal
de frequéncia 1004 (1) tem uma frequéncia mais alta que o
sinal de frequéncia 1004 (2) (bloco 1104). Caso contréario,
o processo 1100 péara sem alterar o indicador de intensidade
da unidade de memdéria 518M (bloco 1106). Em caso afirmativo,
0 indicador de intensidade do acionamento de memdéria 518M é
incrementado (por exemplo, por um (1) bit menos significativo
(LSB)) (bloco 1008).

[0065] A Figura 12 é um diagrama de blocos de
um circuito de controle exemplificativo 1222 configurado
para controlar de forma adaptativa a 1intensidade de
acionamento de um circuito de selecdo de alimentacdo de
memdédria ativa ou légica 512M, 512L (Figura 5) no circuito de
multiplexacdo de poténcia 502 na Figura 5 para ajustar o
nivel de tensdo de saida 524 e velocidade de 1ligacdo no
trilho de alimentacdo de saida 506. O circuito de controle
1222 na Figura 12 é mostrado como controlando apenas o
circuito de selecdo de alimentacdo de memdéria 512M, e assim

miltiplos circuitos de controle 1222 seriam fornecidos para
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controlar a intensidade de acionamento de cada circuito de
selecdo de alimentacdo 512 (1) a 512 (N).

[0066] A este respeito, a voltagem de saida 524
na Figura 12 é acoplada a um primeiro VCO 1000 (1). Uma
voltagem de saida de referéncia predefinida (Vref) 1002 para
0 circuito de selecdo de alimentacdo de memdédria 512M (Figura
6) é fornecida a um segundo VCO 1000 (2). Os VCO 1000 (1),
1000 (2) geram os respectivos sinais de frequéncia 1004 (1),
1004 (2) indicativos da amplitude da tens&o de saida 524 e
da tensdo de saida de referéncia 1002. Os sinais de
frequéncia 1004 (1), 1004 (2) s&o recebidos por um detector
de frequéncia de fase (PFD) 1206 que compara as frequéncias
dos sinais de frequéncia 1004 (1), 1004 (2) para determinar
se a tensdo de saida de referéncia 1002 é maior que a tenséo
de saida 524. Com base nesta comparagdo, o PFD 1206 gera
sinais de saida 1208 (1), 1208 (2) para uma bomba de carga
(CP) 1210 para controlar o indicador de intensidade do
acionamento de memdéria 518M para controlar a intensidade do
acionamento do circuito de selecdo de alimentacdo de memdria
512M na Figura 6.

[0067] A Figura 13 ilustra um exemplo do
circuito de rampa lenta 530 na Figura 5 dgque pode ser
utilizado para fornecer gradualmente o sinal de selecdo de
comutador de energia de membéria 520M ao circuito de
multiplexacdo de energia 502 no mesmo. A figura 13 mostra
apenas a rampa de um uUnico sinal 520 de selecdo do comutador
de energia da memdéria do indicador 518M de intensidade do
acionamento de memdéria (Figura 5), mas deve notar-se que
podem ser fornecidos varios circuitos de rampa lenta 530

como mostrado na Figura 13 para cada selecdo de comutador de
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energia de memdéria sinal 520M (1) a 520M (T). Para aumentar
gradualmente o sinal de selecdo do comutador de alimentacéo
de memdbébria 520, é fornecida uma tensdo de saida V, em que a
tensdo de saida V é aumentada para a tensdo de memdbria Vppwy .
Para conseguir esta subida gradual da tensdo de saida V da
energia de memdéria com o sinal de selecdo de comutacdo 520,
é fornecido um circuito head switch 1306 que estd configurado
para fornecer a tensdo de saida V ao circuito de
multiplexacdo de poténcia 502. O circuito head switch 1306
inclui uma entrada de tensdo 1308 que é acoplada a uma
entrada de tensdo 1310 e configurada para receber a tenséo
de membéria VDD (M) . O circuito head switch 1306 também inclui
uma saida de tensdo 1312 gque é acoplada a uma saida de tenséo
1314 e configurado para fornecer o sinal de selecdo de
comutador de energia de memdéria 520 da tensdo de saida V ao
circuito de multiplexacdo de energia 502. O circuito head
switch 1306 é configurado para fornecer o sinal de selecéo
de comutador de poténcia 520 da tensdo de saida V ao circuito
de multiplexacdo de poténcia 502 em resposta a um sinal de
controle 1316 recebido numa entrada de controle 1318. O sinal
de controle 1316 é gerado por um circuito de controle head
switch 1320 em resposta ao sinal de selecdo do comutador de
poténcia de memdria 520M. Um circuito dissipador de corrente
1324 é configurado para controlar uma taxa de rampa (ramping
rate) da tensdo de saida V do sinal de selecdo de comutador
de energia 520 gerado pelo circuito head switchl306,
permitindo assim que o circuito head switchl306 forneca a
tensdo de memdéria total VDD (M) ao circuito de multiplexacédo
de energia 502 de uma maneira controlada para reduzir ou

evitar o ruido de alimentacdo relacionado com a corrente de
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pico no circuito de multiplexacdo de poténcia 502. O controle
da taxa de rampa corresponde a ativacdo gradual (isto &,
conectando gradualmente) o circuito head switch 1306 ao longo
do tempo, em que a quantidade de tens&do de memdbria Voppw
permitida através do circuito head switchl306 é limitada
pelo seu nivel de ativacédo.

[0068] Continuando a referéncia a figura 13,
neste aspecto, o circuito de comutacdo de comutacdo 1306
pode ser controlado pelo circuito de dissipacdo de corrente
1324 guando o circuito de controle head switch 1320 gera o
sinal de controle 1316 em resposta aos sinais de selecdo de
comutador de alimentacdo de memdéria 520M recebidos em uma
entrada habilitada 1326. O sinal de controle 1316 indica que
a tensdo de memdbdria Vpp deve ser transferida para o circuito
de multiplexacdo de energia 502. Componentes dentro do
circuito de rampa lenta 530 podem empregar varios elementos
de circuito para alcancar a funcionalidade descrita acima.
Neste aspecto, o circuito head switchl306 emprega um
transistor PMOS 1328 gque inclui uma fonte S acoplada a
entrada de tensdo 1308, uma porta G acoplada a entrada de
controle 1318 e um dreno D acoplado a saida de tensédo 1312.
Adicionalmente, neste aspecto, o circuito dissipador de
corrente 1324 inclui um transistor NMOS 1330 que inclui uma
fonte S acoplada a uma fonte de aterramento 1332, um dreno
D acoplado a porta G do transistor PMOS 1328 do circuito
head switchl306 (ou seja, a entrada de controle 1318), e uma
porta G. A porta G do transistor NMOS 1330 neste aspecto é
acionada por uma fonte de tensdo constante 1334. O circuito
de controle head switch 1320 neste exemplo emprega um

transistor de PMOS 1336 que inclui uma fonte S acoplada a
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tensdo de memdbéria VDD (M), uma porta G configurada para
receber o sinal de selecdo de comutador de energia de memdria
520M e um dreno D acoplado a porta G do transistor PMOS 1328
do circuito de comutacdo de cabeca 1306 e o dreno D do
transistor NMOS 1330 do circuito de dreno de corrente 1324.

[0069] Como o sinal de selecdo do comutador de
energia 520M é acoplado a porta G do transistor PMOS 1336 do
circuito de controle head switch 1320, o transistor PMOS
1336 é ativado (isto é, ligado) enquanto o sinal de selecéo
do comutador de energia 520M tem um valor 1légico baixo '0'.
Além disso, a tensdo de memdéria Vppwm ¢é fornecida a porta G
do transistor PMOS 1328 do circuito head switchl306 enquanto
o transistor PMOS 1336 é ativado. Proporcionar a tensdo de
memédria Vppwm a porta G do transistor PMOS 1328 desativa
(isto é, desliga) o transistor PMOS 1328 e evita que a tenséo
de memdbdéria Vopm seja fornecida ao circuito de multiplexacéo
de poténcia 502.

[0070] Em resposta ao sinal de selecdo de
comutador de energia 520M transitando para um valor ldbégico
alto 'l', o transistor PMOS 1336 do circuito de controle do
comutador de cabeca 1320 é desativado, o que evita que a
tensdo de memdria Vopm seja fornecida a porta G do Transistor
PMOS 1328 do circuito de comutacdo da cabeca 1306. No
entanto, embora a porta G do transistor PMOS 1328 ndo esteja
mais recebendo a tensdo de memdéria Vppwy, a tensdo de memdria
Vpp) permanece na porta G do transistor PMOS 1328, como uma
capaciténcia de porta associada a porta G do transistor PMOS
1328 é carregado com a tensdo de membdria Vppwm enquanto que
o sinal de selecdo de comutador de energia de memdéria 520M

tem um valor ldégico baixo '0'.
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[0071] Continuando a referéncia a figura 13,
porque a tensdo de memdria Vppwm fornecida pelo circuito de
controle de comutacdo de comando 1320 Jja& ndo desativa o
transistor de PMOS 1328 do circuito de comutacdo de comutacédo
1306, o transistor de PMOS 1328 pode ser ativado de modo a
fornecer a saida voltagem V ao circuito de multiplexacdo de
energia 502. Contudo, em vez de ativar completamente o
transistor PMOS 1328 de uma maneira substancialmente
instantédnea, o <circuito dissipador de corrente 1324 ¢é
configurado para ativar gradualmente o transistor PMOS 1328
ao longo do tempo de modo que a tensdo de saida V do sinal
de selecdo de comutacdo de -energia 520 fornecida pelo
circuito head switch 1306 aumenta com o tempo. A porta G do
transistor NMOS 1330 do circuito dissipador de corrente 1324
é acionada pela fonte de tensdo constante 1334 neste exemplo,
de modo a ativar o transistor NMOS 1330 a um nivel gue causa
a tensdo na porta G do transistor PMOS 1328 do circuito head
switch 1306 ©para descarregar gradualmente através do
transistor NMOS 1330 para a fonte de terra 1332.

[0072] Continuando a referéncia a Figura 13, a
medida que a tensdo na porta G do transistor PMOS 1328
descarrega, o transistor PMOS 1328 é ativado gradualmente.
Notavelmente, o nivel da tensdo de saida V do sinal de
selecdo de comutador de energia de membdéria 520 para o
circuito de multiplexacdo de energia 502 pelo circuito head
switch 1306 corresponde ao nivel no qual o transistor de
PMOS 1328 é ativado. Em outras palavras, como o circuito
dissipador de corrente 1324 descarrega a tensdo na porta G
do transistor de PMOS 1328, a tensdo na porta G do transistor

PMOS 1328 atravessa uma tensdo limite do transistor PMOS
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1328. Como a tensdo na porta G do transistor PMOS 1328
ultrapassa a tensdo limite, o transistor PMOS 1328 liga-se
e fornece uma voltagem de saida progressivamente maior V do
sinal de selecdo de comutador de energia 520 ao circuito de
multiplexacdo de poténcia 502. Desta forma, a tensdo de saida
V do sinal de selecdo de comutador de energia 520 fornecido
ao circuito de multiplexacdo de poténcia 502 gradualmente
acelera até a tensdo de memdéria total Vopm a medida que a
tensdo na porta G do transistor PMOS 1328 ultrapassa a tensdo
limite.

[0073] Os sistemas de multiplexacdo de poténcia
que sdo configurados para controlar de forma adaptativa a
intensidade de multiplexacdo de poténcia dos trilhos de
poténcia de alimentacdo em um sistema de multiplexacdo de
poténcia para um circuito energizado, de acordo com Os
aspectos nesta divulgacdo, também podem incluir um primeiro
meio de alimentagdo para conduzir seletivamente uma primeira
tensdo em um primeiro trilho de alimentac¢do de energia para
um trilho de alimentagdo de saida com uma primeira
intensidade de acionamento baseada em um primeiro indicador
de intensidade de acionamento em resposta a um primeiro
indicador de selegcdo de trilho de alimentacdo de energia
indicando um primeiro estado de habilitacdo de selecdo de
barramento de alimentacdo. Tais sistemas de multiplexacdo de
poténcia podem também incluir um segundo meio de alimentacédo
para conduzir seletivamente uma segunda tensdo em um segundo
trilho de alimentacdo ao trilho de poténcia de saida em uma
segunda 1intensidade de unidade baseada em um segundo
indicador de intensidade de acionamento em resposta a um

segundo indicador de selecdo de trilho de alimentacéao
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indicando um estado de habilitacdo de selecdo de trilho de
alimentacdo de segunda fonte. Tais sistemas de multiplexacéo
de energia podem também incluir meios para monitorar uma
tensdo de saida do trilho de poténcia de saida. Tais sistemas
de multiplexacdo de poténcia podem também incluir um meio
para comparar um nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho
de poténcia de saida a um primeiro nivel de tensdo de
referéncia associado a um primeiro circuito de selecdo de
alimentacdo, em resposta ao primeiro indicador de selecédo de
trilho de alimentacdo indicando o primeiro estado habilitado
de selecdo de trilho de alimentacdo de poténcia. Tais
sistemas de multiplexacdoc de poténcia podem também incluir
um meio para gerar seletivamente o primeiro indicador de
intensidade de acionamento baseado nos meios para comparar
o nivel de tensdo da tensdo de saida no barramento de
poténcia de saida ao primeiro nivel de tens&o de referéncia,
em resposta ao primeiro barramento de alimentacdo indicador
de selecdo indicando o estado de habilitacdo da primeira
selecdo do Dbarramento de alimentacdo. Tais sistemas de
multiplexacdo de poténcia podem também incluir um meio para
comparar o nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho de
poténcia de saida a um segundo nivel de tensdo de referéncia
associado a um segundo circuito de selecdo de alimentacdo em
resposta ao segundo indicador de selecdo de trilho de
alimentacdo indicando o segundo estado habilitado de selecéo
de trilho de alimentacdo de poténcia. Tais sistemas de
multiplexacdo de poténcia podem também incluir um meio para
gerar seletivamente o segundo indicador de intensidade de
acionamento baseado nos meios para comparar o nivel de tensédo

da tens&o de saida no barramento de saida ao segundo nivel
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de referéncia em resposta a segunda selecdo de fonte de
alimentacdo indicador indicando o segundo estado habilitado
de selecdo do trilho de alimentacdo de poténcia.

[0074] Os sistemas de multiplexacdo de poténcia
que sdo configurados para controlar, de forma adaptavel, a
poténcia de multiplexacdo de alimentacdo dos trilhos de
alimentacdo em um sistema de multiplexacdo de poténcia para
um circuito energizado, de acordo com o0s aspectos nesta
divulgacdo, podem ser fornecidos ou integrados em qualquer
dispositivo baseado em processador. Exemplos, sem limitacéo,
incluem um decodificador, uma unidade de entretenimento, um
dispositivo de navegacdo, um dispositivo de comunicacdes,
uma unidade de dados de localizacdo fixa, uma unidade de
dados de localizacdo mével, um dispositivo de sistema de
posicionamento global (GPS), um telefone celular, um
smartphone, um telefone de Protocolo de Iniciacdo de Sesséao
(SIP), um tablet, um phablet, um servidor, um computador, um
computador portdtil, um dispositivo de computacdo mével, um
dispositivo de computacdo vestivel (por exemplo, um reldgio
inteligente, ou monitor de saude, fitness, o6culos, etc.), um
computador de mesa, um assistente digital pessoal (PDA), um
monitor, um monitor de computador, uma televisdo, um
sintonizador, um raddio, um radio via satélite, um reprodutor
de musica, um reprodutor de misica digital, um leitor de
misica portatil, um reprodutor de video digital, um
reprodutor de video, um reprodutor de acionamento de video
digital (DVD), um reprodutor de video digital portatil, um
autombével, um componente de veiculo, sistemas avidnicos, um

drone e um multicoéptero.
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[0075] Neste sentido, a Figura 14 ilustra um
exemplo de um sistema baseado em processador 1400 que inclui
um sistema de multiplexacdo de poténcia 1401 configurado
para controlar o acoplamento seletivo de um dos trilhos de
alimentacdo de memdbéria e ldébgica 1404M, 1404L para um dominio
de memdéria 1405, tal como reduzir a capacitdncia de
desacoplamento intencional em um dominio ldégico de acordo
com qualquer um dos aspectos particulares discutidos acima.
O sistema de multiplexacdo de poténcia 1401 inclui um
circuito de multiplexacdo de poténcia 1402 que inclui
controle de intensidade de acionamento adaptédvel. Por
exemplo, o circuito de multiplexacdo de poténcia 1402 pode
ser qualquer um dos circuitos de multiplexacdo de poténcia
202, 502 nas Figuras 2 e 5, respectivamente, como exemplos.
Neste exemplo, o dominio de memdbéria 1405 inclui uma memdbdria
cache 1408 que estéd incluida em um processador 1410 e
acoplada a uma ou mais unidades centrais de processamento
(CPUs) 1412 para acesso rapido a dados temporariamente
armazenados. O sistema de multiplexacdo de poténcia 1401 tem
uma entrada de energia de membéria 1416M acoplada ao trilho
de poténcia de alimentacdo de memdria 1404M e uma entrada de
energia 1ldégica 1416L acoplada ao trilho de -energia de
alimentacdo 1ldégico 1404L. O sistema de multiplexacdo de
poténcia 1401 tem uma saida de energia 1418 acoplada a um
trilho de energia de saida 1406 configurado para fornecer
energia ao dominio de memdria 1405. O sistema de
multiplexacéao de poténcia 1401 é configurado para
multiplexar a tensdo ldégica Vppr) no trilho de energia de
alimentacdo légico 1404L ao trilho de poténcia de saida 1406

quando a tensédo ldégica Vop) € igual ou superior a tensdo de
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operacdo minima do dominio de memdbéria 1405. O sistema de
multiplexacéo de poténcia 1401 é configurado para
multiplexar a tensdo de membdria Vppwm do trilho de
alimentacdo de alimentacdo de memdéria 1404M no trilho de
alimentacdo de saida 1406 quando a tensdo ldégica Vopa) esté
abaixo da tensdo operacional minima do dominio de memdria
1405. Quaisquer das caracteristicas e exemplos descritos
acima em relacdo aos circuitos de multiplexacdo de poténcia
202, 502 podem ser fornecidos no sistema de multiplexacdo de
poténcia 1401.

[0076] Neste exemplo, o sistema baseado em
processador 1400 também inclui um ou mais processadores 1410,
cada um incluindo uma ou mais CPUs 1412. Os processadores
1410 incluem a memdéria cache 1408 acoplada a(s) CPU(s) 1412
para acesso rapido a dados temporariamente armazenados. Os
processadores 1410 sdo acoplados a um barramento de sistema
1422 e podem intercalar dispositivos mestre e escravo
incluidos no sistema baseado em processador 1400. Como é bem
conhecido, o0s processadores 1410 se comunicam com estes
outros dispositivos através da troca de endereco, controle
e informacdo de dados através do barramento de sistema 1422.
Por exemplo, os processadores 1410 podem comunicar pedidos
de transacdo de barramento para um controlador de memdria
1424 num sistema de memdéria 1426 como um exemplo de um
dispositivo escravo. Embora ndo ilustrado na Figura 14, podem
ser fornecidos varios barramentos do sistema 1422, em que
cada Dbarramento do sistema 1422 constitui uma malha
diferente. Neste exemplo, o controlador de memdéria 1424 ¢é

configurado para fornecer solicitacdes de acesso a memdria
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para uma ou mais matrizes de memdria 1428 no sistema de
membdria 1426.

[0077] Outros dispositivos podem ser conectados
ao barramento do sistema 1422. Como ilustrado na Figura 14,
estes dispositivos podem incluir um ou mais dispositivos de
entrada 1430, um ou mais dispositivos de saida 1432, um ou
mais dispositivos de interface de rede 1434 e um ou mais
controladores de visualizacdo 1436, como exemplos. Os
dispositivos de entrada 1430 podem incluir qualquer tipo de
dispositivo de entrada, incluindo, entre outros, chaves de
entrada, comutadores, processadores de voz, etc. 0Of(s)
dispositivo(s) de saida 1432 pode(m) incluir qualguer tipo
de dispositivo de saida, incluindo, mas ndo se limitando a,
dudio, video, outros indicadores visuais, etc. Os
dispositivos de interface de rede 1434 podem ser quaisquer
dispositivos configurados para permitir a troca de dados de
e para uma rede 1438. A rede 1438 pode ser qualquer tipo de
rede, incluindo, mas n&o limitada a uma rede com ou sem fio,
uma rede publica ou privada, uma rede local (LAN), uma rede
local sem fio (WLAN), uma rede de longa distdncia (WAN), uma
rede BLUETOOTH™ e a Internet. Os dispositivos de interface
de rede 1434 podem ser configurados para suportar qualquer
tipo de protocolo de comunicacdes desejado.

[0078] Os processadores 1410 podem também ser
configurados para acessar o(s) controlador (es) de exibicéo
1436 através do barramento de sistema 1422 para controlar as
informagcdes enviadas para um ou mais visores 1440. O(s)
controlador (es) de exibicdo 1436 envia(m) informacdo para
o(s) mostrador (es) 1440 a ser exibido através de um ou mais

processadores de video 1442, que processam a informacdo a
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ser exibida em um formato adequado para o(s) mostrador (es)
1440. O(s) mostrador(es) 1440 podem incluir qualquer tipo de
exibicdo, incluindo, mas ndo limitado a, um tubo de raios
catddicos (CRT), um mostrador de cristal liquido (LCD), um
mostrador de plasma, etc.

[0079] Os peritos na técnica apreciardo ainda
que os varios blocos légicos ilustrativos, mddulos,
circuitos e algoritmos descritos em ligacdo com os aspectos
divulgados nesta invencdo podem ser implementados como
hardware eletrdénico, instrucdes armazenadas na memdria ou em
outro suporte legivel por computador e executados por um
processador ou outro dispositivo de processamento, ou
combinacdes de ambos. Os dispositivos mestre e escravo
descritos nesta divulgacdo podem ser empregados em qualquer
circuito, componente de hardware, circuito integrado (IC) ou
chip IC, como exemplos. A memdéria divulgada nesta divulgacéao
pode ser de qualquer tipo e tamanho de memdéria e pode ser
configurada para armazenar dqualquer tipo de informacéo
desejada. Para ilustrar claramente essa permutabilidade,
varios componentes ilustrativos, blocos, médulos, circuitos
e etapas foram descritos acima em termos gerais em termos de
sua funcionalidade. Como tal funcionalidade é implementada
depende da aplicacdo particular, escolhas de projeto e/ou
restricbes de projeto impostas ao sistema como um todo. Os
especialistas na técnica podem implementar a funcionalidade
descrita de maneiras variadas para cada aplicagcdo em
particular, mas tais decisdes de implementacdo ndo devem ser
interpretadas como causadoras de desvio do escopo da presente

divulgacgdo.

Petica0 870200056955, de 08/05/2020, pag. 63/99



61/63

[0080] Os varios blocos 1ldégicos ilustrativos,
médulos e circuitos descritos em conexdo com 0Os aspectos
revelados nesta 1invengdo podem ser 1implementados ou
executados com um processador, um Processador de Sinal
Digital (DSP), um Circuito Integrado de Aplicacdo Especifica
(ASIC), um Arranjo de Porta Programavel de Campo (FPGA) ou
outro dispositivo 1ldégico programavel, porta discreta ou
légica do transistor, componentes de hardware discretos ou
qualquer combinacdo destes concebidos para desempenhar as
funcdes descritas na presente invencdo. Um processador pode
ser um microprocessador, mas, em alternativa, o processador
pode ser qualquer processador convencional, controlador,
microcontrolador ou mégquina de estado. Um processador pode
também ser implementado como uma combinacdo de dispositivos
de computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP,
ou qualquer outra configuracdo deste tipo.

[0081] Os aspectos divulgados nesta invencéao
podem ser incorporados em hardware e em instrugdes que sédo
armazenados em hardware e podem residir, por exemplo, em
meméria de acesso aleatdrio (RAM), memdria flash, memdria
somente leitura (ROM) , ROM eletricamente programavel
(EPROM), ROM Programdvel Apagavel Eletricamente (EEPROM),
registrador, um acionamento rigido, um acionamento
removivel, um CD-ROM ou qualquer outra forma de meio legivel
por computador conhecido no estado da técnica. Um suporte de
armazenamento exemplificativo é acoplado ao processador de
tal modo gque o processador possa ler informacdo e gravar

informacdo no meio de armazenamento. Em alternativa, o meio
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de armazenamento pode ser parte integrante do processador.
O processador e o meio de armazenamento podem residir em um
ASIC. O ASIC pode residir em uma estagcdo remota. Em
alternativa, o processador e o meio de armazenamento podem
residir como componentes discretos em uma estagdo remota,
estacdo base ou servidor.

[0082] E também notado que as etapas
operacionais descritas em qualquer um dos aspectos
exemplares descritos nesta divulgacdo sdo descritos para
fornecer exemplos e discussdes. As operacdes descritas podem
ser realizadas em numerosas sequéncias diferentes das
sequéncias ilustradas. Além disso, as operacgdes descritas em
uma unica etapa operacional podem, na verdade, ser executadas
em varias etapas diferentes. Adicionalmente, uma ou mais
etapas operacionais discutidas nos aspectos exemplares podem
ser combinados. Deve ser entendido que as etapas operacionais
ilustradas nos diagramas de fluxograma podem estar sujeitos
a numerosas modificacdes diferentes, como serd prontamente
aparente para um especialista na técnica. Os especialistas
na técnica também compreenderdo que a informacdo e os sinais
podem ser representados usando qualgquer uma das vVvarias
tecnologias e técnicas diferentes. Por exemplo, dados,
instrucgdes, comandos, informacdes, sinais, bits, simbolos e
chips que podem ser referenciados ao longo da descrigcdo acima
podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticas, campos
6ticos ou particulas, ou qualquer combinacdo destes.

[0083] A descricdo anterior da divulgacdo é
fornecida para permitir que qualquer especialista na técnica

faca ou use a divulgacdo. Varias modificacdes a divulgacéo
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serdo prontamente evidentes para o0s especialistas na
técnica, e os principios genéricos definidos na técnica podem
ser aplicados a outras variagdes sem se afastar do espirito
ou escopo da divulgacdo. Assim, a divulgacdo ndo se destina
a ser limitada aos exemplos e desenhos descritos no presente
documento, mas deve ser-lhe atribuido o mais amplo escopo
consistente com o0s principios e caracteristicas inovadoras

descritas na presente invencédo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de multiplexacgéo de poténcia,

caracterizado pelo fato de que compreende:

um circuito de multiplexacdo de poténcia (202,
502), compreendendo:

um primeiro circuito de selecédo de
alimentacdo (212(1), 512M) acoplado entre um primeiro trilho
de poténcia de alimentacdo (204 (1), 504M) tendo uma primeira
tensdo e um trilho de poténcia de saida (206, 506) acoplado
a pelo menos um circuito energizado (208, 508);

O primeiro circuito de selecdo de alimentacéo
configurado para acionar, seletivamente, a primeira tenséo
no primeiro trilho de poténcia de alimentagdo para o trilho
de ©poténcia de saida em uma primeira intensidade de
acionamento com base em um primeiro indicador de intensidade
de acionamento em resposta a um primeiro indicador de selecéo
de trilho de poténcia de alimentacdo indicando um primeiro
estado habilitado de selecdo de trilho de poténcia de
alimentacédo; e

um segundo circuito de selecdo de alimentacédo
(212(N), 51eM(T)) acoplado entre um segundo trilho de
poténcia de alimentacdo (204 (N)) tendo uma segunda tensdo e
o trilho de poténcia de saida;

0 segundo circuito de selecdo de alimentacéo
configurado para acionar, seletivamente, a segunda tensdo no
segundo trilho de poténcia de alimentacdo para o trilho de
poténcia de saida em uma segunda intensidade de acionamento
com base em um segundo indicador de intensidade de
acionamento em resposta a um segundo indicador de selecdo de

trilho de poténcia de alimentacgdo indicando um segundo estado
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habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo;
e
ao menos um circuito de controle (222, 522, 1022,
1222) configurado para:
monitorar uma tensdo de saida do trilho de
poténcia de saida;
em resposta ao primeiro indicador de selecéo
de trilho de poténcia de alimentagdo indicando o primeiro
estado habilitado de selecdo de trilho de poténcia de
alimentacédo:
comparar um nivel de tensdo da tensédo de
saida no trilho de poténcia de saida com um primeiro nivel
de tensdo de referéncia associado ao primeiro circuito de
selecdo de alimentacédo; e
gerar, seletivamente, o primeiro
indicador de intensidade de acionamento com base na
comparacdo do nivel de tensdo da tensdo de saida no trilho
de poténcia de saida com o primeiro nivel de tensdo de
referéncia; e
em resposta ao segundo indicador de selecéo
de trilho de poténcia de alimentacdo indicando o segundo
estado habilitado de selecdo de trilho de poténcia de
alimentacédo:
comparar o nivel de tensdo da tensédo de
saida no trilho de poténcia de saida com um segundo nivel de
tensdo de referéncia associado com o segundo circuito de
selecdo de alimentacdo; e
gerar, seletivamente, o segundo
indicador de 1intensidade de acionamento com base na

comparacdo do nivel de tens&o da tensdo de saida no trilho
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de poténcia de saida com o segundo nivel de tensdo de
referéncia, e em que:

O primeiro circuito de selecdo de alimentacéo
compreende um primeiro circuito comutador de poténcia
(214 (1), 514M) acoplado entre o primeiro trilho de poténcia
de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida acoplado ao
pelo menos um circuito energizado, o primeiro circuito
comutador de poténcia configurado para:

receber o primeiro indicador de selecéo
de trilho de poténcia de alimentacéao;

receber o) primeiro indicador de
intensidade de acionamento; e

acionar, seletivamente, a primeira
tensdo no primeiro trilho de poténcia de alimentacdo para o
trilho de poténcia de saida na primeira intensidade de
acionamento com base no primeiro indicador de intensidade de
acionamento em resposta ao primeiro indicador de selecgédo de
trilho de poténcia de alimentacgédo indicando o primeiro estado
habilitado de selecéd&o de trilho de poténcia de alimentacéo;
e

0 segundo circuito de selecdo de alimentacéo
compreende um segundo circuito comutador de poténcia
(214 (N), 514L) acoplado entre o segundo trilho de poténcia
de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida, o segundo
circuito comutador de poténcia configurado para:

receber o segundo indicador de selecgdo de
trilho de poténcia de alimentacédo;
receber o) segundo indicador de

intensidade de acionamento; e
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acionar, seletivamente, a segunda tensdao

no segundo trilho de poténcia de alimentacdo para o trilho
de poténcia de saida na segunda intensidade de acionamento
com base no segundo indicador de intensidade de acionamento
em resposta ao segundo indicador de selegdo de trilho de
poténcia de alimentagdo indicando o segundo estado
habilitado de selecd&o de trilho de poténcia de alimentacéo;
e

0 primeiro circuito comutador de poténcia
(214 (1), 514M) compreende uma primeira pluralidade de head
switches de poténcia tendo, cada qual, uma intensidade de
acionamento associada e acoplado entre o primeiro trilho de
poténcia de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida,
cada um dentre a primeira pluralidade de head switches de
poténcia sendo configurados para:

receber um primeiro sinal de selecédo de

comutador de poténcia associado do primeiro indicador de
intensidade de acionamento; e

acionar, seletivamente, a primeira tens&o no
primeiro trilho de poténcia de alimentacdo para o trilho de
poténcia de saida em resposta ao primeiro sinal de selecdo
de comutador de poténcia associado recebido indicando um
primeiro estado habilitado de selecdo de comutador de
poténcia; e

0 segundo circuito comutador de poténcia
(214 (N), 514L) compreende uma segunda pluralidade de head
switches de poténcia tendo, cada qual, uma intensidade de
acionamento associada e acoplado entre o segundo trilho de

poténcia de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida,
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cada um dentre a segunda pluralidade de head switches de
poténcia sendo configurado para:
receber um segundo sinal de selecdo de
comutador de poténcia associado do segundo indicador de
intensidade de acionamento; e
acionar, seletivamente, a segunda tensdao

no segundo trilho de poténcia de alimentacdo para o trilho
de poténcia de saida em resposta ao segundo sinal de selecédo
de comutador de poténcia associado recebido indicando um
segundo estado habilitado de selecdo de comutador de
poténcia; e

em que O primeiro circuito de selecdo de
alimentacdo (212(1), 512M) compreende adicionalmente um
circuito de controle de queda de diodo (600, 618) configurado
para estabelecer uma primeira conexdo de queda de diodo entre
o0 primeiro trilho de poténcia de alimentacdo e o trilho de
poténcia de saida, em resposta a um sinal de comutador de
trilho de poténcia de alimentacdo (603) indicando um estado
habilitado de comutador de trilho de poténcia de alimentacéo.

2. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de

que:

a primeira pluralidade de head switches de
poténcia (216(1), 516M) compreende uma primeira pluralidade
de transistores compreendendo, cada qual, um primeiro dreno,
uma primeira fonte, e uma primeira porta configurados para
receber o primeiro sinal de selecdo de comutador de poténcia
associado, cada qual configurado para acionar a primeira
tensdo no primeiro trilho de poténcia de alimentacdo para o

trilho de poténcia de saida em resposta a uma tensdo do
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primeiro sinal de selecgdo de comutador de poténcia associado
aplicado a primeira porta; e

a segunda pluralidade de head switches de poténcia
(216 (N), 516L) compreende uma segunda pluralidade de
transistores, compreendendo, cada qual, um segundo dreno,
uma segunda fonte, e uma segunda porta configurados para
receber o segundo sinal de selecdo de comutador de poténcia
associado, cada qual configurado para acionar a segunda
tensdo no segundo trilho de poténcia de alimentacdo para o
trilho de poténcia de saida em resposta a uma tensdo do
segundo sinal de selecdo de comutador associado aplicado a
segunda porta.

3. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo fato de que

o circuito de controle de gqueda de diodo (600, 618) ¢é
configurado adicionalmente ©para desconectar a primeira
conexdo de queda de diodo entre o primeiro trilho de poténcia
de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida, em resposta
ao sinal de comutador de trilho de poténcia de alimentacéo
indicando um estado desabilitado de comutador de trilho de
poténcia de alimentacédo.

4., Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de

que, em resposta a primeira tensdo ser maior do que a segunda
tensdo, o circuito de controle de gqueda de diodo (600, 618)
é configurado adicionalmente para manter uma tensdo de uma
tensdo limite abaixo da primeira tensdo no trilho de poténcia
de saida, em resposta ao sinal de comutador de trilho de
poténcia de alimentacdo indicando o estado habilitado de

comutador de trilho de poténcia de alimentacéo.
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5. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de

que, em resposta a primeira tensdo ser menor do que a segunda
tensdo, o circuito de controle de queda de diodo (600, 618)
é configurado adicionalmente para prevenir ou reduzir o fluxo
de corrente a partir do trilho de poténcia de saida para o
primeiro trilho de poténcia de alimentagdo, em resposta ao
sinal de comutador de trilho de poténcia de alimentacéo
indicando o estado habilitado de comutador de trilho de
poténcia de alimentacédo.

6. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo fato de que

o0 circuito de controle de queda de diodo (600, 618)
compreende:

uma entrada de queda de diodo (604) acoplada a uma
primeira entrada de selecdo de trilho de poténcia (606) do
primeiro circuito de selecdo de alimentacédo;

uma entrada de controle de queda de diodo (610)
configurada para receber o sinal de comutador de trilho de
poténcia de alimentacdo (603); e

uma saida de queda de diodo (614) acoplada a uma
primeira saida de poténcia (616);

0 circuito de controle de queda de diodo sendo
configurado para estabelecer a primeira conexdo de queda de
diodo entre a primeira entrada de selecgcdo de trilho de
poténcia e a primeira saida de poténcia, em resposta ao sinal
de comutador de trilho de poténcia de alimentacdo indicando
o0 estado habilitado de comutador de trilho de poténcia de

alimentacéo.
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7. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que

0 pelo menos um circuito de controle compreende um primeiro
circuito de selecédo de modo adaptativo configurado para:

prover, seletivamente, o primeiro indicador de
intensidade de acionamento como um primeiro indicador de
intensidade de acionamento bypass em resposta a um primeiro
sinal de selecdo de modo adaptativo indicando um estado
desabilitado de modo adaptativo; e

prover, seletivamente, o primeiro indicador de
intensidade de acionamento como um primeiro indicador de
intensidade de acionamento adaptativo em resposta ao
primeiro sinal de selecdo de modo adaptativo indicando um
estado habilitado de modo adaptativo.

8. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacédo 7, caracterizado pelo fato de que

ao menos um circuito de controle compreende adicionalmente
um segundo circuito de selecdo de modo adaptativo configurado
para:

prover, seletivamente, o segundo indicador de
intensidade de acionamento como um segundo indicador de
intensidade de acionamento de bypass em resposta a um segundo
sinal de selecdo de modo adaptativo indicando um estado
desabilitado de modo adaptativo; e

prover, seletivamente, o segundo indicador de
intensidade de acionamento como um segundo indicador de
intensidade de acionamento adaptativo em resposta ao segundo
sinal de selecdo de modo adaptativo indicando um estado

habilitado de modo adaptativo.
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9. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que

O primeiro circuito de selecdo de modo adaptativo compreende
um primeiro circuito multiplexador, compreendendo:

uma primeira entrada configurada para receber o
primeiro indicador de intensidade de acionamento de bypass;

uma segunda entrada configurada para receber o
primeiro indicador de intensidade de acionamento adaptativo;

uma entrada de selecdo configurada para receber o
primeiro sinal de selecdo de modo adaptativo; e

uma saida configurada para prover o primeiro
indicador de intensidade de acionamento;

0 primeiro circuito multiplexador configurado
para:

prover, seletivamente, o primeiro indicador
de intensidade de acionamento de bypass a partir da primeira
entrada para a saida em resposta ao primeiro sinal de selecédo
de modo adaptativo a partir da entrada de selecdo indicando
o estado desabilitado de modo adaptativo; e
prover, seletivamente, o primeiro indicador

de intensidade de acionamento adaptativo a partir da segunda
entrada para a salida em resposta ao primeiro sinal de selecédo
de modo adaptativo a partir da entrada de selecdo indicando
o estado habilitado de modo adaptativo.

10. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

0 pelo menos um circuito de controle compreende:
um circuito comparador configurado para gerar um

sinal de saida de comparacdo indicativo de uma comparacdo em
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nivel de tensédo entre a tensdo de saida e uma tensdo de saida
de referéncia; e

um circuito de contador configurado para atualizar
um valor de contagem de um indicativo de contador do nivel
de tensdo com base no sinal de saida de comparacdo, e gerar
um indicador de 1intensidade de acionamento indicativo do
nivel de tensdo da tensdo de saida;

0 pelo menos um circuito de controle configurado
para gerar o primeiro indicador de intensidade de acionamento
compreendendo o indicador de intensidade de acionamento em
resposta ao primeiro indicador de selegcdo de trilho de
poténcia de alimentagdo indicando o primeiro estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo.

11. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de

que o0 pelo menos um circuito de controle compreende
adicionalmente um circuito conversor digital/analdégico (DAC)
configurado para gerar a tensdo de saida de referéncia com
base em uma palavra de cdédigo recebida.

12. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

0 pelo menos um circuito de controle compreende:

um primeiro oscilador controlado por tensdo, VCO
(1000(1)) configurado para gerar uma primeira tensdo de
controle em uma primeira frequéncia com base em uma tensdo
de referéncia (1002);

um segundo VCO (1000(1)) configurado para gerar
uma segunda tensdo de controle em uma segunda frequéncia com

base na tensdo de saida no trilho de poténcia de saida; e
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um circuito de maquina de estado (1006)
configurado para:
gerar o primeiro indicador de intensidade de
acionamento (610, 710) com base em uma comparacdo entre a
primeira frequéncia da primeira tensdo de controle com a
segunda frequéncia da segunda tensédo de controle em resposta
ao primeiro indicador de selecgdo de trilho de poténcia de
alimentacdo indicando o primeiro estado habilitado de
selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo.
13. Sistema de multiplexacdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente um circuito de rampa lenta (530)
configurado para:
em resposta ao primeiro sinal de selecgdo de
comutador de poténcia associado recebido indicando o
primeiro estado habilitado de selegcdo de comutador de
poténcia:
receber o primeiro indicador de intensidade
de acionamento; e
controlar uma taxa de rampa do primeiro
indicador de intensidade de acionamento; e
em resposta ao segundo sinal de selecdo de
comutador de poténcia associado recebido indicando o segundo
estado habilitado de selecdo de comutador de poténcia;
receber o segundo indicador de intensidade de
acionamento; e
controlar uma taxa de rampa do segundo

indicador de intensidade de acionamento.
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14. Sistema de multiplexagcdo de poténcia, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de

que:

0 primeiro trilho de poténcia de alimentacéo
compreende um trilho de poténcia de alimentagdo de memdria
(504M) configurado para receber uma tensdo de membdria como
a primeira tensdo a partir de uma alimentacd&o de poténcia de
meméria em um dominio de memodria;

o segundo trilho de ©poténcia de alimentacéo
compreende um trilho de poténcia de alimentacdo légico (504L)
configurado para receber uma tensdo légica como a segunda
tensdo a partir de uma alimentacdo de poténcia ldégica em um
dominio ldégico; e

o0 pelo menos um circuito energizado compreende ao
menos um arranjo de membéria (508);

0 primeiro circuito de selecdo de alimentacédo é
configurado para acionar, seletivamente, a tensdo de memdria
no trilho de poténcia de alimentacdo de membéria para o trilho
de poténcia de saida na primeira intensidade de acionamento
com base no primeiro indicador de intensidade de acionamento
em resposta ao primeiro indicador de selecdo de trilho de
poténcia de alimentagdo indicando o© primeiro estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacédo
em resposta a tensdo légica sendo um nivel de tensdo menor
que um nivel de tensdo limite para retencdo de dados no pelo
menos um arranjo de memdria; e

o0 segundo circuito de selecdo de alimentacdo é
configurado para acionar, seletivamente, a tensdo 1ldgica
para o trilho de poténcia de saida na segunda intensidade de

acionamento com base no segundo indicador de intensidade de
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acionamento em resposta ao segundo indicador de selecdo de
trilho de poténcia de alimentacdo indicando o segundo estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacéo
em resposta a tensdo ldédgica sendo um nivel de tensdo igual
ou maior que o nivel de tensdo limite para retencdo de dados
em ao menos um arranjo de memdria.

15. Método de controle adaptativo de intensidade
de acionamento de poténcia multiplexada a partir de trilhos
de poténcia de alimentacdo em um circuito de multiplexacéo
de poténcia (202, 502) para um circuito energizado (208,

508), caracterizado pelo fato de gque compreende:

monitorar uma tensdo de saida de um trilho de
poténcia de saida (206, 506);
em resposta a um primeiro indicador de selecgdo de
trilho de poténcia de alimentag¢do indicando um primeiro
estado habilitado de selecdo de trilho de poténcia de
alimentacéo:
comparar um nivel de tensdo da tensdo de saida
do trilho de poténcia de saida com um primeiro nivel de
tensdo de referéncia associado a um primeiro circuito de
selecdo de alimentacdo (212 (1), 512M);
gerar, seletivamente, um primeiro indicador
de intensidade de acionamento com base na comparacdo do nivel
de tensdo da tensdo de saida no trilho de poténcia de saida
com o primeiro nivel de tensdo de referéncia; e
acionar, seletivamente, uma primeira tenséo
em um primeiro trilho de poténcia de alimentacdo (204(1),
504M) para o trilho de poténcia de saida em uma primeira
intensidade de acionamento com base no primeiro indicador de

intensidade de acionamento;
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em resposta a um segundo indicador de selecdo de
trilho de poténcia de alimentacgdo indicando um segundo estado
habilitado de selecdo de trilho de poténcia de alimentacdo:
comparar o nivel de tensdo da tensdo de saida
no trilho de poténcia de saida com um segundo nivel de tenséo
de referéncia associado a um segundo circuito de selecédo de
alimentacado (212(N), 512L);
gerar, seletivamente, um segundo indicador de
intensidade de acionamento com base na comparacgdo do nivel
de tensdo da tensdo de saida no trilho de poténcia de saida
com um segundo nivel de tens&o de referéncia; e
acionar, seletivamente, uma segunda tensdo em
um segundo trilho de poténcia de alimentacdo (204 (N), 504L)
para o trilho de poténcia de saida em uma segunda intensidade
de acionamento com base no segundo indicador de intensidade
de acionamento,
em que acionar, seletivamente, a primeira tenséo
no primeiro trilho de poténcia de alimentacdo compreende
acionar, seletivamente, um ou mais head switches de poténcia
de uma primeira pluralidade de head switches de poténcia,
cada qual tendo uma intensidade de acionamento associada e
acoplado entre o primeiro trilho de poténcia de alimentacdo
e o trilho de poténcia de saida, com base no primeiro
indicador de intensidade de acionamento; e
acionar, seletivamente, a segunda tensdo no
segundo trilho de ©poténcia de alimentacdo compreende
acionar, seletivamente, um ou mais head switches de poténcia
de uma segunda pluralidade de head switches de poténcia,
cada qual tendo uma intensidade de acionamento associada e

acoplados entre o segundo trilho de poténcia de alimentacéo
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e o trilho de poténcia de saida, com base no segundo
indicador de intensidade de acionamento;

o0 método compreendendo adicionalmente estabelecer
uma conexdo de queda de diodo entre o primeiro trilho de
poténcia de alimentacdo e o trilho de poténcia de saida, em
resposta a um sinal de comutador de trilho de poténcia de
alimentacéo (603) indicando um estado habilitado de

comutador de trilho de poténcia.
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FIG. 14
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