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(57) Bei einer Vorrichtung zum aktiven Sammeln von
Aerosolpartikeln aus der Luft unter Verwendung einer

Luftansaugvorrichtung,

durchstrombar ist.

umfassend ein Filter und
einen Trager bzw. Abdeckung flr das Filter, ist der
Trager von einem Aufsatz (1) fir Hausstaubsauger
gebildet, der ein Gehause (2) mit einem Lufteinlass
(3) und einem Luftauslass (4) umfasst, wobei
lufteinlassseitig eine Haltevorrichtung fir das Filter
und luftauslassseitig ein sich zur Auslassseite hin
konisch erweiternder rohrférmigen Steckaufsatz (6)
fir ein Saugrohr des Hausstaubsaugers vorgesehen
sind, sodass das Filter von der angesaugten Luft
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zum aktiven Sammeln von
Aerosolpartikeln aus der Luft unter Verwendung einer
Luftansaugvorrichtung, umfassend ein Filter und einen
Trager bzw. Abdeckung fir das Filter, ist der Tr&dger von
einem Aufsatz (1) fur Hausstaubsauger gebildet, der ein
Gehiduse (2) mit einem Lufteinlass (3) und einem Luftauslass
(4) umfasst, wobei lufteinlassseitig eine Haltevorrichtung
fir das Filter und luftauslassseitig ein sich zur
Auslassseite hin konisch erweiternder rohrférmigen
Steckaufsatz (6) fiir ein Saugrohr des Hausstaubsaugers
vorgesehen sind, sodass das Filter von der angesaugten Luft

durchstrdmbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sammeln von
Aerosolpartikeln aus der Luft unter Verwendung einer
Luftansaugvorrichtung, umfassend ein Filter und einen
Trdger fiir das Filter. Weiters betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der Luft

unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung.

Die Luft in Innenridumen enthdlt eine Vielzahl
unterschiedlicher biologischer Aerosolpartikel, wie z.B.
vollstandige Bliitenpollen, Algen, Pilzsporen, Bakterien und
Viren oder Teile von Mikroben, Pflanzen oder Tieren (v.a.
Ausscheidungsprodukte und Haut- und Fellbestandteile) Diese
Art von Rerosolpartikeln umfasst ein sehr weites
GroBenspektrum. Wiahrend manche Pollen so groB sind, dass
sie schon mit dem bloBen Auge sichtbar sind, gibt es auch
Viren, deren GroéBe im Nanometer Bereich liegt.
Aerosolpartikel konnen die Haut- und Atemwege bei zu hohen
Konzentrationen oder toxischen Bestandteilen gesundheitlich
negativ beeinflussen und z.B. toxisch, kanzerogen oder
allergen wirken und die Lebensqualit&t der Menschen
erheblich beintridchtigen. Bioaerosole unterliegen starken
raumlichen und zeitlichen Konzentrationsschwankungen,
sodass eine analytische Erfassung hohe Anforderungen an die

Messanordnung stellt.

Die Luft in Innenridumen enthdlt aber auch eine Reihe von
nicht-biogenen Partikeln (z.B. Asbestfasern, andere Fasern,

anorganischer Staub, etc.).

Fiir die Erfassung von Aerosolpartikeln sind in der Regel
drei Schritte erforderlich: die Abscheidung der Partikel
aus der Luft, die Isolierung und Identifizierung der

relevanten Inhaltsstoffe und die Quantifizierung derselben.
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Es sind verschiedene Verfahren und Vorrichtungen bekannt
geworden, mit denen Aerosolpartikel aus der Luft gesammelt
werden konnen. Herkédmmliche Vorrichtungen arbeiten z.B.
nach dem Impaktionsverfahren, Impingementverfahren oder
nach dem Filterverfahren. Um die Partikelkonzentration in
der Luft mit hinreichender Genauigkeit bestimmen zu kdnnen,
miissen die Analyseergebnisse in Bezug zu dem beim
Aufsammeln erfassten Luftvolumen gesetzt werden.
Herkémmliche Aerosolsammelvorrichtungen zielen daher darauf
ab, ein genau definiertes Luftvolumen zu erfassen und die
Aerosolpartikel dieses genau definierten Luftvolumens
abzuscheiden, wozu ein hoher regelungstechnischer Aufwand
erforderlich ist. Die herkémmlichen Sammelvorrichtungen
sind daher kompliziert im Aufbau und in der Bedienung sowie

teuer.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, die
Aerosolsammlung von Partikeln biogenen und nicht-biogenen
Ursprungs technisch weniger aufwédndig zu gestalten, um eine

Anwendung auch durch unerfahrene Benutzer zu gestatten.

Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art vor, dass der Tréger
von einem Aufsatz flir Haus- oder Industriestaubsauger
gebildet ist, der ein Gehduse mit einem Lufteinlass und
einem Luftauslass umfasst, wobei lufteinlassseitig eine
Haltevorrichtung fir das Filter und luftauslassseitig ein
sich zur Auslassseite hin konisch erweiternder rohrfdrmigen
Steckaufsatz fiir ein Saugrohr des Haus- oder
Industriestaubsaugers vorgesehen sind, sodass das Filter
von der angesaugten Luft durchstrombar ist. Die Erfindung
schafft somit eine Aerosolsammelvorrichtung fiir den

Hausgebrauch, die einfach handzuhaben und kostenglinstig
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bereitzustellen ist. Mit Hilfe des Staubsaugeraufsatzes
kénnen Aerosolpartikel direkt und aktiv (im Gegensatz zur
passiven Sammlung durch das Sedimentationsverfahren) aus

der Luft aufgesammelt werden.

Der integrierte, sich zur Auslassseite hin konisch
erweiternde rohrférmige Steckaufsatz gewdhrleistet, dass
die erfindungsgemédle Vorrichtung auf Saugrohre nahezu
beliebigen Durchmessers aufgesteckt werden kann, sodass die
Anwender den jeweils zur Verfiigung stehenden Staubsauger
verwenden konnen. Teure Zusatzger&dte sind somit
entbehrlich. Bevorzugt besteht der Steckaufsatz aus
flexiblem Kunststoff, sodass der Steckaufsatz zumindest
geringfiigig elastisch aufweitbar ist. Dies gewdhrleistet
eine ausreichend Klemmkraft beim Aufstecken des

Steckaufsatzes auf das Saugrohr.

Da das Filter dem Luftstrom einen deutlichen Widerstand
entgegensetzt, muss dafir Sorge getragen werden, dass der
Staubsauger nicht iliberhitzt, was zu einer automatischen
Abschaltung des Gerits und damit zu einem unerwilinschten
Abbruch der Aerosolaufsammlung fihren kann. Die Erfindung
sieht in diesem Zusammenhang gemdl einer bevorzugten
Ausfihrung vor, dass die wirksame Flache des Filters groBer
ist als der Strémungsquerschnitt des Steckaufsatzes. Dies
gewdhrleistet auBerdem eine Vergrodberung des Volumenstroms,
sodass die Zeit der Erfassung des fiir die Probennahme
erforderlichen Luftvolumens verringert werden kann. Das
Filter ist hierbei insbesondere scheibenférmig ausgebildet,
wobei die im Vergleich zum Stromungsquerschnitt des
Steckaufsatzes vergrdBerte Filterflache eine Anpassung an

Standardmafe herkémmlicher Filter erlaubt. Bevorzugt weist

4/20




das Filter einen Durchmesser von 45-50mm, insbesondere 47mm

auf.

In konstruktiv besonders einfacher Weise ist hierbei
bevorzugt vorgesehen, dass der Steckaufsatz unter
Ausbildung eines mit geschlossenem Boden ausgebildeten
Ringraumes in dem insbesondere rohrférmigen Gehduse
angeordnet ist. Bevorzugt miindet der Steckaufsatz dabei in
axialem Abstand vom Filter im Geh&duse, damit das Filter
iiber die gesamte Fldche von der angesaugten Luft

durchstrémt werden kann.

Damit alle interessierenden Bioaerosoltypen gesammelt
werden k&nnen, d.h. insbesondere Viren, Bakterien, Pilze,
Pollen, Algen und/oder Hausstaubmilben bzw. Fragmente
davon, betragt die PorengroBe des Filters 0,1-10 pm,
bevorzugt 0,1-5pm, bevorzugt 0,1-lum, bevorzugt 0,1-0,5um
wobei bei Tiefenfiltern der Abscheidegrad bis in den lnm
Bereich gehen kann. Grundsdtzlich kann das Filter als

Oberfliachenfilter oder als Tiefenfilter ausgebildet sein.

Das Filter ist bevorzugt so gewdhlt, dass es auch beil
geringem Unterdruck eine groBe Luftdurchflussrate erlaubt
und eine groBe Riickhalterate auch fiir kleine Partikel wie
z.B. Bakterien und Pilzsporen zu erwarten ist. AuBerdem
soll eine gewisse mechanische Stabilit&t gewdhrleistet
werden. Das Filter besteht bevorzugt aus einem

Glasfaservlies.

Bevorzugt ist das Filter so ausgew&hlt, dass der
Volumenfluss unabhdngig bzw. nur geringfiigig abhdngig von
der Leistung des Staubsaugers ist, damit bei

gleichbleibender Probenahmedauer gleiche Luftvolumina
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gesammelt werden. Dies bedeutet, dass der Volumenstrom
hauptsdchlich eine KenngroBe des Filters sein soll, die
relativ unabhidngig vom verwendeten Staubsauger ist. Dies
ist insbesondere bei Filtern der Fall, die eine

Aerosolriickhalterate von < 97% aufweisen.

Um eine ausreichende Fixierung des Filters zu
gewdhrleisten, umfasst die Haltevorrichtung bevorzugt ein
Gitter zum Auflegen des Filters. Weiters ist bevorzugt ein
Gitter auf dem Filter positioniert, sodass das Filter

zwischen zweli Gittern gehalten wird.

Bevorzugt ist die Haltevorrichtung abnehmbar am oder im
Gehduse angeordnet. Dies ermdglicht es, das Filter samt
Haltevorrichtung in einfacher Weise nach der Probenahme zu
entnehmen und zur Analysestelle zu transportieren. Danach
kann flir eine weitere Probenahme eine neue Haltevorrichtung
samt Filter in die Sammelvorrichtung eingelegt werden,
sodass insgesamt eine mehrfach verwendbare
Sammelvorrichtung zur Verfiigung steht. Die mit den
Aerosolpartikeln belegten Filteroberflédchen kodnnen mit
einer Abdeckung versehen werden, um damit ein Entweichen
der Partikel wahrend des Transportes und der Handhabung zu

verhindern.

GemdB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein
Verfahren zum Sammeln von RAerosolpartikeln aus der Luft
unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung vorgeschlagen,
das sich dadurch auszeichnet, dass eine Sammelvorrichtung
auf das offene Ende eines Saugrohrs eines Haus- oder
Industriestaubsaugers gesteckt wird, dass der
Hausstaubsauger tiiber eine definierte Saugdauer mit einer

definierten Saugleistung in Betrieb genommen wird, wobei

6/20



die Sammelvorrichtung in die Luft gehalten wird, dass das
Filter nach Ablauf der definierten Saugdauer entnommen
wird, vorzugsweise keimfrei verpackt und einer
Partikelanalyse unterzogen wird. Nach dem Entnehmen des

Filters wird die Filteroberfl&dche bevorzugt bedeckt.

Bevorzugt erfolgt die Probenahme liber eine Dauer von
einigen Minuten, (typischerweise 3 bis 7 Minuten), wdhrend
der das Saugrohr mit der Sammelvorrichtung in die Luft

gehalten wird.

Auf Grund der Verwendung eines Haus- oder
Industriestaubsaugers kann es bei der Probenahme in
Abhingigkeit vom Staubsaugertyp zu variierenden
Durchflussraten durch das Filter kommen. Die Durchflussrate
wird hierbei hauptsdchlich durch die Bauart des
Staubsaugers und die Saugleistung bestimmt. Fur
verlissliche Ergebnisse bei der Konzentrationsbestimmung
der RAerosolpartikel ist es wichtig, dass die Analyse in
Kenntnis des durch das Filter hindurchgesaugten
Luftvolumens erfolgt. Dies kann beim erfindungsgemdben
Verfahren bevorzugt dadurch sichergestellt werden, dass
eine Tabelle zur Verfiligung gestellt wird, in der Werte der
Saugleistung Werten der Saugdauer zugeordnet sind, und dass
der Staubsauger iiber die der jeweils eingestellten
Saugleistung zugeordnete Saugdauer in Betrieb genommen
wird. Die Tabelle ist hierbei so gestaltet, dass die
einander zugeordneten Werte jeweils ein vorbestimmtes

Gesamtluftvolumen ergeben, z.B. 1m?®.

Der Anwender
identifiziert in der Tabelle die Saugleistung seines
Staubsaugers und fiihrt die Probenahme dann liber die in der

Tabelle fiir diese Saugleistung angegebene Dauer durch.
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Alternativ kann auch so vorgegangen werden, dass dem
Anwender unabhdngig von der Jjeweiligen Saugleistung eine
definierte Saugdauer vorgegeben wird. Das Verfahren wird
dann bevorzugt so durchgefiihrt, dass die Saugleistung oder
der Staubsaugertyp und ggf. die Saugdauer h&ndisch oder
maschinell aufgezeichnet und der Partikelanalyse zur
Verfiigung gestellt wird, dass ggf. auf Grund des
Staubsaugertyps die Saugleistung bestimmt wird, aus der
Saugleistung das iiber die Saugdauer durch das Filter
hindurchgesaugte Luftvolumen berechnet wird, und dass die
bei der Partikelanalyse erhaltenen Werte entsprechend der
Abweichung des berechneten Luftvolumens von einem

Referenzwert korrigiert werden.

Um den Aufwand fiir den Anwender zu minimieren ist als
weitere, bevorzugte Alternative vorgesehen, dass der
Anwender lediglich den Typus des Staubsaugers identifiziert
und die Saugdauer angibt und fiir die Auswertung zur
Verfiigung stellt. Bei der Auswertung durch Fachpersonal
wird dann aus der Saugleistung des angegebenen Staubsaugers
und der mitgeteilten Saugdauer die durchgesaugte Luftmenge
errechnet und diese Luftmenge bei der Partikelanalyse

entsprechend berticksichtigt.

GemiR einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
umfasst die Partikelanalyse je nach Fragestellung eine
mikrobiologische, molekularbiologische, chemische,
biochemische oder physikalische Analyse der Partikel bzw.

notwendige Kombinationen aus denselben.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der

Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels

der Sammelvorrichtung erldutert. In dieser zeigen Fig.l
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eine Schnittansicht der Vorrichtung nach Linie I-I gem&B
Fig. 2; Fig.2 eine Frontalansicht der erfindungsgemdfBen
Sammelvorrichtung und Fig.3 eine perspektivische

Darstellung der Sammelvorrichtung.

In der Schnittansicht gemdf Fig.l ist ersichtlich, dass die
Vorrichtung als Aufsatz 1 fir handelstbliche
Hausstaubsauger geformt ist. Der Aufsatz 1 umfasst ein
rohrférmiges Geh&duse 2, das einstiickig mit einem innerhalb
des Geh&uses 2 ausgebildeten Steckaufsatz 6 ausgebildet
ist. Der Steckaufsatz 6 weist einen sich von 26mm auf 39mm
konisch erweiternden Durchmesser auf und wird somit von
einem Kegelstumpf gebildet, der einen Offnungswinkel von
18° besitzt. Dies gewdhrleistet, dass die Vorrichtung auf
handelsiibliche Staubsaugerrohre aufgesetzt werden kann. Das
Gehduse 2 weist einen Absatz 5 auf, der eine
kreisringférmige Auflagefldche fiir eine Haltevorrichtung
flir einen Filter bildet. Die Haltevorrichtung wird dabei
von zwel deckungsgleichen Gittern 8 und 9 gebildet,
zwischen denen ein nicht dargestelltes Filter angeordnet

werden kann.

Das Gehduse 2 umfasst einen Lufteinlass 3 und einen
Luftauslass 4, wobei sich die Haltevorrichtung fir das
Filter lufteinlassseitig befindet und luftauslassseitig der
sich zur Auslassseite hin konisch erweiternde rohrfdérmigen
Steckaufsatz 6 ausgebildet ist, sodass das Filter in
Richtung des Pfeils 7 von der angesaugten Luft
durchstrémbar ist. Der Steckaufsatz 6 mindet in axialem

Abstand a vom Filter im Gehduse 2.

Fig.2 zeigt eine Frontalansicht der erfindungsgemdfien

Vorrichtung, wobei der Lufteinlass 3 der Vorrichtung, die
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deckungsgleichen Gitter 8 und Gitter 9 (nicht dargestellt)
zum Auflegen des ebenfalls nicht dargestellten Filters und
der im Inneren der Vorrichtung befindliche rohrfdérmige

Steckaufsatz 6 gezeigt sind.

Fig.3 zeigt eine perspektivische Darstellung der
Sammelvorrichtung, wobei besonders der sich zur
Auslassseite 4 hin konisch erweiternde rohrfdérmige

Steckaufsatz 6 erkennbar ist.

Insgesamt erlaubt es die Erfindung im Gegensatz zu
herkémmlichen Hausstaubsaugeraufsatz-Systemen, die mit
einem Sieb bzw. einem groben Filtereinsatz nur
niedergeschlagenen Hausstaub erfassen koénnen, das gesamte
Spektrum an biogenen Aerosolen zu erfassen, da Filter
verwendet werden koénnen, die Partikel vom sub-micrometer
Bereich bis hin zu Millimeter GroéBen abscheiden kénnen.
Diese Filter eignen sich fiir alle Arten der anschliefBenden
Analysen der Aerosolpartikel biogenen aber auch nicht-
biogenen Ursprungs wie z.B. mikrobiologische,
molekularbiologische, chemische, biochemische und
physikalische Analysen. Im speziellen eignen sich die
Filter daher auch zur molekularbiologischen Analyse von
mikrobiellen Bestandteilen des Aerosols, die bereits vor
oder nach dem Sammelverfahren nicht mehr lebensfdhig sind
und daher in der klassischen mikrobiologischen Auswertung
nicht aufscheinen wiirden, sehr wohl aber toxisches bzw.
allergenes Potential aufweisen kénnen (z.B. bakterielle
Endotoxine, Mycotoxine, biogene allergene Epitope

verschiedenster Organismen).
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Patentanspriliche:

1. Vorrichtung zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der
Luft unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung,
umfassend ein Filter und einen Trager fiir das Filter,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tradger von einem Aufsatz
(1) fir Haus- und Industriestaubsauger gebildet ist, der
ein Gehiduse (2) mit einem Lufteinlass (3) und einem
Luftauslass (4) umfasst, wobei lufteinlassseitig eine
Haltevorrichtung fir das Filter und luftauslassseitig ein
sich zur Auslassseite hin konisch erweiternder rohrfdrmigen
Steckaufsatz (6) fir ein Saugrohr des Hausstaubsaugers
vorgesehen sind, sodass das Filter von der angesaugten Luft

durchstrdmbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die wirksame Fliche des Filters groBer ist als der

Strémungsquerschnitt des Steckaufsatzes (6).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) unter Ausbildung
eines mit geschlossenem Boden ausgebildeten Ringraumes in

dem insbesondere rohrfdérmigen Gehduse (2) angeordnet ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) aus flexiblem

Kunststoff besteht.
5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) in axialem

Abstand (a) vom Filter im Gehduse mindet.

11720




6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung ein Gitter (8,9)

zum Auflegen des Filters umfasst.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung abnehmbar am oder
im Gehduse (2) angeordnet ist und vorzugsweise die
Anbringung einer Abdeckung des Filters erlaubt, die ein
Entweichen der gesammelten Aerosolbestandteile wdhrend der

Handhabung oder Transportes minimiert.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filter scheibenformig ausgebildet

ist und einen kreisférmigen oder eckigen Umriss aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filter als Oberfl&chen- oder

Tiefenfilter ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspriiche 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die PorengréBe des Oberflachenfilters 0,1-10 um
betragt.

11. Vorrichtung zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der
Luft umfassend einen Haus- oder Industriestaubsauger mit
einem Saugrohr und eine Vorrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 10, die mit ihrem konischen Steckaufsatz

(6) auf das offene Ende des Saugrohrs aufgesteckt ist.

12. Verfahren zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der
Luft unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Sammelvorrichtung auf das offene

Ende eines Saugrohrs eines Haus- oder Industriestaubsaugers
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gesteckt wird, dass der Staubsauger Uber eine definierte
Saugdauer mit einer definierten Saugleistung in Betrieb
genommen wird, wobei die Sammelvorrichtung in die Luft
gehalten wird, dass das Filter nach Ablauf der definierten
Saugdauer entnommen wird, vorzugsweise keimfrei verpackt

wird und einer Partikelanalyse unterzogen wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Sémmelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

10 verwendet wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Tabelle zur Verfligung gestellt
wird, in der Werte der Saugleistung Werten der Saugdauer
zugeordnet sind, und dass der Staubsauger Uuber die der
jeweils eingestellten Saugleistung zugeordnete Saugdauer in

Betrieb genommen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugleistung oder der
Staubsaugertyp und ggf. die Saugdauer h&ndisch oder
maschinell aufgezeichnet und der Partikelanalyse zur
Verfigung gestellt wird, dass ggf. auf Grund des
Staubsaugertyps die Saugleistung bestimmt wird, aus der
Saugleistung das lber die Saugdauer durch das Filter
hindurchgesaugte Luftvolumen berechnet wird, und dass die
bei der Partikelanalyse erhaltenen Werte entsprechend der
Abweichung des berechneten Luftvolumens von einem

Referenzwert korrigiert werden.
16. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Partikelanalyse eine

mikrobiologische, molekularbiologische, chemische,
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biochemische und/oder physikalische Analyse oder beliebigen

Kombinationen davon der Partikel umfasst.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass Viren, Bakterien, Pilze, Pflanzen,
Algen, Tiere bzw. Teile von Tieren, wie z.B. kleine
Fragmente und Ausscheidungen, und/oder Aerosolpartikel

nicht-biogenen (geogenen) Ursprungs gesammelt werden.

Wien, am 13. November 2012 Anmelder
durch:

Haffne nd Kes¢hmann
Patenfanwajtte
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 1205/2012, K1. A47L
AQA GmbH in Wien (AT)

Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der Luft
unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung, umfassend ein
Filter und einen Tr&ger fiir das Filter, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trdger von einem Aufsatz (1) fir
Haus- und Industriestaubsauger gebildet ist, der ein Gehduse
(2) mit einem Lufteinlass (3) und einem Luftauslass (4)
umfasst, wobei lufteinlassseitig eine Haltevorrichtung fiur das
Filter und luftauslassseitig ein sich zur Auslassseite hin
konisch erweiternder rohrférmiger Steckaufsatz (6) fir ein
Saugrohr des Hausstaubsaugers vorgesehen sind, sodass das
Filter von der angesaugten Luft durchstrombar ist, wobel das
Gehiuse (2) bevorzugt einstiickig mit dem innerhalb des
Gehauses (2) ausgebildeten Steckaufsatz (6) ausgebildet ist,
und dass das Filter scheibenformig ausgebildet ist und einen

kreisférmigen oder eckigen Umriss aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die wirksame Flache des Filters grofer ist als der

Strémungsquerschnitt des Steckaufsatzes (6).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) unter Ausbildung
eines mit geschlossenem Boden ausgebildeten Ringraumes in dem

insbesondere rohrfdrmigen Gehduse (2) angeordnet ist.
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4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) aus flexiblem

Kunststoff besteht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckaufsatz (6) in axialem Abstand

(a) vom Filter im Gehause mindet.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung ein Gitter (8,9) zum

Auflegen des Filters umfasst.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung abnehmbar am oder im
Gehduse (2) angeordnet ist und vorzugsweise die Anbringung
einer Abdeckung des Filters erlaubt, die ein Entweichen der
gesammelten Aerosolbestandteile wdhrend der Handhabung oder

Transportes minimiert.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filter als Oberfldchen- oder

Tiefenfilter ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die PorengroRe des Oberfldchenfilters

0,1-10 pm betragt.

10. Vorrichtung zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der Luft
umfassend einen Haus- oder Industriestaubsauger mit einem
Saugrohr und eine Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
9, die mit ihrem konischen Steckaufsatz (6) auf das offene

Ende des Saugrohrs aufgesteckt ist.

11. Verfahren zum Sammeln von Aerosolpartikeln aus der Luft

unter Verwendung einer Luftansaugvorrichtung, dadurch
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gekennzeichnet, dass eine Sammelvorrichtung auf das offene
Ende eines Saugrohrs eines Haus- oder Industriestaubsaugers
gesteckt wird, dass der Staubsauger lber eine definierte
Saugdauer mit einer definierten Saugleistung in Betrieb
genommen wird, wobei die Sammelvorrichtung in die Luft
gehalten wird, dass das Filter nach Ablauf der definierten
Saugdauer entnommen wird, vorzugsweise keimfrei verpackt wird

und einer Partikelanalyse unterzogen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sammelvorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 9

verwendet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Tabelle zur Verfigung gestellt wird,
in der Werte der Saugleistung Werten der Saugdauer zugeordnet
sind, und dass der Staubsauger iber die der jeweils
eingestellten Saugleistung zugeordnete Saugdauer in Betrieb

genommen wird.

14. Verfahren nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugleistung oder der Staubsaugertyp
und ggf. die Saugdauer hidndisch oder maschinell aufgezeichnet
und der Partikelanalyse zur Verfiligung gestellt wird, dass ggf.
auf Grund des Staubsaugertyps die Saugleistung bestimmt wird,
aus der Saugleistung das lber die Saugdauer durch das Filter
hindurchgesaugte Luftvolumen berechnet wird, und dass die bei
der Partikelanalyse erhaltenen Werte entsprechend der
Abweichung des berechneten Luftvolumens von einem Referenzwert

korrigiert werden.
15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass die Partikelanalyse eine

mikrobiologische, molekularbioclogische, chemische,
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biochemische und/oder physikalische Analyse oder beliebigen

Kombinationen davon der Partikel umfasst.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass Viren, Bakterien, Pilze, Pflanzen, Algen,
Tiere bzw. Teile von Tieren, wie z.B. kleine Fragmente und
Ausscheidungen, und/oder Aerosolpartikel nicht-biogenen

(geogenen) Ursprungs gesammelt werden.

Wien, am 31. Oktober 2013 AQA GmbH
durch:

Haffner d Keschmann
Patentdnwalte GrfbH

AN
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