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Sposdb okreslania stanu smarowania
wspéipracujacych elementow pary kinematycznej
o nieciggtym filmie olejowym

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposob okrestunia stanu smarowania wspétpracujycych
elementéw pary kinematycznej o nieciaglym (ilmice olejowym stosowany do biezacej kontroli smarowania gladel
cylindrowej pracujacego silnika spalinowego.

Dotychczasowy stan techniki. Znane sy mctody okreslania prawidtowosci smarowania elementéw par
kinematycznych, w przypadkach kiedy rozdzielajycy elementy tzw. lilm olejowy-jest fatwy do utrzymania, a jego
grubod¢ w przewaZajacym czasie przekracza pigé pm. Warunki powylsze wyst¢pujy w slizgowych toZyskach
obrotowych. Pary kinematyczne o elementach wykazujycych ruch posuwisto-zwrotny nie zapewniaja warunkdw,
ktére gwarantujqa utrzymanie cigglego filmu olejowego. W takich mechanizmach stosuje si¢ trzy metody
kontrolowania chwilowych stanéw nieciggtosar filmu olejowego: metoda termiczna, wibracyjna i rezystancyjna,

Metoda termiczna polega na pomiarze temperatury powierzchni tarcia, przy czym wykorzystuje sig zjawisko
naglego wazrostu temperalury, spowodowanego zetknigciem wierzchotkéw mikronieréwnosci trgcych
elementéw. Metoda powy?#sza zostata wykorzystana w czujnikach typu Verilab,

Metoda wibracyjna znalazla zastosowanie w urzadzeniu Engine-Protector i polega na rejestrowaniu
- wzmoZonych drgai powstatych w wyniku wzrostu oporéw tarcia migdzy clementami pary kinemiatycznej,

Metoda rezystancyjna polega na wykorzystaniu zaleznosci rezystancji filmu olejowego od jego grubodci,
przy czym w wyniku braku cigglosci filmu olejowego uzyskuje si¢ elektryczne zwarcia, co powoduje spadek
rezystancji o kilka rzgdéw do wartosci praktycznie réwnej zeru.

Wymienione metody nie pozwalajay da¢ jednoznacznej odpowicdzi w jakim stopniu zmieniajq si¢ warunki
smarowania w ramach catego, jednzgo cyklu pracy pary kinematycznej. Znajomod¢ przebiegu zmian warunkow
smarowania jest bardzo istotna, gdyZ zwigkszenie stopnia nieciggloéci filmu olejowego moze doprowadzid do
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wzmoZonegoe zutycia wspolpracujaeych clementéw, a nawet awarii mechanizmu w wyniku zatarcia. Dodatkowo,
przy zastosowaniu wyZcj wymienionych metod, analiza przebicgow rezystancji filmu  olejowego  jest
czasochtonna, a wynik analizy otrzymuje si¢ ze znacznym opoZnieniem w stosunku do czasu, w Kktorym
okreslony przebicg rezystancji filmu olcjowego wystapit. ~ A

Istota wynalazku i jego skutki_techniczne. Sposéb wediug wynalazku polega na ustaleniu stosunku czasu,
w ktérym wramach jednego petnego cyklu pracy pary kinematycznej film olcjowy jest nicciggly do czasu
trwania jedncgo pelnego cyklu pracy pary kinematycunej. Stosunek ten jest miarg poprawnosci smarowania
elementéw pary kinematycznej. Stosunek ten uzyskuje si¢ przez pomiar czasu, w ktorym warto$¢ rezystancji
filmu olejowego jest nifsza od nastawnej, regulowanej wartosci rezystancji, przy réwnoczesnyim pomiarze czasu
trwania jednego, petnego cyklu pracy pary kinematycznej. '

Inna droga uzyskania wyZej wymicnionego stosunku polega na wytwoizeniu umownej liczby impulséw
bedacych miarg czasu trwania jednego cyklu pracy pary kinematycznej inicjujycych t¢ samng liczb¢ pomiaréw
rezystancji filmu olejowego, a nastgpnie poréwnaniu wyniku pomiaru z regulowang wartoscig rezystancji. Précz
tego wytwarza si¢ dodatkowo jeden impuls oddzielajacy od siebie kolejne cykle pracy pary kinematycznej.

Sposéb wediug wynalazku mozZna zrealizowaé w uktadach mechanicznych, elektromechanicznych, jak
i réwnie2 elektronicznych. Zastosowanie sposobu wedtug wynalazku pozwala na cigglg kontrolg stanu smarowa-
nia powierzchni tracych dowolnej pary kincmatycznej o nieciggtym filmie olejowym i podjgcie we wiasciwym
momencie odpowiedniego dziatania zapobicgawczego zatarciu. Ma to ogromne znaczenie w zachowaniu prawi-
dtowej pracy uktadu np. pierscieri ttokowy - gtadZ cylindrowa silnika spalinowego.

Objasnienie rysunku. Uktad do realizacji sposobu wediug wynalazku jest przedstawiony na rysunku na
schemacie blokowym. _

Przyklad wykonania wynalazku. Sposéb wedtug wynalazku realizuje si¢ ukfadem, w ktérym przetwornik
rezystancji 1 jest polgczony ze wzmacniaczem separatorem 2, a wzniaeniacz separator 2 z komparatorem 3, ktory
poprzez przetwomik rezystancji 4 polgczony jest z opornikiem dekadowyin 5. Bramaka 6 jest polaczona
z komparatorem 3, z przetwornikiem 8 poprzez uniwibrator 7, oraz z przerzutnikiem 9. Dodatkowo bramka 6
potaczona jest z wyswietlaczem 13 poprzez licznik 10, pamigé 11 i dekoder 12. Brammka 14 polaczona jest
poprzez uniwibrator 15 z przetwornikiem 16 oraz z przerzutnikiem 9 poprzez uniwibrator 17, Uniwibrator 17
jest potaczony z pamigciq 11 oraz poprzez elen.ent rézniczkujiycy 18 z licznikiem 10. :

Uktad dziata w nastgpujgcy sposob. Sprzgzony z koricem wa bu korbowego silnika przetwornik 8 wytwarza
~ kolejno sto impulséw, kazdy co 1/100 obrotu walu. Impulsy te sy podawane do uniwibratora 7 i po
. przetworzeniu, przepuszczane sy przez bramkg 6 do licznika 10, ktory zlicza impulsy i przekazuje do pamigei 11.
Pamigé 11 poprzez dekoder 12 inucjuje sygnal o stalym poziomie wshazywany przez wyswietlacz 13.
Jednoczésnie przetwornik rezystancji | wyznaczajycy rezystancje filmu olejowego przekazuje sygnal na
‘wzmacniacz separator 2, a w przetworniku rezystancji 4 wytwarzany jest sygnal odpowiadajgcy wybranemu
" reguldwanemu opornikiem dekadowym 5 poziomowi rezystancji. Oba te sygnaly podawane sj na komparator 3,

ktéry poréwnuje je i otwiera drugi stopien bramki 6 w przypadku, gdy rezystancja filmu olejowego jest mniejsza
od wybranej rezystancji, a w syluacji odwrotnej utrzymuje bramke 6 zamknigty.

-Sygnat oddzielajacy od sicbie kolejne cykle pracy wytworzony w przetworniku 16 sprzgZonym z koricem
watu korbowego silnika jest przekazywany poprzez uniwibrator 15 i bramkg 14 do przerzutnika 9, powodujgc
przejécie przerzutnika 9 do pozycji zero, a tym samyin ulrzynanie pierwszego stopnia otwarcia bramki 6.
Wytworzenie nastgpnego sygnalu w przetworniku 16 powoduje preelyezenie przerzutnika 9 do pozycji jeden
(bramka 14 jest ciggle otwarta), a preerzutnik 9 w pozycji jeden przekazuje sygnal na uniwibrator 17, co oznacza
zamknigcie bramki 14. Poza tym sygnat ten powoduje réwnicz skasowanie poziomu sygnaltu zapisanego
w pamigci 1 1. Jednoczesnie |icznik 10 poprzez element roZniczkujycy 18 zostaje wyzerowany,

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb okreslania stanu smarowania wspotpracujgcych elementéw pary kinematlycznej o nieciggtym
filmie olcjowym, znamienny tym, 2e ustala sig stosunek czasu, w ktérym w ramach jednego petnego
cyklu pracy pary kinematycznej film olejowy jest nieciggly do czasu trwania jednego pelnego cyklu pracy pary
kinematycznej, przy czym stosunek ten jest iaryg poprawnosci smarowania elementow pary kinematycznej.

2. Sposéb wedlug zastrz. I, znamienny ty m, Zc mierzy si¢ czas. w ktorym warto$é rezystancii film
olejowego jest ni2sza od wybranej regulowancej wartosci- rezystancji przy réwnoczesnym pomiarze czasu trwania
jednego petnego cyklu pracy pary kine matyczne;j.
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3. Sposdb wedtug zastrz. |, znamienny tym, ¢ umowna liczba impulsiw bedgeych miarg czasu
trwania jednego pelncgo cyklu pracy pary kinematycznej inicjuje t¢ sumq liczbg pomiarow rezystancji lilinu
olejowego, rejestruje si¢ wyniki pomiaréw i poréwnuje z wybrang regulowang wartofcig rezystancji, a dodatkowo,
jedén impuls oddzicla od siebie kolejne cykle pracy pary kinematycznej.




	PL98140B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


