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METODO E APARELHO PARA A INDICAGAO DE UMA CONDIGAC DE

CARREGAMENTO
HISTORICO DA INVENGAO
CAMPO DA INVENGZO
Esta invengao relaciona-se genericamente ao

gerenciamento de enexrgia e, mais particularmente, a métodos
para carregar baterias.
DESCRICX0O DO ESTADO DA TECNICA

Dispositivos eletrbnicos portéateis, como telefones
celulares e assistentes digitais pessocais, tornaram-se
muito populares no mercade de hoje em dia. Virtualmente
todos esses dispositivos recebem sua energia de uma bateria
recarregidvel portéatil. Para alguns modelos, o dispositivo
eletrdnico portdtil & acoplade a uma unidade de
carregamento, como um carregador de mesa, para permitir que
a Dbateria do dispositivo eletrénico portatil seja
recarregada.

Atualmente, quando uma bateria estéd inteiramente
carregada, ha véarios indicadores visuais que poderdo ser
empregados para fornecer aviso ac usudrio de que a bateria
egtd pronta para ser utilizada. Por exemplo, muitos
digpositivos eletrdnicos portéateis, como telefones
celulares, exibem uma mensagem que indica que © processo de
carregamento estd terminado. Alternativamente, algumas das
unidades de carregamento sfo equipadas com um diodo emissor
de luz (LED) para sinalizar gquando a bateria esta carregada
até a capacidade. Esses indicadores poderfo ser fteis para
muitos usufrios; contudo, alguns usudrios poderdo sofrer de
vig3o fraca ou prejudicada, que poderd impedir que eles

determinem gquando o dispositivo eletrénico portatil esta
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pronto para ser utilizado.
SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengdo relaciona-se a um aparelho para
indicacdo de uma condigdo de carregamento. O aparelho
inclui um circuito de indicagdo tendo pelo menos um
eletromagneto e um circuito de controle de carga para
controlar a corrente de carregamento para um dispositivo
portdtil. O circuito de indicagfio faz com que o aparelho
engaje eletromagneticamente o dispositivo portatil, e o
circuito de controle de <carga fornece <corrente de
carregamento para o dispositivo portatil durante o
engajamento. Além disso, o circuito de indicagdo faz com
gque o aparelho desacople eletromagneticamente o dispogitivo
portatil quandoc o dispositivo portétil & carregado até um
nivel predeterminado para permitir ao usudrio remover o
dispositivo portatil do aparelho.

O aparelho também pode incluir pelo menos um contacto.
0 contacto do aparelho pode acoplar eletricamente a um
contacto do dispositivo portitil quando o aparelho engaja
eletromagneticamente o dispositive portatil. Em uma
disposigdo, o circuito de indicagﬁo pode fornecer uma
corrente de engajamento para o eletromagneto. A corrente de
engajamento pode fazer com que o eletromagneto gere pelo
menos um de um campeo magnético de atragdo e um campo
magnético de repulséo. Come um exemplo, quando ©
eletromagneto gera um campo magnético de atragdo, o
eletromagneto pode atrair pelc menos um de um componente
metdlico ndoc magnetizado do dispositivo portatil e um
magneto do pélo oposto do dispositivo portatil.

Alternativamente, quando o© eletromagnetoc gexa um campo
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magnético de repulsdo, o eletromagneto pode repelir um
magneto de pélo igual do dispositivo portétil.

Em outra disposig¢do, o eletromagneto € os contactoes
podem estar posicionados em uma primeira superficie do
aparelho. Outrossim, o eletromagneto pode estar posicionado
em uma primeira superficie do aparelheo, e os contactos
podem estar posicionados em uma segunda superficie do
aparelho em gque a segunda superficie pode opor-se a
primeira superficie.

Em uma versdo da invencdo, o eletromagneto pode gerar
um campo magnético quando o) aparelho engaja
eletromagneticamente o dispositivo portatil, e o© campo
magnético pode diminuir em poténecia & medida que o
dispositivo portétil é carregadoc até o] nivel
predeterminado. Como um exemplo, © circuito de indicagdo e
o circuito de controle de carga podem ser em série. Em
outra versido, o eletromagneto pode gerar um campe magnético
guando o aparelho engaja eletromagneticamente o digpositivo
portétil e o campo magnético pode permanecer em um nivel
substancialmente fixo & medida que o dispositivo portatil é
carregado no ‘sentido do nivel predeterminado. Nesta
disposig8o, o <circuito de indicagdo e © circuito de
controle de carga podem estar em paralelc. O aparelho
também pode incluir um sensor para determinar se ©
disposgsitiveo portétil foi removido do aparelho.

A presente invengdo também se relaciona a outro
aparelho para a indicacio de uma condigdoc de carregamento.
O aparelho pode incluir um circuito de indicagdo tendo pelo
menos um eletromagneto e um circuito de controle de carga

para controlar a corrente de carrvegamento para @ um
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dispositivo portdtil. O circuito de indicagao faz com que o
aparelho engaje eletromagneticamente o dispositivo portatil
em uma primeira posigdo, e o circuito de controle de carga
pode fornecer corrente de carregamento para o dispositivo
portdtil durante o engajamento na primeira posigdo. O
circuito de indicag¢do faz com gque o aparelho engaje
eletromagneticamente o dispositivo port&til em uma segunda
posi¢io quando o dispositivo portdtil €& carregado a um
nivel predeterminado tal que o circuito de controle de
carga para de fornecer corrente de carregamento para o
dispositivo portdtil e o usulrio tem permigsgdo para remover
o dispositivo portatil do aparelho.

A presente invengdo também se relaciona a um
dispositivo portdtil. © dispositivo portdtil inclui pelo
menos um contacto para acoplar eletricamente a pelo menos
um contacto correspondente em uma unidade de carregamento e
um componente magneticamente suscetivel. A unidade de
carregamento engaja eletromagneticamente o componente
magneticamente suscetivel e <fornece uma corrente de
carregamento para o dispositive portatil através dos
contactos do dispositivo portatil e os contactos
correspondentes da unidade de carregamento durante o
engajamento. Além disso, a unidade de carregamento
desacopla eletromagneticamente o dispositivo portétil
gquando o© dispositive portdtil & carregado até um nivel
predeterminado para permitir ao usuario remover o
digpositivo portétil da unidade de carregamento.

Em uma disposigdo, o componente magneticamente
suscetivel pode ser um componente metédlico ndo magnetizado

ou um magneto. Como um exXemplo, o© magneto do dispositivo
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portdtil pode ser um magneto de pélo igual com relagdo a um
eletromagneto na unidade de carregamento tal que o
eletromagneto pode gerar um campo magnético de repulséo
guando a unidade de carregamento engaja
eletromagneticamente o dispositivo portatil.

A presente invenc8o também se relaciona a um método
para a indicagdo de uma condigdo de carregamento. O método
pode incluir as etapas de engajar eletromagneticamente um
dispositivo portdtil a uma unidade de carregamento tal que
o dispositivo portatil & magneticamente estimulado no
sentido de e afixado a pelo menos uma parte da unidade de
carregamento, fornecendo corrente de carregamento ao
dispositivo portéatil e quando o dispositivo portéatil esta
carregado a uin nivel predeterminado, desacoplar
eletromagneticamente o dispositivo portdtil da unidade de
carregamento para permitir ao usudric remover o dispositivo
portdtil da unidade de carregamento,

0 método também pode incluir as etapas de fornecer uma
corrente de engajamento a pelo mencs um eletromagneto da
unidade de carregamento. Esta etapa pode fazer com que ©
eletromagneté gere pelo menos um de um campo magnético de
atracio e um campo magnético de repulsfo. Ainda, a unidade
de carregamento pode ter pelo menos um eletromagnete, e o
método também pode incluir as etapas de gerar um campo
magnético durante a etapa de engajar eletromagneticamente e
diminuir a poténcia do campo magnético & medida que o©
dispositivo portétil & carregado até o nivel
predeterminado. Como alternativa, o© método ainda pode
incluir a etapa de manter a poténcia do campo magnético em

um nivel substancialmente constante & medida que o
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digpositivo portatil é ¢carregado até o nivel
predeterminado.

Em uma disposigio, o método pode incluir as etapas de
determinar se o dispogitive portatil feoi removido da
unidade de carregamento e, em resposta ao dispositivo
portatil ser removido da unidade de carregamento, fixar a
unidade de carregamentc para uma configuracgdo de
carregamento predeterminada. Em outra disposigdo, a etapa
de engajar eletromagneticamente pode incluir estimular
magneticamente e afixar o dispositivo portatil a unidade de
carregamentc com um campo magnético de atragdo, e a etapa
de desacoplar eletromagneticamente pode incluir remover o
campo magnético de atragdo. Alternativamente, a etapa de
engajar eletromagneticamente pode incluir estimular
magneticamente e afixar o dispositivo portétil & unidade de
carregamento com um campo magnético de repulsdo, e a etapa
de desacoplar eletromagneticamente pode incluir remover o
campo magnético de repulsdo.

A presente invengdo também se relaciona a outro método
para a indica¢dio de uma condigdio de carregamento. O método
inclui as etapas  de engajar eletromagneticamente um
dispositivo portdtil a uma unidade de carregamento em uma
primeira posigdc tal gque o dispositivo portatil é
estimulado magneticamente no sentido de e afixado a pelo
menos uma primeira parte da unidade de carregamento,
fornecer corrente de carregamento ao dispositivo portétil e
quando o dispositivo portédtil estd carregado até um nivel
predeterminado, eletromagneticamente engajar o dispositivo
portitil & unidade de carregamento em uma segunda posigédo

tal que o dispositivo portdtil & magneticamente estimulado
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no sentido de e afixadoc a uma segunda parte da unidade de
carregamento. Quando o dispositivo portatil estd na segunda
posigdo, a corrente de carregamento €& interrompida, e o
usuario tem permissdo para remover o dispositivo portatil
da unidade de carregamento.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Os recursos da presente inveng¢do, gque se acredita
gerem novos, 830 apresentados com particularidade nas
reivindicagcSes apensas. A invengdo, junto com outros
objetos e vantagens da mesma, poderdo ser mais bem
compreendidos por referéncia & descrigdo seguinte, tomada
em conjunto com os desenhos acompanhantes, nas varias
figuras das quais nGmeros de referéncia iguais identificam
elementos iguais, e em que:

A Figura 1 ilustra um dispositivo portatil e um
aparelho de carregamento de acordo com uma versdo das
digposicdes inventivas.

A Figura 2 ilustra uma visdo seccional frontal de uma
parte do dispositivo portétil e do aparelho de carregamento
da Figura 1, em que o dispositivo portdtil esta acoplado ac
aparelho de carregamento de acordo com uma versdo das
disposigdes inventivas.

A Figura 3 ilustra um esquemitico para um aparelho de
carregamento e um dispositivo portatil de acordo com uma
versio das disposig¢des inventivas.

A Figura 4 ilustra outro esguemdtico para um aparelho
de carregamento e um dispositivo portéatil de acordo com uma
versio das disposgig¢les inventivas.

A Figura 5 ilustra outro dispositive portatil e

aparelho de carregamento de acordo com uma vers8o das
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disposigdes inventivas.

A Figura 6 ilustra uma visdo seccional frontal de
uma parte do dispositivo portétil e do aparelho de
carregamento da Figura 5 em que o dispositivo portatil é
acoplado ao aparelhc de carregamento de acordo com uma
vergio das disposig¢des inventivas.

A Figura 7 ilustra ainda outro dispositivo portatil
e aparelho de carregamento de acordo com uma versdo das
disposigdes inventivas.

A Figura 8 ilustra uma vis8o seccional frontal de
uma parte do dispositivo portatil e do aparelho de
carregamento da Figura 7 em que o dispositivo portatil &
acoplado ao aparelho de carregamento em uma primeira
posicdoc de acordo com uma versdo das disposicdes
inventivas.

A Figura 9 ilustra uma visfo seccional frontal de
uma parte do dispositivo portatil e do aparelho de
carregamento da Figura 7 em que o dispositivo portatil é
acoplado ao aparelho de carregamento em uma segunda posigdo
de acordo com uma versdo das disposi¢des inventivas,

A Figura 10 ilustra outro esquemdtico para um
aparelho de carregamento e um dispositivo portatil de
acordo com uma versio das disposig¢des inventivas.

A Figura 11 ilustra ainda outro esquemdtico para um
aparelho de carregamento e um dispositivo portdtil de
acordo com uma versdc das disposigdes inventivas.

A Figura 12 ilustra um método para a indicagdo de
uma condig¢do de carregamento de acordo com uma versdo das
disposi¢des inventivas. E

A Figura 13 ilustra outro método para a indicagdo de
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uma condicdo de carregamento de acordo com uma versdo das
disposi¢des inventivas.
DESCRICAC DETALHADA

Embora a especifica¢8o conclua com reivindicagdes
que definem as caracteristicas da invencdo que sdo
consideradas novos, acredita-se que a invengdo serd mais
bem compreendida de uma congideragdo da descrigdo seguinte
em conjunto com as figuras de desenho, em que nlmeros de
referéncia iguais sdo repetidos.

Como & necessario, versdes detalhadas da presente
invencdo sfio aqui reveladas; contudo, deve-se compreender
que as versdes reveladas sdo meramente exemplares da
invencdo, gque pode ser incorporada de varias formas.
Portanto, os detalhes especificos estruturais e funcionais
aqui revelados nédo devem ser interpretados como
limitativos, e &im meramente como uma base para as
reivindicagdes e como uma base representativa para ensinar
alguém versado na técnica a empregar variadamente a
presente invengdo em virtualmente qualquer estrutura
apropriadamente detalhada. Ainda, os termos e as frases
aqui utilizados n3o pretendem ser limitativos, e sim
fornecer uma descricdo compreensivel da invengdo.

Os termos o e a, conforme agui utilizados, séo
definidos como um ou mais de um. O termo pluralidade,
conforme agui utilizado, & definido como dois ou mails de
dois. O termo outro, conforme agui utilizado, €& definido
como pelo menos um segundo ou mais. Os termos incluir e/ou
ter, conforme agqui utilizados, sdo definidos como
compreendidos (isto &, linguagem aberta). O termo acoplado,

conforme aqui utilizado, € definido como conectado, embora

ew s8 o
[ ]
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nio necessariamente diretamente, e ndoc necessariamente
mecanicamente. Os termos programa, aplicagio de software, e
assemelhados, conforme agui utilizados, sfc definidos como
uma seqiiéncia de instrugdes projetadas para execugdo em um
sistema de computador. O programa, programa de computador,
ou aplica¢do de software poderdo incluir uma sub-rotina,
uma funcgdo, um procedimento, um método objeto, uma
implementag¢fio objeto, uma aplicagdo executavel, um applet,
um servlet, um cédigo fonte, um cbdbdigo objeto, uma
biblioteca partilhada/biblioteca dinfmica e/ou outra
sequiéncia de instrugdes projetadas para execugdo em um
sistema de computador.

Com referéncia & Figura 1, €& mostrado um aparelho
100 para a indicagdo de uma condigdo de carregamento. Em
uma versio da invengdo, o aparelho 100 pode ser uma unidade
de carregaﬁento para carregar um dispositivo portatil 110,
como um telefone celular. Quando o dispositivo portatil 110
estd acoplado ao aparelho 100, o aparelho 100 pode fornecer
corrente de carregamento para o dispositivo portétil 110, O
aparelho 100 ndo & limitado a carregar telefones celulares,
contudo, pois © aparelho 100 pode ser utilizado para
carregar cqualgquer unidade portdtil capaz de receber uma
corrente de carregamento. Como & conhecido na tecnologia, ©
aparelho 100 pode ser utilizado para carregar o dispositivo
portatil 110 até um nivel predeterminadec, como o nivel de
carregamento integral, conforme determinadoc pelas
especificag¢des do dispositivo portatil 110,

Em uma disposigdio, o aparelho 100 pode ter uma base
112 que pode incluir wuma cavidade 114 para receber o

dispositivo portatil 110. O aparelho 100 també&m pode
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incluir uma primeira superficie 116, na gqual um ou wmais
contactos 118 e um ou mais eletromagnetos 120 podem ser
posicionados. Além disso, o dispositivo portatil 110 poderé
incluir um ou mais contactos correspondentes 122 e um ou
mais componentes magneticamente suscetivels 124. Para fins
da invengdo, um componente magneticamente suscetivel pode
ser qualgquer material que poderd ser atraido ou repelido
por um campo magnético gerado pelo eletromagneto 120. Como
um exemplo, o componente magneticamente suscetivel 124 pode
ser um metal nio magnetizado ou um magneto. Quando o
dispositivo portatil 110 estd acoplado ao aparelho 100, os
contactos 118 do aparelho 100 podem engajar ©os contactos
122 da unidade portdtil 110, que pode permitir ac aparelho
100 fornecer uma corrente de carregamento para a unidade
portatil 110.

Neste exemplo, o eletromagneto 120 pode gerar um
campo magnético que pode atrair o componente magneticamente
suscetivel 124 do dispositivo portdtil 110. Aqui, o
componente magneticamente suscetivel 124 pode ser um metal
nio magnetizado ou um magneto de pbdlo oposto gquando
comparado ao campo magnético gerado. Esta atragdo pode
ajudar a afixar o dispositivo portdtil 110 ao aparelho 100
4 medida que o dispositivo portétil 110 estd sendo
carregado. Uma vez carregado o dispositivo portatil 110 a
um nivel predeterminado, © campo magnético gerado pelo
eletromagneto 120 pode ser removido, o que pode permitir aoc
usudrio facilmente remover o dispositive portéatil 110 do
aparelho 100. Este processo, que serd ainda mais descrito
abaixoc, pode dar uma indicagdo téctil sobre a situagao de

carregamento do dispositivo portatil 110. Isto &, se o
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usudrio tentar remover o dispositive portatil 110 do
aparelho 100 antes do dispositivo portatil 110 estar
carregado até o nivel predeterminado, o© usuario podera
encontrar dificuldade (se ndo impossibilidade) em fazé-lo.
Inversamente, se o dispositivo portatil 110 foi carregado
até um nivel superior ao nivel predeterminado, o usuario
encontrara facilidade para remover o dispositivo portatil
110 do aparelho 100 porgue © campo magnético gerado foi
eliminado ou pelc menosg substancialmente eliminado. E
compreendido que a invengdo de modo algum & limitada a este
exemplo particular, pois outras versdes estdo dentro da
contemplagio das disposigfes inventivas. Algumas dessas
versdes alternativas serdo descritas abaixo.

Com referéncia & Figura 2, & mostrada uma visé&o
seccional frontal do dispositivo portdtil 110 acoplado ao
aparelho 100, Para meostrar os componentes a serem
discutidos, uma parte da frente do aparelho 100 foi
removida, e apenas uma parte do dispositivo portatil 110 &
representada. Como pode ser observado, os contactos 122 do
diqusitivo portatil 110 sdo eletricamente acoplados aos
contactos 118 do aparelho 100, gue podem permitir que a
corrente de carregamento flua para o dispositivo portétii
110. Adicionalmente, o aparelho 110 pode engajar
eletromagneticamente o dispositivo portéatil 110,
Especificamente, o eletromagneto 120 pode ser energizado e
pode atrair o componente magneticamente suscetivel 124 do
dispositivo portatil 110. 0 termo engajar
eletromagneticamente pode significar o processo de utilizar
um campe magnético para afixar o dispositivo portéatil ao

aparelho 100 para o fim de fornecer ao usudrio uma
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indicacdo tactil sobre a situagdo do carregamento do
dispositivo portéatil 110.

A medida que o dispositivo portéatil 110 & carregado
até o nivel predeterminado, o aparelho 100 pode
eventualmente desacoplar eletromagneticamente o dispositivo
portdtil 110. Uma vez desacoplado eletromagneticamente, o
usudrio pode remover o dispositivo portédtil 110 do aparelho
100. 0 termo desacoplar eletromagneticamente pode
significar o processo de eliminar o campo magnético, quer
substancialmente instantaneamente ou através de um
enfraquecimento gradativo, para permitir ac usudrio remover
o disposgitivo portatil 110 do aparelho 100 guando ©
dispositivo portatil 100 foi carregado até um nivel
predeterminado.

Com referéncia a4 Figura 3, s8o mostrados varios
componentes do aparelho 100 e do dispositivo portatil 110.
Uma fonte de energia 125 pode fornecer corrente de
carregamento para © aparelho 100. Em uma disposigdo, o
aparelho 100 pode incluir um circuito de indicagdo 126
tendo pelo mencs um eletromagneto 120, um circuito de
controle de carga 128 para controlar a corrente de
carregamento para o dispositivo portéatil 110, e um
processador 130 que pode controlar a operagdo tanto do
circuito de indicag¢do 126 como do circuito de controle de
carga 128. O circuito de indicagdo 126 pode ser acoplado a
entrada da fonte de energia 125 e pode, por exemplo,
incluir um comutador Z; e um comutador A; correspondente,
que podem estar localizados em lados opostos do
eletromagneto 120. Contudo, & compreendido que a invengdo

nio & limitada a este circuito de indicagdo particular 126,
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pois outros esquemas adequados podem ser utilizados com a
invengéao.

0 eletromagneto 120 €& mostrade como estando
posicionado a alguma dist@ncia do dispositivo portatil 110,
o que foi feito para produzir um diagrama que € mais féacil
de seguir. Apesar disso, a Figura 3 meramente serve para
ilustrar exemplos dos circuitos que podem ser implementados
na invencdo e, como tal, ndo pode ser utilizada para
limitar o posicionamento do eletromagneto 120.

O processador 130 pode controlar a operagdoc do
circuito de indicac8oc 126, por exemplo, ao manipular os
comutadores A, e A, (observe que as conexdes efetivas séo
apenas parcialmente ilustradas para limitar confusdo quando
da revisdo da Figura 3). Ac controlar os comutadores A, e
A;, o processador 130 pode direcionar a corrente através do
eletromagneto 120, o que pode fazer com gue o eletromagneto
120 gere um campo magnético de atragdo com relagdo ao
componente magneticamente suscetivel 124 (ver as Figuras 1
e 2 do dispositivo portétil 110).

O circuito de controle de carga 128, pode, por
exemplo, incluir um resistdr de sentir Rz, um trangistor de
efeito de campo (FET) 132, um diodo de blogueic 134 e uma
entrada 136. Como & conhecido na técnica, o resistor de
gsentir Rg, através de duas entradas, e da entrada 136,
pocdem permitir ao processador 130 monitorar o carregamento
do disposgitivo portdtil 110. O processador 130 pode fazer
ajustamentos na quantidade de corrente de carregamentc que
flui para o dispositivo portdtil 110 aoc controlar o FET
132. A corrente de carregamento pode fluir através de um

contacto B* e para uma ou mais cé&lulas 138 do dispositivo
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portdtil 110. Emwbora ndo seja ilustrado, aqueles versados
na técnica apreciardo gque o processador 130 pode ter
conversores analdégicos-digital (a/D) para converter
digitalmente as entradas descritas acima. Também &
compreendido que a invengdo ndo & limitada a este circuito
de controle de carga particular 128, pois outros esguemas
adequados podem ger empregados com a invengio.

O aparelho 100 também pode incluir um sensor 140. O
sensor 140 pode incluir um fornecedor de voltagem Vg, um
resistor de empuxo R;, um primeiro nodo 142, um segundo
nodo 144 e outrc resistor R;. O sensor 140 possui uma
entrada desemboca na saida/entrada (I/0) do processador
130. O sensor 140 pode sinalizar o processador 130 quando o
dispositivo port&til 110 & acoplado ou removido do aparelho
100. Por exemplo, gquando o dispositivo portdtil 110 ¢&
acoplado ao aparelho 100, um circuito pode ser completado
através do primeiro e do segundo nodos 142, 144, que ©
processador 130 pode detectar. De modo similar, se o
dispositivo portdtil 110 €& removido do aparelho 100, o
circuito através do primeiro e do segundo nodos 142, 144 &
interrompido, e o processador 130 pode identificar a
modificacdo. Mais uma vez, a invengdic ndo & limitada a este
gensor 140 particular, pois outros esguemas adequados podem
ser implementados na invengfo.

Com referéncia & Figura 4, é& mostrado outro exemplo
de varios componentes do aparelho 100 e do dispositivo
portdtil 110. A disposigdo do aparelho 100 e do dispositivo
portdtil 110 & similar aquela mostrada na Figura 3. Isto é,
o aparelho na Figura 4 pode ter um circuito de indicagdo

126, um circuito de ceontrole de carga 128, um sensor 140, e



10

15

20

25

30

16/31

[X L2 AAd
seents

todos os componentes que compdem esses circuitos. A
principal difereng¢a & que o circuito de indicagdo 126 da
Figura 4 estd em série com o circuito de controle de carga
128. O circuito de indicag¢lio 126 da Figura 3 pode ramificar
ou estar em paralelo com o circuito de controle de carga
128. .

Com referéncia de volta & Figura 3, quando a fonte
de energia 125 estd fornecendo corrente de carregamento
para o aparelho 100, corrente também pode ser fornecida
para © circuito de indica¢do 126. Por exemplo, O
processador 130 pode fechar os comutadores A, e Az, € O
circuito de indicacdo 126 pode fornecer uma corrente de
engajamento para o eletromagneto 120. Este processo pode
fazer com gque © eletromagneto 120, por exemplo, gere um
campo magnético de atragio com relagdo ao dispositivo
portdtil 110. Para os fins da invengdo, o termo corrente de
engajamento pode significar corrente que € fornecida ao
eletromagneto 120 que faz com que o eletromagneto 120 gere
um campo magnético.

Conforme foi observado anteriormente, o aparelho 100
pode ser utilizado para carregér o dispositiﬁo portatil 110
a um nivel predeterminado, como a capacidade de carga de
bateria predeterminada. Este nivel predeterminado pode ser
o nivel méaximo, comoc a capacidade de carga de bateria
maxima, ou alge inferior. Quando o campo magnético &
produzida, o campo gerado pode permanecer a um nivel
substancialmente fixo & medida que o dispositive portatil
110 & carregado no gentido do nivel predeterminado. A razdo
para o nivel substancialmente fixo do campo gerado & porque

o circuito de indicac8o 126 é independente do circuito de
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controle de carga 128. Como € conhecido na tecnologia, a
medida que a bateria (como aguela que pode ser acoplada ao
dispositivo portdtil 110) & carregada, a quantidade de
corrente de carregamento que €& fornecida a bateria podera
decrescer. Este decréscimc na corrente gue poderd ocorrer
no circuito de controle de carga 128 ndo afetarda a
quantidade de corrente que atinge o circuito de indicagdo
126.

com referéneia & Figura 4, & medida gqgue o
dispositivo portatil 110 & carregado até o nivel
predeterminado, a corrente de carregamento fornecida para o
dispositive portdtil 110 podera decrescer, como foi
descrito acima. No entanto, nesta disposicdo, se os
comutadores A, e A, sio fechados, a poténcia do campo
magnético gerado pelo eletromagneto 120 também podera
decrescer também. Como um exemplo, o campo magnético podera
ser um campo magnético de atragdo em relagdo ao dispositivo
portédtil 110. A medida que a gquantidade de corrente de
carregamento cal em resposta ao digpositivo portétil 110
ser carregado até o nivel predeterminado, a poténcia do
campo magnético de atra¢do também pode decrescer. O usuério
pode sentir a queda na atragdo entre o aparelho 100 e o
dispositivo porté&til 110, que pode fornecer uma indicagdo
de que o dispositivo portatil estd se aproximando de sua
capacidade de carga.

O aparelho 100 também pode ser projetado para
produzir um campo magnético de repulsdo, gue pode ser
utilizado para auxiliar no carregamento do dispositivo
portatil 110. Um exemplo dessa construgdo € ilustrado nas

Figuras 5 e 6. Aqui, o digpositive portatil 110 pode
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incluir uma ou mais extensBes 146 gque podem incluir uma
superficie superior 148. Em uma disposigdo, os contactos
122 para o dispositivo portétil 110 podem estar localizados
na superficie superior 148 das extensSes 146. Como outro
exemplo, o componente magneticamente guscetivel 124 pode
ser afixado préximo da parte inferior do dispositivo
portdatil 110. O componente magneticamente suscetivel 124
pode ser um magneto gue tem um pdlo igual com relagdoc ao
campo magnético que o eletromagneto 120 do aparelho 100 ira
gerar.

Como & mostrado na Figura 5, o eletromagneto 120
pode ser posgsicionado em uma primeira superficie 116 do
aparelho 100. Os contactos 118 gque correspondem aos
contactos 122 do dispositivo portatil 110 podem estar
localizados em uma segunda superficie 152 do aparelho 100.
Os contactos 118, como eles estdo ocultos da vista, sdo
representados por contornos serrilhados. Nesta disposigédo,
a primeira superficie 116 pode ser oposta a segunda
superficie 152. O aparelho 100 também pode ter uma abertura
frontal 151 para receber o dispositivo portatil 110 e uma
cavidade 153 para receber o dispositivo portdtil 110 guando
o aparelho 100 desacopla eletromagneticamente o dispositivo
portdtil 110. O eletromagneto 120 pode ser posicionado
dentro desta cavidade 153.

Com referéncia & Figura 6, €& mostrada uma visdo
seccional frontal do dispositivo portatil 110 acoplado ao
aparelho 100 (apenas uma parte do dispositivo portatil 110
& ilustrada). O dispositivo portatil 110 pode ser acoplado
ao aparelho 100 ao deslizar o dispositivo portatil 110

dentro da abertura frontal 151 do aparelho 100. Neste
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exemplo, o eletromagneto 120 pode gerar um campo magnético
que repele o componente magneticamente suscetivel 124 do
dispositivo portatil 110. Isto &, e} componente
magneticamente suscetivel 124 pode ser um magneto que tem
um pdélo igual quando comparado ao campo magnético gerado.
Esta repulsiic pode estimular o dispositivo portatil 110
para cima tal gue os contactos 122 do dispositivo portatil
110 sdo eletricamente acoplados aos contactos 118 do
aparelho 100 para permitir que a corrente de carregamento
seja fornecida para o dispositivo portatil 110. Neste
exemplo, o aparelho 100 engajou eletromagneticamente o
dispositivo portatil 110.

Em uma disposig¢do, o© aparelho 100 pode ter um ou
mais segmentos de blogueio 154 (ver também a Figura 5).
Quande o dispositivo portdtil 110 & eletromagneticamente
engajado ao aparelho 100, os segmentos de bloqueio 154
podem impedir o movimento & frente das extensSes 146 do
dispositivo portatil 110. Esta obstrugdo pode impedir a
remocdo do dispositivo portdtil 110 do aparelho 100 quando
o eletromagneto 120 estiver gerando o campo magnético de
repulsdo. Quando o campo magnético de repulséo & removido
ou pelo menos substancialmente enfraquecido, o dispositivo
portatil 110 poderd cair, gque entdo permitird que as
extens&es 146 liberem os segmentos de bloqueio 154. Neste
ponto, © aparelho 100 desacoplou eletromagneticamente o
dispositivo port&til 110, e o dispositivo portéatil 110 pode
ser deslocado para a frente para permitir sua retirada do
aparelho 100.

Embora ndo seja aqui mostrado, aqueles versados na

técnica apreciardio que as caracteristicas de suporte
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estrutural (além de ou em substituigdo & cavidade 153)
poderfio ser acrescentadas ao dispositivo portéatil 110 e/ou
ao aparelho 100. Essas caracteristicas de suporte podem
ajudar a estabilizar o dispositive portatil 110 & medida
que © aparelho 100 eletromagneticamente engaja e desacopla
o dispositivo port&til 110. Ademais, & compreendide gque a
invencdo ndoc estd, de modo algum, limitada & estrutura
ilustrada nas Figuras 5 e 6. Isto &, tanto o dispositivo
port&til 110 como ¢ aparelhc 100 podem ser construidos de
varias maneiras ©para implementar o carregamento do
dispositivo portétil 110 utilizando um campo magnético de
repulséo.

Para produzir o campo magnético de repulsdo, os
componentes ilustrados nas Figuras 3 ¢ 4 podem ser
utilizados. Para produzir a forga de repulsdo, © componente
magneticamente suscetivel 124 do dispositivo portatil 110
pode ser um wagneto de pdlo igual com relagidc ao
eletromagneto 120. De acordo com a discussdo relacionada &s
Figuras 3 e 4, o campo magnético de repulsdo pode
permanecer em um nivel gubstancialmente fixo a4 medida que ©
dispositivo portatil 110 €& carregado até um nivel
predeterminado. Alternativamente, o© campo magnético de
repulsio pode diminuir em poténcia a medida que o
dispositivo portdtil 110 €& carregado até um nivel
predeterminado.

Com zxeferéncia & Figura 7, é mostrado um outro
exemplo de um dispositivo portédtil 110 e de um aparelho 100
para indicagdo de uma condigdc de carregamento. Neste
exemplo, o aparelho 100 e o dispositivo portdtil 110 podem

ser um tanto similares estruturalmente ac aparelho 100 e ao
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dispositivo portdtil 110 da Figura 5. Isto &, o dispositivo
portdtil 110 pode ter uma ou mais extensdes 146 e um
componente magneticamente suscetivel 124. Adicionalmente, ©
aparelho 100 pode incluir wuma cavidade 153 e um
eletromagneto 120 posicionados no interior da cavidade 153
na primeira superficie 116. Contudo, aqui os contactos 122
para o dispositivo portdtil 110 podem estar localizados na
parte inferior ou préxima dela, do digpogitivo portatil
110. Outrossim, os contactos 118 do aparelho 100 podem ser
posicionados na primeira superficie 116.

Nesta disposig8o, o aparelho 100 pode gerar um campo
magnético de atragdo, e quando o dispositivo portatil 110 &
carregado até um nivel predeterminado, © aparelho 100 pode
gerar um campo magnético de repulsdo. Para efetuar tal
processo, © componente magneticamente suscetivel 124 pode
ser um magneto tendo um pdlo predeterminado.

Com referéncia & PFigura 8, o aparelho 100 pode
engajar eletromagneticamente o dispositivo portatil 110 em
uma primeira posigdo em gque o eletromagneto 120 estéa
gerando um campo magnético de atragdo com relagdo ao
componente magneticamente suscetivel 124. Apenas uma parte
do dispositive portdtil 110 €& mostrado aqui, e parte do
aparelho 100 foi removida para mostrar mais claramente
alguns dos componentes. Os contactos 118 do aparelho 100
podem ser eletricamente acoplados aos contactos 122 do
dispositivo portdtil 110, assim permitindo que a corrente
de carregamento flua para o dispositivo portdtil 110,

Com referéncia & Figura 9, o aparelho 100 pode
engajar eletromagneticamente o dispositivo portédtil 110 em

uma segunda posigdo. Este processo pode ocorrer quando o
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dispositivo portdatil 11¢ fol carregado até um nivel ou
capacidade predeterminados. Quando © dispositivo portéatil
110 estd na segunda posigdo, o usudrio recebe uma indicag&o
de que o dispositivo portdtil 110 estad integralmente
carregado. Para estimular o dispositivo portatil 110 na
gegunda posigdo, o eletromagneto 120 pode gerar um campeo
magnético de repulsio com relagdo ao componente
magneticamente suscetivel 124.

Nesta disposigfio, as projegdes 146 podem repousar
contra uma superficie interna 156 do aparelho 100 para
ajudar a manter o dispositivo portdtil 110 no lugar guando
o campo magnético de repulsdo estiver sendo gerado. Nesta
sequnda posigdio, os contactos 118 e os contactos 122 néo
s3o mais eletricamente acoplados, e o fluxc de corrente de
carregamento para o dispositivo portatil 110 pode parar.
Além disso, o dispositivo portédtil 110 pode ser facilmente
removido do aparelho 100 ao deslocéd-lo para a frente
através de uma abertura 151 do aparelho 100.

Embora ndo seja agqui mostrado, agueles versados na
técnica apreciardo gque uma estrutura para suportar o
dispositivo portatil 110, além da cavidade 153, pode ser
incorporada no dispositivo portédtil 110 e/ou no aparelho
100. A estrutura de suporte pode suportar o dispositivo
portdtil 110 tanto na primeira como na segunda posigdes.
Ademais, & compreendido que a invengdo nfc é limitada ao
dispositivo port&til 110 e ao aparelho 100 mostrado nas
Figuras 7 a 9, pois outros projetos adequados egtdo dentro
da contemplagdo das disposigBes inventivas. Aqueles
versados na técnica também apreciardo que o aparelho 100

poderia ser projetado para gerar um campo magnéticc de
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repulsdo uma vez o dispositivo portdtil 110 tenha sido
carregado até o nivel predeterminado como uma alternativa
ao processo explicado acima.

Com referéncia & Figura 10, €& mostrado um circuito
para realizar o processo descrito em relagdo as Figuras 7 a
9. O circuito pode ser como aquele apresentado na Figura 3.
0 circuito de indicacdo 126 na Figura 10 pode ser diferente
pois ele pode conter dois conjuntos de comutadores, A;, Az,
B,, € B,. Os comutadores A, e A; podem estar localizados em
lados opostos do eletromagneto 120. De mode similar, os
comutadores B:; e B; podem estar posicionados em lados
opostos do eletromagneto 120. Os comutadores A, e A,;, B, e
B, podem estar sob o controle do processador 130.

Para gerar o campo magnético de atraglo, o]
processador pode fechar os comutadores A; e A; (mantendo oS
comutadores B; e B; abertos), o gue pode fornecer uma
corrente de engajamento para © eletromagneto 120 e, como
foi descrito anteriormente com relagdo & Figura 3. Para
gerar o campo magnético de repulsdo, o processador 130 pode
fechar osgs comutadores B; e B; (mantendo os comutadores A; e
A, abertog). Esta etapa pode fazer com que uma corrente
flua em uma diregfio oposta ao fluxo de corrente gquandc os
comutadores A; e A, estdo fechados. O processador 130 pode
abrir os comutadores A; e A, e fechar os comutadores B; e B;
guando o dispositivo portdtil 110 tiver sido carregado até
um nivel predeterminado.

Com referéncia & Figura 11, € mostrado outro
circuito para realizar o processo descrito com relagdo as
Figuras 7 a 9. Este circuito pode ser como aquele

apresentado na Figura 4. Por exemplo, pelo menos parte do
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circuito de indicagdo 126 pode estar em série com o
circuito de controle de <carga 128, particularmente o
eletromagneto 120 e os comutadores A; e Aj. Nesta
disposigéao, o) campo magnético de atragdo gue o
eletromagneto 120 gera pode diminuir & medida que o nivel
da corrente de carregamento que flui para o dispositivo
portatil 110 diminui.

Uma vez o dispositivo portdtil 110 tenha sido
carregado até o nivel predeterminade e a corrente de
carregamento para ele foi removida, o circuito de indicagdo
126 ainda poderad fornecer uma corrente de engajamento para
o eletromagneto 120 para permitir gue ele gere o campo
magnético de repulsfo. Para fazé-lo, parte do circuito de
controle de indicagdc 126 podera ramificar ou ficar em
paralelo com o circuito de controle de carga 128. Por
exemplo, ©os comutadores B, e B; podem ser utilizados para
dirigir a corrente em diregdo oposta agquela fornecida pelos
comutadores A, e A, com o comutador B; acoplado ao terra.
Esta parte do circuito de indicagdo 126 pode ser
independente do circuito de controle de carga 128, assim
permitindo que a poténcia do campo magnético de repulsdo
permane¢a a um nivel substancialmente fixo.

Para realizar os processos descritos em relagdo as
Figuras 7 a 9, é compreendido que a invengdic ndo estd de
modo algum limitada aos componentes mostrados nas Figuras
10 e 11. Por exemplo, outros circuites de indicaglo e de
circuitos de controle de carga adequados podem ser
utilizados para praticar a invengdo. Agqueles versados na
técnica também apreciarfo que a invengdoc pode ser projetada

tal que o dispositivo portédtil 110 & inicialmente repelido
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para uma primeira posigdo pelo eletromagneto 120 e depois
carregado enquanto nesta primeira posigfo (similar ao
processco descrito em relagdoc &s Figuras 5 e 6). Uma vez
carregado o dispositivo port&til, o eletromagneto 120 pode
ent3o gerar um campo magnético de atragdo, e o dispositivo
portatil 110 pode deslocar-se para uma segunda posigdo no
aparelho 100. Ao deslocar-se para a segunda posigdo, o
usudrio pode receber uma indicag¢8o de gque o dispositivo
portatil 110 foi carregado. O campo magnético de atragdo
pode ser relativamente fraco para permitir ao usuario
remover com facilidade o dispositivo portdtil 110 do
aparelho 100.

Com referéncia & Figura 12, é ilustrado um método
1200 para a indicagdo de uma condigio de carregamento. Para
descrever o método 1200, referéncia poderd ser feita Aas
Figuras 1 a 6, embora seja preciso observar gque o método
1200 pode ser praticado em outros sistemas adequados. Na
etapa 1210, © método 1200 pode comegar. Como &€ mostrado na
etapa 1220, uma wunidade de carregamento pode engajar
eletromagneticamente um dispositivo portatil tal que o
dispositivo portatil & magneticamente estimulado e afixado
a pelo menos uma parte da unidade de carregamento. Na etapa
1230, uma corrente de carregamento pode ser fornecida para
o dispositivo portatil. Além disso, na etapa 1240, uma
corrente de engajamento pode ser fornecida a pelo menos um
eletromagneto da unidade de carregamento, que pode fazer
com que o eletromagneto gere guer um campo magnético de
atracdo ou um campo magnético de repulsdo com relagdo ao
dispositivo portatil.

Por exemplco, com referéncia as Figuras 1 a 6, oS
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comutadores A; e A, podem fechados, e uma corrente de
engajamento pode ser fornecida ao eletromagneto 120 do
aparelho 100. O eletromagneto 120 pode entdc gerar quer um
campo magnético de atragdoc ou um campo magnético de
repulsdo com relagdo ao dispositivo portatil 110.
Dependendo do tipo de campo gerado, o aparelho 100 pode
estimular magneticamente o dispositive portédtil 110 na
direcdo de wuma parte do aparelho 100. O dispositivo
portdtil 110 também pode ser afixado a esta parte do
aparelho 100. Exemplos incluem as disposigbes mogtradas nas
Figuras 2 e 6. Neste ponto, o aparelho 100, através do
circuito de controle de carga 128, pode fornecer corxrente
de carregamento para o dispositive port&til 110.

Com referéncia de volta ao métodeo 1200 da Figura 12,
no bloco de decis3o 1250, pode ser determinado se a
poténcia do campo magnético serd mantida a um nivel
substancialmente fixo ou diminuida. Se serd um nivel
substancialmente fixo, na etapa 1260, a poténcia do campo
magnético pode ser mantida ao nivel substancialmente fixo a
medida que o dispositivo portatil & carregade até © nivel
predeterminado. Se ela serd diminuida, na etapa 1270, a
poténcia do campo magnético pode ser diminuida & medida que
o dispositivo port&til é carregade no sentido do nivel
predeterminado.

Por exemplo, se & desejado manter a poténcia do
campo magnético (quer de atragdoc ou de repulsdo) a um nivel
substancialmente fixo & medida que o dispositivo portétil
110 estd sendo carregado até o nivel predeterminado, a
configuragdo do circuito de indicagdo 126 conforme

representado na Figura 3 é adequada. Inversamente, se €&
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desejado diminuir a poténcia do campo magnético (quer de
atracdo ou de repulsiic) & medida que o dispositivo portatil
110 & carregado até o nivel predeterminado, o circuito de
indicacdoc 126 conforme mostrado na Figura 4 pode ser Gtil.

Com referéncia de volta & Figura 12, na etapa 1280,
quando o dispositivo portéatil €& carregado até o nivel
predeterminado, o dispositivo portatil pode ser
eletromagneticamente desacoplado da unidade de carregamento
para permitir ao usudrio remover o dispositivo portatil da
unidade de carregamento. Por exemplo, com referéncia as
Figuras 1 a 6, gquando o dispositivo portatil 110 ja foi
carregado até um nivel predeterminado, o aparelho 100 pode
eletromagneticamente desacoplar o dispositivo portédtil 110.
Especificamente com referéncia &s Figuras 3 e 4, quando o
dispositivo portatil 110 foi carregado até o nivel
predeterminado, os comutadores A; e A; podem ser abertos, o©
gue interromperd o fluxo da corrente de engajamento para o
eletromagneto 120. A remogdo desta corrente pode fazer com
que o campo magnético gerado entre em colapso, O que pode
permitir que o dispositiveo portdtil 110 seja removido do
aparelho 100. |

Em uma disposig8o, © nivel predeterminadoc pode ser
uma capacidade de carga de bateria méxima para uma bateria
que fornecerd energia para o dispositivo portatil 110. No
entanto, o nivel predeterminado também podera ser uma
capacidade de carga que estd abaixo da capacidade de carga
de bateria maxima.

Passando de volta para a Figura 12, no bloco de

decisdio 1285, pode ser determinado se o dispositivo

portatil foi removido da unidade de carregamento. Se for, a
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unidade de carregamento pode ser fixada para uma
configuragiio de carregamento predeterminada, como &
mostrado na etapa 1290. Se o dispositivo portatil ainda ndo
foi removido, o método 1200 pode continuar no bloco de
decisdo 1285. Apds a etapa 1290, o método 1200 pode
terminar na etapa 1295.

Un exemplo da etapa de fixagdo 1290 sera
apresentado. Com referéncia &as Figuras 3 e 4 e conforme
obgservado anteriormente, guando o dispositive port&til 110
& carregado até o nivel predeterminado, os comutadores A, e
A; podem abrir, o que elimina o campo magnético. Quando o
usuario retira o dispositive portatil 110, o circuito
criado entre o primeiro e o segundo nodos 142 e 144 do
sensor 140 & interrompido. Esta interrupgdc no circuito
pode ser sinalizada ao processador 130. Em resposta, o
processador 130 pode fixar os comutadores A; e A; para uma
configuragdo predeterminada, como fechar os dois. Ao fechar
os comutadores A, e A;, © aparelho 100 pode ser tornado
pronto para receber o dispositivo port&til 110 mais uma
vez. Como uma opgdo, um retardo de tempo pode ser
programado dentro do processador 130 para assegurar que Os
comutadores A; e A; ndo sic fixados cedo demais. A fixagdo
dos comutadores A, € A, cedo demais poderd interferir com a
remogdo pelc usudrio do dispositivo portatil 110 do
aparelho 100,

Contudo, & preciso observar que a invengdo ndo &
limitada a esta configuragio de fixagdo particular, pois
outras configura¢des adequadas sdo contempladas pelas
disposicdes inventivas. Este principio & particularmente

aplicédvel porque a invengdo ndo & limitada ao circuito de
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indicag8o 126 das Figuras 3 e 4. Ademais, a invengao nao é
limitada ao sensor 140 conforme representado nesses
desenhos, pois virtualmente qualguer outro meio para
detectar quando o dispositive portétil 110 foi removido do
aparelho 100 pode ser empregado.

Com referéncia & Figura 13, & ilustrado outro método
1300 para a indicagdo de uma condigio de carregamento. O
método 1300 & um tanto similar ao método 1200, embora serdo
feitas referéncias as Figuras 7 a 11 guando da descrigdo do
método 1300. E compreendidc que o método 1300 pode sim ser
praticado em outros sistemas adequados. Na etapa 1310, pode
comegar. Na etapa 1320, uma unidade de carregamento pode
engajar eletromagneticamente um dispositivo portatil em uma
primeira posigdo tal gque o dispositivo portatil é
magneticamente estimulado no sentido e afixado a pelc menos
uma primeira parte da unidade de carregamento. Por exemplo,
o aparelho 100 pode engajar eletromagneticamente o
dispositive port&atil 110 em uma primeira posigdo, um
exemplo da qual & mostrado na Figura 8. Como foi observado
anteriormente, neste caso, o eletromagneto 120 pode gerar
um campo magnético dé atragdo com relagdo ao componente
magneticamente suscetivel 124 do dispositivo portatil 110.
Com referéncia &g Figuras 10 e 11, o processador 130 pode
fechar os comutadores A, € A; e pode abrir os comutadores B;
e B;.

Passando de volta ao método 1300 da Figura 13, a
corrente de carregamento pode entdo ser fornecida para o©
dispositivo port&til, como &€ mostrado na etapa 1330. Por
exemplo, com referéncia novamente as Figuras 10 e 11, o©

aparelho 100, através do circuito de controle de carga 128,

*
-0
e &
¢ & O
*

HC
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pode fornecer corrente de carregamentc para © dispositivo
portatil 110. Na etapa 1340 da Figura 13, gquando ©
dispositivo portatil é carregado até um nivel
predeterminado, a wunidade de carregamento pode engajar
eletromagneticamente o dispositivo port&dtil em uma segunda
posigdo tal que o dispositivo portédtil & magneticamente
estimulado e afixado a uma segunda parte da unidade de
carregamento. Quando o digpositivo portétil est& na segunda
posic¢8o, a corrente de carregamento pode ser interrompida,
e o usuidrio pode ter permiss8o de remover o dispositivo
portatil da unidade de carregamento. O método pode terminar
na etapa 1350.

Por exemplo, uma vez carregado o dispositivo
portdtil 110 até o nivel predeterminado, o aparelho 100
pode engajar eletromagneticamente o dispositivo portatil em
uma segunda posig¢do, um exemplo da qual € mostrado na
Figura 9. Neste caso, o eletromagneto 120 pode gerar um
campo magnético de repulso com relagdo ao componente
magneticamente suscetivel 124 do dispositivo portéatil 110.
Com referéncia as Figuras 10 e 11, o processador 130 pode
abrir os comutadores A; e A; e pode fechar os comutadores B,
e B,. Quando o dispositivo portéatil 110 estd na segunda
posigdo, o usudrio pode entdo retirar o dispositivo
portatil 110 do aparelho 100.

Similar ao método 1200, quando o dispositivo
portdtil 110 é& retirado, o aparelho 100 pode detectar a
retirada e pode ser fixado para uma configuragao de
carregamento predeterminada. Por exemplo, uma vez que O
processador 130 detecta a retirada (através do sensor 140),

o processador 130 pode abrir os comutadores B; e Bz, e pode



10

15

31/31

fechar os comutadores A; e A;. O aparelho 100 pode mais uma
vez receber o digpositivo portéatil 110 para carregamento.

Contudo, & preciso observar que o método 1300 ndo &
limitado ao processo descrito acima, Por exemplo, o
dispositivo portéatil 110 pode ser repelidce na primeira
posicdo com um campo magnético de repulsfo durante a fase
do carregamento. Ainda, o dispositivo portdtil 110 pode ser
atraido para a gsegunda posigdo com um campo magnético de
atracdo uma vez seja o dispositivo portatil 110 carregado
até o nivel predeterminado.

Além disso, embora as versdes preferidas da invengdoc
foram ilustradas e descritas, serd claro que a invengdo né&o
€ assim limitada. Numerosas modificacgdes, mudancas,
variages, substitui¢Bes e equivalentes ocorrerdc aqueles
versados na técnica sem desviar do espirito e escopo da
presente invengdo conforme definidos pelas reivindicacgdes

apensas.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho (100) para a indicacdo de uma condicéo

de carregamento, compreendendo:

um circuito de indicacdo (126) possuindo pelo meno
um eletromagneto (120);

um circuito de controle de carga (128) para
controlar a corrente de carregamento para um dispos itivo
portatil (110);

onde o circuito de indicacdo (126) faz com que o
aparelho (100) engaje eletromagneticamente o dispos itivo
portatil (110) e o circuito de controle de carga (1 28)
fornece corrente de carregamento ao dispositivo por tatil
(110) durante o engajamento, e
caracterizado pelo fato do circuito de indicacéo (1 26) faz
com que o aparelho (100) desacople eletromagneticam ente o
dispositivo portatil (110) quando o dispositivo por tatil
(110) esta carregado até um nivel predeterminado pa ra
permitir ao usudrio retirar o dispositivo portatil (110) do
aparelho (100).

2. Aparelho (100), de acordo com a reivindicagao 1 ,
caracterizado pelo fato do aparelho (100) compreend er ainda
pelo menos um contacto (118), e em que o contacto ( 118) do
aparelho (100) se acopla eletricamente a um contact o (122)
do dispositivo portatil (110) quando o aparelho (10 0)
engaja eletromagneticamente o dispositivo portatil (110).

3. Aparelho (100), de acordo com a reivindicagao 1 ,
caracterizado pelo fato do circuito de indicacdo (1 26)
fornecer uma corrente de engajamento ao eletromagne to

(120), onde a corrente de engajamento faz com que o

eletromagneto (120) gere pelo menos um de um campo

Peticao 870170085103, de 06/11/2017, pag. 9/12
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magnético de atracdo e um campo magnético de repuls
4. Aparelho (100), de acordo com a reivindicacao 3

caracterizado pelo fato do eletromagneto (120) gera

campo magnético de atracdo, o eletromagneto (120) a
pelo menos um de um componente metalico ndo magneti
(124) do dispositivo portétil (110) e um magneto de
oposto (124) do dispositivo portatil (110).
5. Aparelho (100), de acordo com a reivindicagdo 3

caracterizado pelo fato de, quando o eletromagneto

gerar um campo magnético de repulsao, o eletromagne
repelir um magneto de pdlo igual (124) do dispositi
portatil (110).

6. Aparelho (100), de acordo com a reivindicagao 1

caracterizado pelo fato do eletromagneto (120) gera

campo magnético quando o aparelho (100)
eletromagneticamente o dispositivo portatil (110) e
magnético diminuir na poténcia a medida que o dispo
portatil (110) é carregado até o nivel predetermina

7. Aparelho (100), de acordo com a reivindicagao 1

caracterizado pelo fato do eletromagneto (120) gera

campo magnético quando o aparelho (100)
eletromagneticamente o dispositivo portatil (110) e
magnético permanece em um nivel substancialmente fi
medida que o dispositivo portéatil (110) é carregado

nivel predeterminado.

8. Método para a indicacdo de uma condicdo de

carregamento, caracterizado por compreender as etap

engajar eletromagneticamente um dispositivo portat

(110) a uma unidade de carregamento (100) tal que o

dispositivo portatil (110) é estimulado magneticame

Peticdo 870170085103, de 06/11/2017, pag. 10/12
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direcdo e fixado a pelo menos uma parte da unidade
carregamento (100);

fornecer corrente de carregamento ao dispositivo
portatil (110); e

quando o dispositivo portatil (110) € carregado at
o nivel predeterminado, desacoplar eletromagneticam
dispositivo portatil (110) da unidade de carregamen
para permitir ao usuario retirar o dispositivo port
(110) da unidade de carregamento (100).
de acordo com a

9. Método, reivindicacdo 8,

caracterizado por compreender ainda as etapas de:

fornecer uma corrente de engajamento a pelo menos
eletromagneto (120) da unidade de carregamento (100
que a etapa de fornecer uma corrente de engajamento
que o eletromagneto (120) gere pelo menos um de um
magneético de atracdo e um campo magneético de repuls

10. Método,

de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato da unidade de carregamento

ter pelo menos um eletromagneto (120) e por compree
ainda as etapas de:

gerar um campo magnético durante a etapa de engaja
eletromagneticamente; e

diminuir a poténcia do campo magnético a medida qu
o dispositivo portatil (110) é carregado até o nive
predeterminado.

11. Método,

de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato da unidade de carregamento

ter pelo menos um eletromagneto (120) e por compree
ainda as etapas de:

gerar um campo magnético durante a etapa de engaja

Peticdo 870170085103, de 06/11/2017, pag. 11/12
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eletromagneticamente; e
manter a poténcia do campo magnético em um nivel
substancialmente constante a medida que o dispositi VO
portatil (110) € carregado até o nivel predetermina do.
5 12. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado por compreender ainda as etapas de:

determinar se o dispositivo portatil (110) foi
removido da unidade de carregamento (100); e
em resposta ao dispositivo portatil (110) ser
10 removido da unidade de carregamento (100), fixar a unidade
de carregamento (100) em uma configuracdo de carreg amento

predeterminada.

Peticdo 870170085103, de 06/11/2017, pag. 12/12
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1210

ENGAJAR ELETROMAGNETICAMENTE UM DISPOSITIVO PORTATIL A UMA UNIDADE DE
CARREGAMENTO TAL QUE 0 DISPOSITIVO PORTATIL £ MAGNETICAMENTE ESTIMULADO E

savese
.
sobeos

- 1220
AFIXADO A PELD MENOS UMA PARTE DA UNIDADE DE CARREGAMENTO
y
FORNECER UMA CORRENTE DE CARREGAMENTO AD DISPOSITIVO PORTATIL 1230
v

FORNECER UMA CORRENTE DE ENGAJAMENTO PARA PELO MENDS UM
ELETROMAGNETO DA UNIDADE DE CARREGAMENTO, QUE FAZ COM QUE 0
ELETROMAGNETO GERE PELO MENOS UM DE UM CAMPD MAGNETICODE | 7240

ATRACRD E UM CAMPO MAGNETICO DE REPULSAD

¥ )
< MANTER POTENCIA DO CAMPO MAGHETICO A UM HIVEL NAD
SUBSTANCIALMENTE FIX0? >‘—‘
1250
SIM

MANTER A POTENCIA DO CAMPO MAGNETICO A UM NIVEL
12601  SUBSTANCIALMENTE FiX0 A MEDIDA GUE 0 DISPOSITIVO
PORTATIL £ CARREGADO ATE 0 NIVEL PREDETERMINADO

DIMINUIR A POTENEIA DO CAMPO MAGNETICO
1270-1 A MEDIDA OUE 0 DISPOSITIVO PORTATILE

CARREGADO ATE 0 NIVEL PREDETERMINADD
12?0

QUANDO 0 DISPOSITIVO PORTATIL £ CARREGADD ATE UM NIVEL —I

PREDETERMINADO, DESACOPLAR ELETROMAGNETICAMENTE O DISPOSITIVO
PORTATIL DA UNIDADE DE CARREGAMENTO PARA PERMITIR AD USUARIO
RETIRAR 0 DISPOSITIVD PORYATIL DA UNIDADE DE CARREGAMENTO

I__( DISPOSITIVO PORTATIL RETIRADO DA >
NiD UNIDADE DE CARREGAMENTO? 1285
SIM

1290--| TR AUNIDADE DE CARREGAMENTO EM UNiA CONDIGKD DE
CARREGAMENTO PREDETERMINADA 1200

1295~ M FIG:. 12
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1310

ENGAJAR ELETROMAGNETICAMENTE 0 DISPOSITIVO PORTATIL A UMA UNIDADE DE
CARREGAMENTO EM UMA PRIMEIRA POSIGAD TAL QUE O DISPOSITIVO PORTATILE

ESTIMULADO MAGNETICAMENTE E AFIXADO A PELD MENOS UMA PRIMEIRA PARTE DA |~ 7320
UNIDADE DE CARREGAMENTO
!
FORNECER UMA CORRENTE DE CARREGAMENTD A DISPOSITIVO PORTATIL 1330
- T

QUANDC O DISPOSITIVO PORTATIL E CARREGADO A UM NIVEL PREDETERMINADD,
ENGAJAR ELETROMAGNETICAMENTE 0 DISPOSITIVD PORTATIL A UNIDADE DE
CARREGAMENTO EM UMA SEGUNDA POSICAD TAL QUE 0 DISPOSITIVO PORTATIL £
MAGNETICAMENTE ESTIMULADO E AFIXADO A UMA SEGUNDA PARTE DA UNIDADE DE
CARREGAMENTO E QUANDO 0 DISPOSITIVO PORTATIL ESTA NA SEGUNDA POSIGAD, 0
USUARID TEM PERMISSAD DE RETIRAR O DISPOSITIVO PORTATIL DA UNIDADE DE
CARREGAMENTD

@ 1350

FIG. 13

1300
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