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Titel der Erfindung
Stell- und Regeleinheit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Stell- und Regeleinheit fiir als
Pumpe oder Motor einsetzbare hydrostatische Radialkolbenma-
schinenmit mindestens einem der Verdnderung des Hubvolumens

~der Arbeiltskolben dienenden Bewegungswandler, wobei diese

Stell- und Regeleinheit als selbsté@ndige Baugruppe ausge=-

bildet und auf* den Gehéase der Radialkolbenmaschine lOsbar
angeordnet und mit Stellkolben versehgn ist,welche den als
Schwenk~ oder Schieberahmen ausgebilde%en Bewegungswandler

kraftschlissig einspannen.
Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Bekannt ist eine Stelleinheit filir hydrostatische Radialkol-
benpumpen (DE-0S 1.812.635; US-PS 2.741.993), deren Grund-
korper fester Bestandteil des Gehduses der Radialkolbenpumpe
ist. Dieser GrundkOrper ist angegossen und besitzt spezielle
Aﬁfnahmebohrungen fiir den Aufsatz bzw. die.btellorgage
(Handrad mit Gewindespindel).

Der Zapfen des Schwenkrahmens ist dabei iiber einen Gewinde-
block mit der Spindel formschliissig verbunden. Neben der gro-
Beren Ilasse des Grundkdrpers,sowie dem speziellen Bearbeiten
der Aufnahmebohrungen fiir die Stellorgane im Grundkdrper der
Radialkolbenpumpe, sind besonders die relativ groBen Ab-
meésungen dieses Grundkdrpers von Nachteil.

Desweiteren ist aufgrund der speziellen Gestaltung des Geh&u-
ses ein kurzfristiger Austausch der einzelnen Stellorgane

mit den sie tragenden Fﬁhrungseleméhten nicht moglich.

Eine Umriistung von Pumpen mit Gehduse fiir spezielle Stellor-
gane kann nur durch erhebliche Nacharbeiten und zusidtzlichen
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~ Aufwand durchgefﬁhrt werden.

Weiterhin ist eine hydrostatische Radlalkolbenpumpe bekannt
(Us~Ps 3.051. 092), deren Schwenkrahmen durch eine hydrosta-
tische Stelleinheit bet&tigt baw, bewegt und. in jeder ge-
wiinschten Lage arretiert werden kann, Der Grundkdrper der
Stelleinheit igt an das Geh&8use der Radialkolbenpumpe ange-
gossen, wobel die die Stellkolben filihrenden Aufnahmebuchsen
an einer Platte angeordnet sind, welche das Geh&use oben
abschlieBt. Da diese Aufnahmebuchsen hingend an dieser Platte
angeordnet sind und in das Geh&use der Radialkolbenpumpe ein-
tauchen, ist-eine Zuginglichkeit zu den Stellkolben wahrend
des Betriebes nicht mbglich und damit eine Einstellung der
Pumpe nicht gegeben. ' ' '
Neben einer groBen Dimensionierung des GehHuses der Radial-
kolbenpumpe treten erhebliche Nachteile bei der Aufnahme der
Stellkrafte sowie in der Schwingungsanfdlligkeit der Stell-
einheit auf, da die Wirkungslinie der Stellkolben der Stell=-
einheit welt uber dem Schwerpunkt der’ Radlalkolbenmasohlne an- -
geordnet iste. '

AuBerdem ist eine hydrostatische Radialkolbenpumpe mit Stell-
‘und Regeleinheit bekannt (DD-PS 33.812,, sowie Zeitschrift
Olhydraulik und Pneumatik Heft 6/1969 Seite 299), die auf
das Geh8use der Radialkolbenpumpe geéchraubt ist. Hierbei
wird das Geh#use der Stelleinheit mit einer Zwischenplatte
verschraubt, welche dann von auflen auf dém Gehduse der Radi-~
'alkolbenpumpe befestigt ist.

Die Stellorgane selbst sind in Elnschuben gelagert, welche
beiderseits in das StellgehZuse eingesteckt und verschraubt
werden. ‘ ‘ E

An den Stellkolben treten aufgrund direkter Anlage am Schwenk~
stiick des Bewegungswandlers (Schwenkrahmen) erhebliche Quer-
kréfte auf, die zu vorzeitigem schnellen Verschleifl der Stell-
kolben bzw. der Lagerbuchsen fﬁhren'und damit die Sicher-

heit und Lebensdauver der Stelleinheit reduzieren.

Genannte Querkréfte werden ilber einen groBen Hebelarm aufge-
nommen, wodurch erhthter Verschleif eintritt. Diemer Hebel-
arm entsteht, bedingt durch den notwendigen groBen Freiraum
im Stellgehduse, aufgrund der Schwenkbewegung des Schwenk—
rahmens.
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Hierdurch ktnnen die Stellorgane nicht weit genug an den
Schwenkrahmen herangefilhrt werden, wodurch sich'die ge-
schilderten Nachteile‘uﬁerwﬁnsqht groBer Querkréfte ergeben.
AuBerdemn bringt diese Ausfilhrung des Stellgehiuses groﬁé
Abmessungen und damit eine unerwﬁnsqht groBe Masse der Radi-
alkolbenpumpe mit sich. Die Anzahl der zur Realisierung der
Stellbewegungen erforderlichen Bauteile wird bel dieser Aus-
fiihrung sehr grof, damit wird die Storanfdlligkeit erhCht.

# - #

Darleguhg des Wesens der Erfindung

‘Aufgabe der Erfindung ist die Schaffﬁng einer Stell~ und Regel-
einheit fiir hydrostatische Radialkolbenmaschinen mit mindestens
einem als Schwenk- oder Schieberahmen ausgebildeten Bewegungs=~
wandler, welche aufgrund minimaler auf die Stellkolben wirken-
der Querkridfte ein giinstiges VerschleiBf- und Schwingungsver-.
halten und damjt groBere Funktionsdauer sowie Gerduschminde-
rung gewishrleistet, die Einstellung bzw. Justierung der Aus-
stellbewegung des Bewegungswandlers wdhrend des Betriebes er-
moglicht und bei der eine Bestiickung mit Bauelementen fiir die
unterschiedlichsten Stell- und Regelfunktionen bei Gewdhrlei-
stung optimaler Dichtheit des Gehduses gegeben ist.

GemdB der BErfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
Stell- und‘Regeleinheit der hydrostafischen Radialkolbenma-
schine durch einen l0sbar auf dem Gehfuse derselben angeord=-
neten Deckel besteht, welcher eine entsprechende innere Kan-

. mer . zur beweglichen Aufnahme eines Mitnehmerzapfens des Bewe-
gungswandlers sowle beiderseifs in Bewegungsriohtuhg des Mit~
nehmerzapfens auBen 10sbar angeordnete separafe Lagerbuchsen
zur- Aufnahme der Stellkolben aufweist.

Die Lagerbuchsen greifen stirnseitig mit einem Zentrierbund
in diesen Deckel ein und sind lingsseitig iliber Befestigungs-
elemente mit diesem losbar verbunden.

Zwischen genanntem Zentrierbund und der Offnung im Deckel ist
ein Dichtelement angeordnet. -

Zur Lagefixierung der Lagerbuchsen auf dem Deckel und zur Auf-
nahme der Reaktionskr&fte der Stellbewegung sind PaBstifte an~
geordnet. : ‘

-
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Weiterhin igt zwischen dem Mitnehmerzépfen und jedem Stell-
kolben ein als Gleitschuh ausgebildetes und als Kugelgelenk
dienendes Zwischengliell angeordnet.Dieses Zwischenglied ist
vorzugswelse aus Plastwerkstoff hergestellt und am Stell-
kolben befestigh. ' o

Biner der Stellkolben weist sowohl Mittel zur minimalen als
-auch zur maximalen Begrenzung seines Hubes und damit zur
Begrenzung des Stellweges flir den Bewegungswandler auf.

" Genannte Mittel zur Begrenzung des Hubes bestehen aus Anschli-
" gen, welche iiber Gewinde verstéllbar sind. Diese verstellba-
ren Anschlige sind in der Lagerbuchse und auf dem Stellkolben
angeordnet. '

Mit dieser erfindungsgeméfien Stell- und Regeléinheit fir hy~
drostatische Radialkolbenmaschinen ist neben der Realisierung
einer universgellen Einbaulage auf Grund der einseitigen An-
ordnung verstellbarer Anschlige in nur einer Lagerbuchse die
"Einstellung bzw. Justierung der BewegungsgroBe des Bewegungs-—
wandlers zur Verdnderung des Hubvolumens der Radialkolbenma-
gchine auch wdhrend des Betriebes derselben gewdhrleistet.
Auf die Stellkolben durch den Bewegungswandler wirkende Quer-
kréafte, welche durch die als Gleitschuh ausgebildeten Zwi-
schenglieder auf ein Minimum reduziert werden, gewdhrleisten
ein optimales VerschleiB- und Schwingungsverhalten der Stell-
kolben und beeinflussen damit die Funktionsfahigkeit und das
Gerduschverhalten der Radialkolbenmaschine in positiver Weise.
Die besondere Ausbildung und Befestigung der die Stellkolben
aufnehmenden Lagerbuchsen auf dem Deckel, gewdhrleisten eine
universelle Bestiickung der Stell- und Regeleinheit zur Reali-
sierung unterschiedlicher Funktionen, aber auch die Vermeidung
von Leckage durch einfache sichere Abdichtung und Minimierung
der notwendigen Dichtstellen.

» Auf Grund der einfachen erfindungsgeméBen Ausbildung/Gestal-
tung des Deckels zur Aufnahme der Lagerbuchsen wir im Ver-
gleich zu den herkdmmlichen speziellen Stellgehdusen eine
betrédchtliche Reduzierung der Masse sowie der EZuBeren AbmaBe
der mit erfindungsgemédfen Stell- und Regeleinheiten be-
stiickten hydrostatischen Radialkolbenmaschinen erreicht.

=5
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“Ausfithrungsbeigpiel

Nachfolgend ist die Brfindung an Ausfiihrungsbeispielen
ndher erliutert, wobei die Zelchnungen folgendes dar-
stellen:

Fig. 1 einen Léngsschnitt der Stell- und Regeleinheit in
Verbindung mit einer hydrostatischen Radialkolben-

umpe
P P R ; ) .

Pig. 2 eine Seitenansicht des Geh#uses der Stell- und
Regeleinheit

Fig. 3 eine vergroBerte auszugsweise Darstellung gemiB
A aus Fig. 1.

Iin Ausfiihrungsbeispiel nach Fige. 1 ist eine hydrostatische
Radialkolbenpumpe gezeigt, deren Geh&duse 1 einen als Schwenk-
rahmen ausgebildeten Bewegungswandler 2 und dieser in be-
kannter Weise einen Leitring 3 zur Hubbegrenzung von Arbeits-
kolben 4 aufweist.

Der Bewegungswandler 2 ist mittels eines Bolzens 5 im Ge-
hduse 1 um diesen bewegbar gefilhrt, wobel die Stellbewe-
gung dieses Bewegungswandlers 2 zur Verinderung des Hubvo-
lumens der Arbeitskolben 4 mitftels einer Stell- bzw. Re-
geleinrichtung 6 erfolgt.

Diese Stell- bzw. Regeleinrichtung 6 wird gebildet aus

einem Deckel 7, der das Geh8use 1 abschlieBt und zwel aus-
tauschbare Lagerbuchsen 8,9 aufweist.

Das Geh&use 1 der Radialkolbenpumpe ist dabel so ausgebil-
det, daB der Schwenkrahmen mit einem der Verstellung dienen-
- den, bspw. angegosgsenen Mitnehmerzapfen 10 den oberen Rand
des GehZuseg 1 liberragt.

Aus diesem Grund besitzt der Deckel 7 in seinem mittleren

" Bereich eine der Aufnahme dieses Mitnehmerzapfens 10 die-
nende und der GroBe der Schwenkbewegung des Bewegungswand-
lers 2 entsprechende Kammer 1.

© Mittels Schrauben 12 wird der Deckel 7 auf dem Geh&use 1

befestigt und dieseg damit f1u081gke1tsdlcht ausgefihrt.

G-
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In den Lagerbuchsen 8,9 werden Stellkolben 13,14 gefiihrt,
die den Mitnehmerzapfen 10 krafischlilssig einspannen.
Zwischen den Stellkolten 13,14 und beiden Planfléchen
des Mitnehmerzapfens 10 sind Zwischenglieder 15,16 in
“Form von Gleitschuhen angeofdnet,'dié‘an den Stellkolben
13,14 befestigh sind. | |
- Wie angesprochen, wirken die Stellkolben 13,14 uber die
Zwischenglieder 15,16 oder auch direkt auf den Mitnehmer-
- zagpfen 10 des Bewegungswandlers 2 und schwenken diesen
aus der vertikalen Ebene X-X des Gehiuses 1 heraus. Damit
entsteht fiir den die Flugbahn der Arbeitskolben 4 begren-
zenden Leltring 3 eine exentrische Lage, deren GroSe in be~
kannter Welse dem Hubvolumen der hydrostatlschen Radlal-
 kolbenpumpe proportional ist. ‘
Die Zwischenglieder 15,16 sind vorzugsweise aus einem Plast-
werkstoff gefertigt, wobei die Befestigung an den Stell-
kolben 13,14-bspw. mittels Kerbnagel erfolgt.
" Da die Zwischenglieder 15,16 mit_dér balligen Stirnfliche
der Stellkolben 13,14 je ein Kugelgeiank'bilden, wird eine
gleichméBige Anlage der Stellkolben 13,14 trotz des sich
sténdig &ndernden Schwenkwinkels des Bewegungswandlers 2
gewdhrleigtet.
Die elastischen Eigenschaften des Werkstoffes der Zwischen-
glieder 15,16 bewirken weiterhin die Dimpfung von Schwin-
gungen, die durch pulsierende Bewegungen der Arbeitskolben
4 am Leitring 3 entstehen. Damit werden diese Schwingun-
gen nicht in vollem Umfang nach auBlen geleitet und somit
Effekte zur Ger@uschminderung fiir die Radialkolbenpumpe
erreicht,. : v
Genannte Lagerbuchsen 8,9 greifen in je einen Zentrierbund
17,18 des Deckels 7 ein und sind auBerdem iiber Befestigungs-
‘elemente 19 mit dem Deckel 7 lUsbar verbunden.
Der Zentrierbund 17,18 ist so weit wie mdglich vorgezogen,
um die aus der Schwenkbewegung resultierenden Querkrifte
aufzunehmen und dient gleichzeitig der Abdichtung des Innen-
raumes der Radialkolbenpumpe. . ,
Zur Abdichtung zwischen dem Zentrierbund 17,18 der Lager-
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buchsen 8,9 und der Aufnehmedffnung des Deckels 7 diefen
Dichtelemente 20,21 S

Die Befestiguhgselemente 19 sind vom Inneren der Radialkol-
benpumpe her im Deckel 7 angebracht, wodurch'keine zugdtz-
lichen abzudichtenden Offnungen entstehen.

. Zur Aufnahme der aus der Stellbewegung resultierenden Reak-
tionékréfte,sowie_zur Lagefixierung der Lagerbuchsen 8,9

gind PaBstifte 22 im Deckel 7 angeordnet.
ZwecksdBegrgnzung'und Einstellung des maximalen Stellweges des
Bewegungswandlers 2 sind Mittel zur Begrenzung des Hubes des
Stellkolbens 13 vorgesehen. Diese Mittel bestehen aus verstell—
baren Anschlééen 23,24 in Form gewindeverstellbarer Muttern,
welche sowohl in der Lagerbuchse 8 als auch auf dem Stellkol-
ben 13 angeordnet gind. :

Mittels dieser Anschlige 23,24 wird wihrend des Betriebes der
Radialkolbenpumpe ein Einstellen bzw. Justieren filir den mini-
nalen und maximalen Anstellwinkel des Schwenkrahmens 2 durch-
gefihrt. Der Stellkolben 13 ist hierbel gemdB Fig. 1 als
Stufenkolben ausgebildet, wobei die vom hydraulischem Druck
beaufschlagte Kreisringfléche die Gegenkraft fiir eine Regel-
feder é5 in der gegeniiberliegenden Lagerbuchse § bildet.

Die Charakiteristik dieser Regelfeder 25 bzw. der Regeleinrich-
tung wird in bekannter Weise durch mehrere Federteller er-
reicht. '

Beide Anschlige 23,24 zur Begrenzung des minimalen bzw. maxi-
malen Schwenkwinkels auf einer Seite des Schwenkrahmens, d.h.
in einer Lagerbuchse 8 anzuordnen, gewdhrleistet gute Zugéng-
lichkeit der wihrend des Betriebes oftmalé in ihrer Lage zu
verdndernden Anschlidge 23,24, wodurch wesentliche Vorteile,wie
" Realisierung einer universellen Einbaulage der Radialkolben-
pumpe, Verdnderung beider Anschlige 23,24 der Stelleinheit
wahrend des Betriebes der Radialkolbenpumpe, sowlie einfache
Handhabgung der Einstellung dieser Anschlidge 23,24 erreicht
werden.
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Erfindungsanspruch

1

2.

3.

4.

Stell- und Regeleinheit flir hydrostatische Radialkolben-

maschinen (Pumpe/Motor) mit mindestens einem der Veré&nde-
rung des Hubvolumens der Arbeitskolben dienenden Bewegungs-
wandler, wobei die Stell- und Regeleinheit als selbsténdige
Baugruppe ausgebildet und auf dem GehZuse der Radialkol- |
benmaschine losbar angeordnet und mit Stellkolben versehen
ist, Welqhe den als Schwenk- oder Schieberahmen ausgebil-

. deten Bewegungswandler kraftschliissig einspannen, dadurch

gekennzeichnet, da8 ein Deckel(7) auf dem Geh&use (1) der
Radialkolbenmaschine 1Csbar angeordnet ist, welcher eine
entsprechende innere Kammer (11) zur beweglichen Aufnah-
me eines Mitnehmerzapfens (iO) des Bewegungswandlers (2},
éowie beiderseits in Bewegungsrichfung'des Mitnehmer-
zapfens (10) auBen lUsbar angeordnete separate Lagerbuch-
sen (8,9) zur Aufnahme der Stellkolben (13,14) aufweist.

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekennzeich-

net, daB die Lagerbuchsen (8,9) stirnseitig mit einem
Zentrierbund (17,18) in den Deckel (7) eingreifen und
lingsseitig liber Befestigungselemente (19) mit diesem
Deckel (7) 1Usbar verbunden sind,

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 2 dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen dem Zentrierbund (17,18) der Lager-
buchse (8,9) und der Offnung im Deckel (7) ein Dicht-
element (20,21) angeordnet ist.

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 2 dadurch gekennzeich-
net, daB zur Lagefixierung der Lagerbuchsen (8,9) auf

dem Deckel (7) und zur Aufnahme der Reaktionskriafte der

Stellbewegung Pafstifte (22) angeordnet sind.

o~ i
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Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daf zwischen dem Mitnehmerzapfen (10) und

" jedem Stellkolben (13,14) ein als Gleitschuh ausge-

6.

Te

8e

E)

bildetes und als Kugelgelenk dienendes Zwischenglied.
(15,16) angeordnet ist. '

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 5 dadurch gekennzeich=-
net, daB das Zwischenglied (15,16) aus Plastwerkstoff be-
steht und an den Stellkolben (13,14) befestigt ist.

Stell- und Régeleinhéit nach Punkt 1 dadurch . gekennzeich=-
net, daB ein Stellkolben (13) sowohl Mittel zur minimalen
als auch zur maximalen Begrenzung seines Hubes und damit

zur Begrenéung desé fiir- den Bewegungswandler (2) aufweist.

tellweges
Stell- und Regeleinheit nach Punkt 7 dadurch gekennzeich-
net, daB die Mittel zur Begrenzung des Hubes aus Anschli-

- gen (23,24) bestehen, welche-.iliber Gewinde verstellbar

e

sind.
Stell~ und Regeleinheit nach Punkt 7 dadurch gekennzeich-

net, daB die verstellbaren Anschlige (23,24) in der Lager-
buchse (8) und auf dem Stellkolben (13) angeordnet sind,

~Hierzu 2 Blatt Zeichnungen~
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