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Sio isradimo tikslas - biokuro brikety gamybos bidas i3 atlieky, leidZiantis gaminti biokuro briketus

»mechaniniu” arba ,rankiniu® bidu nenaudojant elektros energijos. Esminis $io i$radimo i§skirtinumas yra tas, kad,
gaminant biokuro briketus i$ jvairiy atlieky, j ta patia mase jvedama riamoji medziaga, kuri briketo natiiralaus
dzZiovimo metu sustingsta kartu su kitomis minétomis atliekomis. Atliekos, kurios gali bati panaudotos taikant §j
iSradima, yra tokios: durpés, anglies smeélis, triuiy i$matos, Sienas, $iaudai, gradai, lakstai, kevalai, miltai,
naudotas aliejus, smulkintos $akos, droZlés, pjuvenos, kankoréziai, perdirbtas tepalas ir panasiai. Mechaninio
biidu minétos atliekos sumaiSomos su risamaja medziaga (miltais), o rankiniu badu minétos atliekos grastuvo
pagalba gali biti supresuotos | popierines gilzes net ir be ri$amosios medziagos. Sio i§radimo biokuro briketo
paruos$imo biidas uZtikrina labai lengva gamybos procesg netaikant jokiy energetiniy 8altiniy: nei Silumos, nei
elektros. Taip pat 3iuo badu pagaminti biokuro briketai pasizymi labai auk$tu energijos i$siskyrimu, yra lengvi ir
nebijo drégmes.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis i$radimas yra susijes su biokuro briketais ir jy gamybos bidais. Sis

iSradimas taip pat yra susijes su atlieky panaudojimu.
TECHNIKOS LYGIS

Pasaulyje uZpatentuota nemazai |jvairiy alternatyviosios energetikos
iSradimy, susiety su jvairiais atsinaujinanciais energijos $altiniais kaip vanduo,
biologiné terpé (augalai, gyvinai, mediena ir panas$iai), oras, Saulés $viesa ir
panasiai. Kita vertus, Zmonijos arba biologinés terpés veiklos arba buvimo
pasekmeéje atsiranda daug jvairaus tipo atlieky, pvz.: medienos pjuvenos, milty
dulkes, anglies smélis, gyviny iSmatos, Sienas, $iaudai, gridai, smulkintos $akos ir
daug kity jvairaus pobidZio atlieky. Kadangi Zmonija nuolat jaucia energijos poreikj,
o jvairaus pobudZio atlieky vis dideja, todél vis dazniau atsiranda naujy bidy, kurie
sprendzia iSkart dvi problemas: energijos gavimg ir atlieky panaudojima. Laikui
begant alternatyvioji energetika uzima vis didesne ir svarbesne vietg Zmonijos
gyvenime, nes standartiniy neatsinaujinanéiy energijos $altiniy (naftos, dujy, anglies
ir panasiai) spar€iai mazéja, o energijos poreikis tik didéja.

Sis i$radimas yra koncentruotas j biokuro brikety gamybos biidg, kai briketo
pagrindg sudaro jvairaus pobldzZio atliekos, o briketo gamybos biidg sudaro
atitinkamy operacijy seka.

Zinomas pranciizy patentas Nr. FR2904325, publikuotas 2008 m. vasario 1
d. Siame patente nagrinéjamas kukurizy, grikiy, ryziy, mieziy, avizy ir panasiy
gradiniy atlieky suspaudimas | cilindrines granules. Tokio pobtdZio granules galima
naudoti kaip maistg gyvinams arba kaip biokurg. Tadiau Siam bddui realizuoti
reikalinga auksto slégio technologiné jranga ir elektros energija.

Taip pat Zinomas amerikieciy patentas Nr. US5421836, publikuotas 1995 m.
birfelio 6 d. Siame patente nagrinéjamas brikety paruo$imo biidas, kai kokoso
rieSuty medzio anglies dulkés, boraksas, klintis arba kitos panasaus pobiidZio
atliekos yra sutrinamos, sumai$omos su krakmolu bei vandeniu ir suslegiamos. Tokio
proceso pasekoje gaunamos granulés, kurios véliau jdedamos | maiSelius ir

pateikiamos galutiniam vartotojui. Tadiau $iam bidui realizuoti irgi reikalinga



LT 5973 B

sudétinga jranga ir elektros energija.

Zinomas amerikiediy patentas Nr. US5288413, publikuotas 1994 m. vasario
22 d. Siame patente nagrinéjamas kiety atlieky, turingiy savyje vandens arba alyvos,
utilizavimo bidas, apimantis filtracijos operacija taikant vakuumine jranga. Tokio
pobudzio sprendimas labai gerai atskiria ir filtruoja potencialiai degias medziagas nuo
drégmes ir kity skys¢iy. Taciau Sis patentas apima tik filtracijos procesg, kurio metu

naudojama brangi ir sudétinga vakuuminé jranga.

Dar zinomas kiny patentas Nr. CN101113348, publikuotas 2008 m. sausio 30
d. Siame patente aprasytas biokuro gamybos biidas taikant aukstojo slegio skysé&io
virsmo jrangg. Si technologija leidzia pagaminti biokuro briketus i§ visokiy atlieky,
pvz.: medienos pjuveny, Siaudy, namy Gkio degiy medziagy ir panasiai. Taciau $iuo
atveju irgi taikoma auksto slégio jranga, spaudzZianti minétas atliekas j briketus.

Artimiausia pagal technikos lygj yra tarptautiné paraiSka W00005328,
publikuota 2000 m. vasario 3 d. Sioje paraiskoje yra aprasyta auksto slégio jranga,
spaudZianti jvairaus pobiidzio atliekas j degius biokuro briketus. Siy brikety gamybos
metu taip pat taikomas Sildymas ir kaitinimas. Taciau $iuo atveju vél naudojama
suslégimo jranga.

Nagrinejant esamg technikos lygj pastebéta, kad biokuro gamyba briketais
yra labai populiari, tagiau ji atliekama taikant sudétingg ir brangig suslégimo ir / arba

vakuuming jranga, reikalaujanti priezitiros bei elektros energijos.
ISRADIMO ESME

Siuo isradimu siekiama sukurti naujg biokuro brikety gamybos bida,
leidZiantj biokuro briketus gaminti rankiniu bidu nenaudojant jokios technologinés
jrangos ir elektros energijos.

Esminis Sio iSradimo iSskirtinumas yra tas, kad gaminant biokuro briketus i$
jvairaus pobudZio atlieky, j ta patig mase jvedama ri§amoji medziaga, kuri briketo
natlralaus dZiovimo [/ dZiovinimo proceso metu sustingsta kartu su minétomis
atliekomis. Taip pat reikia pazyméti, kad $i minéta risamoji medziaga yra degi ir taip
pat yra atlieka, ty. gamybos procesas yra visiskai ekologidkas ir gamybos metu
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nenumato jokiy papildomy 3alutiniy produkty arba medziagy. RiSamosios medziagos
kiekis gali bati jvairus, taip pat Zemiau yra pateiktas bidas, leidZiantis riSamosios

medziagos kiekj sumazinamas iki jo nebuvimo.

Sio i$radimo biokuro briketo paruo§imo badas uztikrina labai lengva gamybos
procesg netaikant jokiy energetiniy $altiniy: nei Silumos, nei elektros. Taip pat Siuo
blddu gaminami biokuro briketai pasizymi labai auk$ta degimo temperatira, yra ypa¢
lengvi ir, kas dar labai svarbu, nebijo dréegmes. Sj brikety gamybos biidg gali naudoti

Zmones kaimuose, kur néra aprupinimo elektros energija.

Sis naujas biokuro brikety paruo$imo biidas saugo gamts ir jos iSteklius:
sumazina iSkastinio kuro sunaudojimg ir misky kirtima, taupo elektros energija-

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Fig. 1 yra pateikta Sio iSradimo budu pagaminty biokuro brikety fotografija
(kaip vaizdiné medziaga).

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Pastebéta, kad Zmonijos / biologinés terpés veiklos / buvimo pasekméje
atsiranda daug jvairaus pobiidZio atlieky. Siais laikais atlieky perdirbimas uzima vis
didesne ir svarbesne vietg Zmonijos gyvenime, nes atlieky kiekiai didéja, o Zemes

iStekliai mazéja. Atliekos, kurios gali bti panaudotos taikant §j iSradima, yra tokios:

Slapios arba sausos durpés, anglies smelis, triusiy iSmatos, bet koks Sienas,
bet kokie Siaudai, lukstai ir atliekos nuo visy gridy (kukurtizy, grikiy, ryziy, mieziy,
avizy ir tt.), saulégrazy lukstai, rieSuty kevalai, visy rasiy miltai arba jy malimo
proceso liku€iai, milty dulkés, naudotas aliejus, smulkintos $akos, stambios droZlés,
smulkios / stambios pjuvenos, eglés ir pusy kankoréziai, perdirbtas tepalas, jvairtis
gradai ir panasiai.

Visos sudedamosios medziagos gali bati tiek sausos, tiek $lapios, t.y. Sio
iSradimo blidas nereikalauja dziovinti atlieky. Net atvirk§éiai - vandens arba bet kokio

kito skyscio buvimas atliekose yra net pageidaujamas.

Sio igradimo i$skirtinumas yra tas, kad gaminant biokuro briketus i$ jvairaus
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pobtdzio minety atlieky, j tg pacia mase jvedama ri§amoji medziaga, kuri briketo
natlralaus dZiovimo proceso metu sustingsta kartu su minétomis atlieckomis.
Risamajg funkcijg atlieka bet kokio tipo miltai, krakmolas, milty dulkés arba panasaus

tipo jvairiy gridy malimo proceso maliinuose atliekos.

Sio isradimo biokuro brikety paruoS§imo bhdas apima $ias pakopas
(mechaninis budas):

1) visos atlieckos sumaiSomos dideliame inde (be vandens arba su
vandeniu) kartu su riS§amaja medZiaga;

2) naudojant mechanines stakles su plévele, i§ sumaisytos
medZiagos formuojami cilindro formos briketai, kurie apvyniojami mineta
pléevele;

3) staklese suformuoti briketai iSimami i jy ir padedami tam tikra
laikg dZiati, apytikriai 5 valandas (pirminis dZiovinimas);

4) po pirminio dZiovinimo nuo suformuoty brikety nuimama minéta
plévelé;

5) suformuoti briketai vél dziovinami, apytikriai 12-13 valandy
(antrinis dZiovinimas).

Fig. 1 yra pateikta $io iSradimo biidu pagaminty biokuro brikety fotografija
(kaip vaizdiné medziaga).

Taikant Sio iSradimo biokuro brikety gamybos biida, gauname lengvus,
greitai ir lengvai pagaminamus, ekologiskus, labai gerai degandius ir vandeniui
atsparius biokuro briketus. Tokiy brikety jau nebereikia smulkinti, jie skaniai kvepia,
tinka jvairiy tipy peciams. Taip pat reikia pazymeti, kad visos minétos atliekos gali
bati sumaiSomos be vandens, tadiau vanduo | drégmé Siam procesui ne tik netrukdo,
bet net atvirk§ciai - padeda. Sumaisius atliekas su risamaja medziaga kartu su tam
tikru vandens arba kito skys&io kiekiu, po antrinio dziovinimo briketai pasidaro
kietesni (kaip kaulas), dar geriau dega (i§skiria daugiau Silumos degimo metu) ir
pasidaro dar atsparesni drégmei (nereikia saugoti nuo lietaus). RiSamosios
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medziagos kiekis gali keistis pladiose ribose (pvz.: 5-50%), tadiau empiriskai
nustatyta, kad geriausia, kai riSamosios medziagos kiekis sudaro 15% nuo bendro
misinio / briketo kiekio (masés). Pirminio ir antrinio dZiovinimo metu minétus briketus
galima dziovinti tiesiog atvirame ore arba patalpoje, taéiau taip pat galima dziovinti ir
specialiose dZiovyklose. Pirminio ir antrinio dZiovinimo metu auk$&iau nurodyti laikai
yra optimalus, taciau, priklausomai nuo medziagy ir poreikio, $ie laiko intervalai gali
bdti trumpesni arba ilgesni.

Standartinis (t.y. "mechaninis") biokuro brikety gamybos bidas numato
mechaniniy stakliy panaudojima, taciau briketus galima formuoti tiesiog rankomis (su
pirStinémis) net be jokiy stakliy. Siuo atveju biokuro brikety paruosimo bldas apimty
Sias pakopas (rankinis blidas):

1) visos atliekos sumaiSomos dideliame inde (be vandens) kartu

su risamaja medZiaga arba be riSamosios medzZiagos;

2) sumaiSyta medZiaga jdedama / jspaudZiama j paruostas
popierines cilindro formos gilzes (3ios popierinés gilzés yra atliekos nuo
gamybiniy procesy).

Reikia taip pat paZzyméti, kad biokuro brikety forma gali bati jvairi: cilindras,
staCiakampis, kugis, kiau$inis, kubas, piramidé, rutulys, $eSiakampe prizmeé ir
panasiai. Taip pat minétas briketas gali bati kitos taisyklingos arba netaisyklingos
formos. Cilindriné forma yra optimaliausia deginimo prasme, tagiau galutinio produkto
(briketo) geometrija gali bti ir kita. Briketo ilgis irgi gali biti bet koks.

Tuo atveju, kai minéty brikety formavimas vyksta rankiniu badu naudojant
popierines gilzes, riSamosios medZiagos kiekis gali bati sumazintas arba jo gali ir
nebati.

Toliau pateikiame kelis geriausius jgyvendinimo variantus taikant auk$ciau
minéta "mechaninj" brikety paruo$imo bada;

1) Slapiy arba sausy stambiy arba smulkiy medienos pjuveny
sumaisSymas su milty dulkemis (pjuveny briketas);
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2) $lapiy arba sausy durpiy sumaiSymas su milty dulkémis (durpiy
briketas), prie kuriy taip pat dar galima jmaiyti ir minety medienos pjuveny;

3) anglies smelio sumaiSymas su pjuvenomis, durpémis ir milty
dulkémis (anglies briketas).

Taip pat pateikiame geriausiag jgyvendinimo varianta taikant auk$&iau minéta
“rankinj" brikety paruo$imo btida:

1) | popiering gilz¢ jdedame Siena, Siaudus, durpes, anglies dulky,
pjuveny, grady ir smulkinty $aky (Siuo atveju ri§amojo elemento milty / milty
dulkiy net nebereikia).

Cukriniy runkeliy gamybos atliekos taip pat pasirodé esanéios geras degus
kuras. Cukriniy runkeliy atliekos puikiai supresuojamos j minétas popierines gilzes
rankiniu bidu net be ri§amosios medzZiagos. Minétos jvairios atliekos j popierines
gilzes geriausiai presuojamos naudojant paprastg medinj griistuva.

Siekiant iliustruoti ir apradyti §j iSradima, auk$&iau yra pateikti tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty apra§ymai. Tai néra i§samus arba ribojantis i$radimas,
siekiantis nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo variantg. | auk$giau pateikta
apraSyma reikia ZiGreti daugiau kaip | iliustracijg, o ne kaip j apribojima. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali bti akivaizdZios daugybe modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantai yra parinkti ir aprasyti tam, kad tos srities specialistai
geriausiai iSaiSkinty Sio iSradimo principus ir jy geriausia praktinj pritaikyma, skirta
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkangiomis
konkreCiam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad i§radimo
apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme placiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bti pripaZinta,
kad jgyvendinimo variantuose, apra$ytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti
pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io i$radimo apimties, kaip tai nurodyta toliau
pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Biokuro brikety gamybos bidas, apimantis jvairiy atlieky surinkimg bei

suslégima,
besiskiriantis tuo, kad apima Sias pakopas (mechaninis bidas):

1) visos atliekos sumaiSomos dideliame inde (be vandens arba su
vandeniu) kartu su riSamaja medziaga;

2) naudojant mechanines stakles su plévele, i§ su mai$ytos
medzZiagos formuojami (cilindro formos) briketai, kurie apvyniojami $ia
minéta plévele;

3) staklése suformuoti briketai iSimami i§ mechaniniy stakliy ir
padedami tam tikrg laikg dZiati, apytikriai 5 valandas (pirminis dziovinimas);

4) po pirminio dziovinimo nuo suformuoty brikety nuimama minéta
plévele;

5) suformuoti briketai vel dZiovinami, apytikriai 12-13 valandy
(antrinis dziovinimas).

2. Biokuro brikety gamybos bidas, apimantis jvairiy atlieky surinkima bei
suslégimg,besiskiriantis tuo, kad apima $ias pakopas (rankinis badas):

1) visos atliekos sumaiSomos dideliame inde (be vandens) kartu su ri§amaja
medZiaga arba be riSamosios medziagos;

2) sumaiSyta medzZiaga jdedama / jspaudZiama | paruostas
popierines cilindro formos gilzes (Sios popierinés gilzés yra atliekos nuo
gamybiniy procesy).

3. Biokuro brikety gamybos bidas pagal 1 arba 2 punktg, besiskirianti
s tuo, kad riSamoji medZiaga yra bet kokio tipo miltai, milty dulkés, krakmolas arba

atliekos nuo jvairiy grady.
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4. Biokuro brikety gamybos budas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad riSamoji medziaga sudaro 5-50 % nuo bendros miSinio maseés, taciau
optimaliausia rifamosios medziagos dalis bendroje maséje - 15 %.

5. Biokuro brikety gamybos blidas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo,
kad riSamosios medZiagos gali nebdti.

6. Biokuro brikety gamybos blidas pagal bet kurj i§ auk$¢iau minéty punkty,
besiskiriantis tuo, kad minéty brikety forma gali bati jvairi: cilindras,
staCiakampis, kagis, kiauSinis, kubas, piramidé, rutulys, $eSiakampé prizmé ir
panasiai; taip pat minétas briketas gali bati kitos taisyklingos arba netaisyklingos
formos.

7. Biokuro brikety gamybos bidas pagal bet kurj i§ auk$¢iau minéty punkty,

besiskiriantis tuo, kad minétos atliekos gali bti Sios:

Slapios arba sausos durpés, anglies smélis, triusiy iSmatos, bet koks $ienas,
bet kokie Siaudai, lukstai ir atliekos nuo visy gridy (kukurtizy, grikiy, ryZiy, mieziy,
avizy ir tt.), saulégrazy lakstai, rieSuty kevalai, visy rasiy miltai arba jy malimo
proceso likuciai, milty dulkés, naudotas aliejus, smulkintos $akos, stambios drozlés,
smulkios / stambios pjuvenos, eglés ir pusy kankoréziai, perdirbtas tepalas, jvairiis
grudai ir panasiai.
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