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MANDRIN SUPPORT DE BOBINES AVEC ENTRAINEMENT PAR VERNINS AVEC DES PISTONS
ESCAMOTABLES.

L’objet de linvention est un mandrin (10) support de
tubes T de bobines comprenant une enveloppe (12) rigide
réalisée en matériau composite et fermée aux extrémités
par deux flasques pour former une enceinte étanche, au
moins un vérin (20) introduit radialement et solidarisé a ladi-
te enveloppe (12), chaque vérin comprenant un piston (26),
apte a prendre deux positions 'une escamotée et I'autre en
saillie sous leffet d'air sous pression introduit dans ladite
enveloppe (12), ledit piston (26) portant a son extrémité une
griffe (38).
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MANDRIN SUPPORT DE BOBINES AVEC ENTRAINEMENT PAR VERINS
AVEC DES PISTONS ESCAMOTABLES

La présente invention concerne un mandrin support de babines avec entrainement
par vérins avec des vérins a pistons escamotables.

On conndit de nombreuses industries traitant des matériaux en bandes, en
particulier |'industrie papetiére ou textile, qui utilisent des mandrins
d'entrainements de bobines, soit en déroulement, soit en enroulement.

Ces mandrins support de bobines sont soit libres et éventuellement freinés pour
contrdoler le déroulement, soit mus par des motorisations pour assurer un
enroulement avec un effort de traction.

Le besoin existe de mandrins pour assurer le support de bobines qui excluent
Tout mouvement relatif de rotation entre ladite bobine et ledit mandrin.

Les bobines de papier ou de textile par exemple sont elles mémes équipées d'un
tube de support et d'enroulement, creux, généralement en carton, d'une
épaisseur et d'une composition adaptées pour la fonction, permettant d'assurer
la résistance mécanique nécessaire notamment.

Une solution connue de I'art antérieur consiste d réaliser des mandrins
expansibles comprenant un tube avec une vessie expansible, munies d'ergots
escamotables sur la périphérie. La vessie lorsqu'elle est gonflée assure une
expansion et donc un appui mécanique sur les ergots pour provoquer une
pénétration des ergots dans la matiere constituant le tube d'enroulement du
matériau en bande.

Le probléme de tous les systémes a vessie est celui des fuites d'air par

détérioration de ladite vessie. Ces vessies restent quand méme fragiles et
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surtout le milieu environnant est industriel et les occasions sont nombreuses de

les voir dégradées.

De plus I'usinage du tube qui inclut ces vessies est délicat.

La présente invention propose un mandrin qui est trés léger mais qui assure la
reprise de tous les efforts mécaniques, qui permet un montage aisé des vérins,
qui est d'une treés grande fiabilité, qui garantit une anti-rotation.

Le mandrin selon la présente invention est maintenant décrit en détail, selon un
mode de réalisation préférentiel non limitatif, en regard des différentes figures

qui représentent :

figure 1 : une vue en perspective d'une portion d'un mandrin selon
I'invention,
- figure 2 : une vue en coupe longitudinale médiane d'un mandrin selon la
présente invention,
- figure 3A : une vue en coupe d'un vérin avec le piston en position
escamotée, position I,
- figure 3B : une vue en coupe d'un vérin avec le piston en saillie, position IT,
- figure 4, une vue en coupe d'une bobine avec son tube d'enroulement
monté sur un mandrin selon la présente invention en position de travail.
Sur la figure 1, on a représenté le mandrin 10, avec son enveloppe 12 cylindrique
et en l'occurrence sur la figure 1, un seul des deux flasques 14.
Chaque flasque comporte des arbres 16 d'extrémités, de diametres adaptés pour
étre montés sur les paliers, ceci de fagon connue.
Les flasques 14 sont métalliques et rendus solidaires et étanches par rapport a
I'enveloppe 12.
L'enveloppe cylindrique 12 est réalisée en matériau composite a base de carbone
de fagon préférentielle et encore de fagon plus préférentielle, obtenue par
pultrusion.

Cette enveloppe 12 constitue donc une enceinte étanche.
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Une valve 18 permet d'introduire ou d'expulser de |'air sous pression dans ladite

enceinte.

Sur cette enveloppe, il est prévu au moins un vérin 20 introduit radialement et
solidarisé a ladite enveloppe par tout moyen adapté, notamment par collage.

La conception est telle que le vérin 20 est disposé dans le volume intérieur de
I'enceinte et affleure la périphérie extérieure de |'enveloppe 12, comme montré
sur la figure 2.

Les vérins sont décrits en détail sur les figures 3A et 3B.

Chaque vérin comprend un corps 22 solidarisé a |'enveloppe comme indiqué ci-
avant.

Le corps est muni d'un trou 24 assurant la communication avec |'intérieur de
I'enveloppe 12.

Ce corps est cylindrique et regoit un piston 26 mobile entre deux positions I
escamotée et IT en saillie comme cela sera expliqué plus avant.

Le piston 26 comprend un talon 28 muni d'une gorge 30 annulaire apte a recevoir
un joint 32.

Ce méme piston 26 porte en partie supérieure une griffe 34.

En I'occurrence, cette griffe 34 est une sphere 38 tronquée aux poles et mobile
en rotation 3D dans un logement 40. Ce logement est usiné puis déformé en
périphérie pour sertir la griffe 34.

On note que la sphere est orientable avec un degré faible mais suffisant pour
compenser un défaut de planéité de la partie antagoniste décrite ultérieurement,
si hécessaire.

La sphere est également dentelée a son pdle Nord, en saillie du logement 40.

Le vérin comprend en outre une bague 42 vissée, qui assure une butée pour le

piston.
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De plus, des moyens de rappel élastique tel qu'un ressort 44 de rappel sont

disposés entre ladite bague 42 et le talon 28 du piston, de sorte a ramener le
piston en position escamotée.

Les vérins sont avantageusement disposés par paire a 180°, suivant un diameétre
pour exercer les efforts suivant une méme direction, dans des sens opposés. Sur
la longueur d'un mandrin lorsqu'il est prévu plusieurs paires de mandrins, les
paires juxtaposées sont décalées de 90° I'une par rapport a l'autre, comme
montré sur la figure 2.

Le mandrin selon la présente invention est mis en ceuvre de la fagon qui va
maintenant tre détaillée. On a prévu une utilisation pour une bobine de papier
par exemple avec un tube T de support et de bobinage, en matériau susceptible
de recevoir une empreinte, en |'occurrence du carton.

Le mandrin est sans air sous pression dans son enveloppe, les vérins 20 ont donc
les pistons 26 en position escamotée, sous |'action de chaque ressort 44 de
rappel.

L'enveloppe 12 peut donc étre introduite dans le tube T de support et de
bobinage.

Une fois positionné, de I'air sous pression est introduit par la valve 18 dans
I'enveloppe 12. Cet air sous pression passe a travers chaque trou 24 et pousse le
piston 26 de chaque vérin a |'encontre du ressort 44.

Le piston 26 porte la griffe 34 qui pénetre dans la matiére du tube T, dans
I'épaisseur du carton.

Si la paroi opposée n'est pas parfaitement plane ot s'il y a un point dur, la
griffe 38, et plus particulierement la sphere qui constitue la griffe, peut
s'orienter légérement.

Si la matiére est suffisamment déformable, le piston comprime completement le

ressort qui vient a spires jointives et en butée contre la bague 42.
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On note que les joints 32 assurent |'étanchéité de la chambre de poussée

comprise entre le talon du piston et le cul de chambre du corps 22 du vérin 20.
De ce fait, I'anti-rotation est assurée par les griffes qui solidarisent le mandrin
etletube T.

Pour le retrait du manchon hors du tube T, il suffit d'évacuer la pression de |'air
contenu dans |'enveloppe par la valve 18, ce qui soumet les pistons 26 a |'action
des ressorts 44 de rappel qui les rameénent en position escamotée.

Le mandrin 10 est alors retiré en translation du tube T.

On note que le poids tres réduit lié au matériau carbone permet une manipulation
aisé du mandrin par les opérateurs, méme en fort diametre, ce qui est impossible
avec de |'acier et une vessie.

La fabrication est également tres industrielle et les usinages sont limités.

La fiabilité est totale car I'usure des pistons est négligeable et les problémes de

fuite sont inexistants du fait des liaisons par collage.
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REVENDICATIONS

1. Mandrin (10) support de fubes T de bobines comprenant une
enveloppe (12) rigide réalisée en matériau composite et fermée aux extrémités
par deux flasques (14) pour former une enceinte étanche, au moins un vérin (20)
introduit radialement et solidarisé a ladite enveloppe (12), chaque vérin
comprenant un piston (26), apte d prendre deux positions |'une escamotée et
I'autre en saillie sous |'effet d'air sous pression introduit dans ladite
enveloppe (12), ledit piston (26) portant a son extrémité une griffe (38).

2. Mandrin (10) support de tubes T de bobines selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le vérin (20) comprend un corps (22) destiné a recevoir le
piston (26) avec une bague (42) de butée et des moyens (44) de rappel élastique
disposés entre le piston (26) et ladite bague.

3. Mandrin (10) support de fubes T de bobines selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que la griffe (38) est une sphere tronquée aux pdles,
sertie dans un logement (40) du piston (26).

4. Mandrin (10) support de tubes T de bobines selon la revendication 1, 2
ou 3, caractérisé en ce que le vérin (20) comprend un trou (24) de communication
entre |'intérieur de |'enveloppe (12) et le piston (26).

5. Mandrin (10) support de tubes T de bobines selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend des vérins (20)

disposés par paires, et les paires sont orientées a 90°, les unes des autres.
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