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Rohrkupplung.

@ Rohrkupplung fiir Kunststoffrohre, bestehend aus

zwei Bundbuchsen (5, 6), einer Dichtungsanordnung
(9) mit Zentrierung und zwei identischen halbkreisfor-
migen Schalen (20, 21) mit U-f6rmigem Profil, welche
mit je einer federnden Klinke versehen sind. Die Dichtungs-
anordnung (9) besteht aus einem Zentrierring (10) und
einem inneren Dichtungsring (11). Der Aussendurchmes-
ser (15) des Zentrierringes (10) bildet zusammen mit der
Innenkontur bzw. der inneren Umfangsfliche (24) die
Zentrierung fiir die Dichtungsanordnung (9). Diese Zentrie-
rung verunmdglicht ein Verrutschen der Dichtungsanord- )
nung (9) bei Montage und im Betrieb und erlaubt die / L
Verwendung unterschiedlicher Dichtungsformen und
glatte Stirnflichen der Bundbuchsen (5 und 6).
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PATENTANSPRUCHE

1. Rohrkupplung fiir Kunststoffrohre, aufweisend zwei
Bundbuchsen mit einem Flankenwinkel von annghernd 90°, ei-
ne Dichtungsanordnung mit Zentrierung und zwei identische,
halbkreisfdrmige und im Profil U-férmige Schalen mit je einer
federnden Klinke, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrie-
rung der Dichtungsanordnung (9) durch deren Aussendurch-
messer (15) und durch die Innenkonturen (24, 60, 70) der Scha-
len (20, 21) gebildet wird.

2. Rohrkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Schalen (20, 21) an deren inneren Umfang
(24) mindestens je eine Rippe (60, 70) aufweisen, wobei diese
zusammen mit dem Aussendurchmesser (17) der Bundbuchsen
(5, 6) eine Zentrierung der Schalen (20, 21) bilden.

3. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rippe (60) in Umfangsrichtung angeordnet
ist.

4. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rippen (60, 70) in Umfangsrichtung unter-
brochen oder in axialer Richtung angeordnet sind.

5. Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Enden der halbkreis-
f6rmigen Schalen (20, 21) je eine Platte (30, 31, 32, 33) mit
einer linglichen Offnung (38, 39, 40, 41) angeordnet ist und
dass an einem Ende der Schalen (20, 21) eine, durch die Off-
nungen (30, 40 bzw. 39, 41) beider Schalen greifende, federnde
Klinke (43, 44) angeordnet ist.

6. Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 1bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenkontur des U-Profils an
den Uberggingen zwischen den Flanken (22) und den seitlichen
Umfangstlichen (23) bzw. der dazwischenliegenden Umfangs-
fliche (24) jeweils einen Radius (25, 26, 52) von mindestens
0,02 X Nenndurchmesser (27) des Rohres aufweist.

7. Rohrkupplung nach Anspruch 5 oder Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang der Klinke (43, 44)
zum Ende der Schalen (20, 21) einen Radius (46, 47, 50) von
mindestens 0,01 X Nenndurchmesser (27) des Rohres aufweist.

8. Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 1bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bundbuchsen (5, 6) und Scha-
len (20, 21) im Spritzgussverfahren hergestellt sind.

9. Rohrkupplung nach einem dex Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsanordnung (9) ei-
nen Ausseren Zentrierring (10) mit T-Profil sowie einen inneren
Dichtungsring (11) mit nach innen gerichteten Lippendichtun-
gen (12) mit U-Profil aufweist und dass ein radialer Steg (14)
des Zentrierringes (10) in eine dussere Umfangsnute (13) des
Dichtungsringes (11) eingreift. :

10. Rohrkupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zentrierring (10) aus Metall, Duroplasten oder
Thermoplasten besteht, dessen Steg (14) mit Durchbriichen
(16) versehen ist, und dass der Dichtungsring (1 1) aus einem,
den Steg (14) umgossenen bzw. umspritzten und die Durchbrii-
che (16) ausfiillenden Elastomer besteht.

11. Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang von den Flanken
(22) zu der dazwischenliegenden inneren Umfangsfldche 24)
hyperbelférmig ausgebildet ist und vorzugsweise aus einem
grosseren Radius (51) und einem kleineren Radius (52) besteht.
(Siehe Figur 3).

Die Erfindung beirifft eine Rohrkupplung fiir Kunststoff-
rohre, aufweisend zwei Bundbuchsen mit einem Flankenwinkel
von annihernd 90°, eine Dichtungsanordnung mit Zentrierung
und zwei identische, halbkreisformige und im Profil U-férmige
Schalen mit je einer federnden Klinke.

Es sind dhnliche Rohrkupplungen beispielsweise gemdss der
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CH-Patent 429 331 hergestellt worden. Sie bestehen aus zwei

Bundbuchsen mit zylindrischen Flanken und zwei Halbringen

mit halbtorusférmigem Mittelteil und halbrohrfdrmigem Bund,

welche mittels Keilringen zusammengehalten werden. Bei sonst
s guter Bewahrung bereitet die richtige Dimensionierung gewisse
Schwierigkeiten. Bei groben Toleranzen werden iiber die Keil-
ringe beachtliche Krifte iibertragen. Ohne Schnappnut kdnnen
stark abweichende Reibungskoeffizienten die Sicherheit der
Verkeilung beeinflussen.

Eine weitere Ausfithrungsart von Rohrverbindungen zeigt '
CH-Patent 538 626. Hier weist die Stirnfliche der Flansche
ringformige Rillen auf, die einen zwischen ihnen liegenden
Dichtungsring teilweise umgeben und unmittelbar benachbart
der Innenwand des jeweiligen Rohres angeordnet sind, wobei
15zwischen den Rohrenden ein enger Spalt liegt, und wobei die

Riickseiten der Flansche von einem Klemmring umgeben sind.

Die Rohrverbindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die

Riickseiten der Flansche und die entsprechenden Berithrungs-

flichen des Klemmringes mit der Rohrléngsachse einen anné-
2chernd rechten Winkel bilden und dass der Klemmring federnd
ist und durch Verschlussvorrichtungen, die durch Aussparungen
im selben Klemmring gebildet sind, zusammengehalten ist. Die-
se Bauart bedingt eine Begrenzung in der Auswahl der Form
der Dichtungsringe.

Auch ist eine genaue Abstimmung der Dichtungsring-Di-
mension erforderlich. Wihrend fiir das eigentliche Verspannen
der Klemmringe iiber den Flanschen ein Kunststoff mit m6g-
lichst hohem E-Modul erwiinscht wire — zumal diese Rohrver-
bindung fiir Stahlrohre vorgesehen ist — miisste fiir das Ausklin-
30 ken aus der Sicherungsnut gleichzeitig eher ein Kunststoff mit

niedrigem E-Modul vorgesehen werden.

Ausgehend vom letztgenannten Stand der Technik ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Rohrkupplung der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine wirtschaftliche,

35 kunststoffgerechte und raumsparende Ausbildung mit einer
formschliissigen Sicherung und radialer Demontierbarkeit er-
moglicht. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist der Einbau
einer sich selbst zentrierenden Dichtung, deren Funktion von
den Toleranzen unabhéngig ist.

Zur Lésung der Aufgabe sind die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruches 1 angegebenen Gestaltungsmerkmale fiir
die Erfindung vorgesehen.

Bevorzugte Ausfithrungsformen ergeben sich nach den wei-
teren Anspriichen.

In der Zeichnung sind Ausfithrungsbeispiele des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt und werden im folgenden ndher
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt in axialer Richtung einer ersten
Ausfithrungsform der kompletten Rohrkupplung,

Fig. 2 einen Querschnitt der beiden U-férmigen Schalen im
eingeklinkten Zustand von Fig. 1,

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform einer U-formigen Schale, teil-
weise im Schnitt, teilweise in Ansicht,

Fig. 4 einen Langsschnitt einer Ausfithrungsvariante von
$Pig. 1,

Fig. 5 eine weitere Ausfithrungsform der U-férmigen Scha-
len, teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht, und

Fig. 6 einen Querschnitt der in Fig. 5 gezeigten Ausfithrung
durch eine Schale.

Gemiiss Fig. 1 sind die beiden Rohrenden 1 und 2 der
Kunststoffrohre bis zum Anschlag 3 bzw. 4 in den beiden Bund-
buchsen 5 bzw. 6 eingeschweisst oder eingeklebt. Fiir Polyvi-
nylchlorid (PVC) ist der Klebung der Vorzug zu geben.

Die beiden Bundbuchsen 5, 6 weisen ebene Stirnfldchen 7
65 und 8 auf, zwischen denen eine Dichtungsanordnung 9 gezeich-

net ist, wie sie fiir hohere Anforderungen zu empfehlen ist.
Dieselbe besteht aus einem Husseren Zentrier-Ring 10 mit
T-Profil und einem inneren Dichtungsring 11 mit nach innen
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gerichteten Lippendichtungen 12, welche im Profil U-formig
ausgebildet sind. Am dusseren Durchmesser weist der Dich-
tungsring 11 eine Umfangsnute 13 auf. Ein radialer Steg 14 des
Zentrierringes 10 greift in die Umfangsnute 13 des Dichtungs-
ringes 11 ein.

Der Dichtungsring 11 besteht aus einem Elastomer. Der
Zentrierring 10 kann je nach Anwendungsgebiet aus einem hir-
teren Elastomer, einem Thermoplast, einem Duroplast mit oder
ohne Faser-Armierung oder auch aus Metall hergestellt sein,
wobei er den Dichtungsring 11 gegen Ausweichen unter Innen-
druck sichert und sein Aussendurchmesser 15 einen Teil der
Zentrierung fiir die Dichtungsanordnung 9 bildet. Dadurch
eriibrigt sich das «Heften» des Dichtungsringes 11 mit Kleber
wihrend der Montage, wodurch auch die Gefahren von Erwei-

chung oder Versprodung von PVC durch Kieber-Reste vermie- -

den werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Dich-
tungsanordnung 9 sind im radialen Steg 14 des Zentrierringes
10 Durchbriiche 16 bzw. Bohrungen angeordnet. Der Steg 14
wird dann mit einem, den Dichtungsring 11 bildenden Elasto-
mer umspritzt bzw. umpresst, wobei die Durchbriiche 16 mit
dem Elastomer ausgefiillt werden, was eine nicht 15sbare Ver-
bindung zwischen dem Zentrierring 10 und dem Dichtungsring
11 sowie eine gute Armierung des letzteren ergibt.

Selbstverstandlich sind noch weitere Ausfiihrungen der
Dichtungsanordnung méglich, z.B. «O»-Ring mit entsprechen-
dem Zentrierring, konzentrische Mehrringdichtung mit entspre-
chendem Zentrierring, «Quad-Ring» mit Zentrierring.

Zur Verbindung der beiden Rohrenden 1, 2 weist die Rohr-
kupplung die beiden halbkreisférmigen Schalen 20 und 21 mit
einem U-formigen Profil auf,

Die Innenkontur des U-formigen Profils besteht aus den
beiden vertikal zur Rohrlingsachse angeordneten Flanken 22,
den beiden dusseren seitlichen Umfangsflichen 23, und der
dazwischenliegenden Umfangsfliche 24.

Die Ubergiinge zwischen den Flanken 22 und den Umfangs-
fldchen 23 und 24 werden durch Radien 25 und 26 gebildet,
welche absichtlich gross ausgebildet sind. Ein bevorzugtes Mass
fiir diese Radien 25 und 26 ist etwa 0,02 X Nenndurchmesser 27
der Rohrverbindung, welcher dem Aussendurchmesser der zu
verbindenden Rohre der Rohrverbindung entspricht. Im Mini-
mum sollen die Radien 25 und 26 0,015 X Nenndurchmesser 27
betragen. Einen sehr grossen Einfluss hat auch das #ussere Pro-
fil der beiden U-férmigen Schalen 20 und 21. Am Rand muss je
eine Uberh6hung 29 vorgesehen werden, was automatisch zur
Folge hat, dass in der Mitte eine gut abgerundete Nute bzw.
Vertiefung 28 entsteht.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ragt die
Dichtungsanordnung 9 iiber den Aussendurchmesser 17 der
Bundbuchsen 5 und 6 hinaus und wird durch die Innenkontur
der Schalen 20 und 21, in diesem Fall durch die innere Um-
fangsfldche 24 zentriert. Hierbei ist der Aussendurchmesser 15
des Zentrierringes 10 gleich oder geringfiigig kleiner als der
Innendurchmesser der Umfangsfliche 24.

Fig. 2 zeigt die beiden Schalen 20 und 21 im Querschnitt,
wobei auch hier die Nut, bzw. Vertiefung 28 sichtbar wird.

Aus der Fig. 2 wird auch die Funktionsweise der Rohr-
Verbindung bzw. der beiden U-formigen Schalen 20 und 21
sichtbar.

An den beiden Enden der Schalen 20 und 21 sind durchbro-
chene Platten 30, 31 bzw. 32, 33 angeordnet. Seitlich sind sie je
mit einer Rippe 34, 35, 36, 37 versehen. Dazwischen sind lingli-
che Offnungen, 38, 39, 40, 41 angeordnet, in welche je eine
formschliissige, federnde Klinke 42 bzw. 43 eingreift und damit
die beiden Schalen 20 und 21 und somit die ganze Rohrverbin-
dung sichern.

Auch an dieser Stelle ist der Ausbildung der als Wurzel 44
bzw. 45 bezeichnete Ubergang der Klinke 42 bzw. 43 zur Schale
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20 bzw. 21 besondere Beachtung geschenkt worden. Der Uber-

gang an der Wurzel 44 bzw. 45 muss mit einem grossen Radius

46 bzw. 47 ausgebildet werden. Ein vorzugsweises Mass fiir

diesen Radius ist 0,0125 X Nenndurchmesser 27 (Fig. 1). Als
5Minimum gilt 0,01 X Nenndurchmesser 27 (Fig. 1).

Es hat sich als giinstig herausgestellt, die Wurzel 44 und 45
der Klinke 42 bzw. 43 vertieft anzuordnen.

In der Fig. 3 entspricht der obere Teil, im Schnitt dargestellt,
dem Schnittbild von Fig. 1, mit einer Ausfithrungsvariante der
loInnenkontur. Der untere Teil zeigt die Platte 30, die Rippen 34
und die Klinke 42 in Ansicht. Auch hier ist die Wurzel 44 der
Klinke 42 in einer Vertiefung mit ausgeprégten Radien 50 ange-

ordnet.

Zur Optimierung der Dauerstandzeit und der Wechselbie-

15 ge-Festigkeit ist im Grunde der U-f6rmigen Nut eine Verfeine-
rung der Profilgebung dargestellt worden. Die U-férmige Nut
besitzt auf beiden Seiten einen hyperbelformigen, schleifenden
Ubergang von der Umfangsfliche 24 zur Flanke 22. Dieses
Ideal-Profil kann auch behelfsmissig durch je 2 Radien 51 und

2052 im Grund erzeugt werden.

Die an die Flanken 22 sich anschliessenden Radien 52 ent-
sprechen dabei den in Fig. 1 gezeigten Radien 26 mit einer
vorzugsweisen Abmessung von 0,02 X Nenndurchmesser 27.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfithrungsvariante der Rohr-

%5 kupplung weisen die beiden Schalen 20 und 21 an deren inneren
Umfang eine in Umfangsrichtung verlaufende Rippe 60 auf.
Breite und Innendurchmesser der Rippe 60 weisen dabei solche
Abmessungen auf, dass sich die beiden Schalen 20, 21 auf dem
Aussendurchmesser 17 der Bundbuchsen 5 und 6 zenirieren.

30 Der Zentrierring 10 der Dichtungsanordnung 9 hat bei dieser

Ausfiihrungsvariante einen Aussendurchmesser 15, der dem

Aussendurchmesser 17 der Bundbuchsen 5, 6 entspricht, wo-

durch die Rippe 60 gleichzeitig auch die Zentrierung fiir die

Dichtungsanordnung 9 bildet.

Je nach Formgebung des Profils der Zentrierrippe 60 kann
auch nur die Dichtungsanordnung 9 gefiihrt werden. Die Rippe
60 gibt zugleich eine hohere statische Festigkeit der Schalen 20
und 21.

Eine unterschiedliche Ausfiihrungsform der Zentrierrippen

35

40 ist aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich. Hierbei sind in der U-férmi-

gen Innenkontur der Schalen 20 bzw. 21 axial verlaufende Rip-
pen 70, 70a, 70b, 70c, 70d angeordnet. Diese Rippen 70 geben
der Dichtungsanordnung 9 als auch den Bundbuchsen 5, 6 eine
eindeutige Zentrierung und sie wirken gleichzeitig als Verstér-

5 kungsrippen fiir die Schalen. Aus Griinden der Entformung sind

die Flanken 71 und 72 der Rippen 70b und 70d parallel ausge-
bildet. '

Es ist auch'mdglich, die in Fig. 4 gezeigte Rippe 60 als
unterbrochene Umfangsrippe auszubilden, so dass eine weitere

%0 Ausfithrungsvariante durch die Kombination der Ausfithrung
gemdss Fig. 4 und der gemdss den Fig. 5 und 6 entsteht.

Durch die erfindungsgeméisse Zentrierung der Dichtungsan-
ordnung an der Innenkontur der Schalen kénnen spezielle Nu-
ten fiir die Dichtungen an den Bundbuchsen entfallen und eine

% je nach Verwendungszweck giinstigere Dichtungsart gewihlt
werden.

Die zu den Fig. 1 und 3 beschriebenen Feinheiten in der
Formgebung sind das Ergebnis von langwierigen Zeitstands-
Versuchen. Durch sorgféltige Ausbildung der Radien soll die

¢ Erfindung eine kunststoffgerechte Formgebung vermitteln.
Durch richtige Verteilung der Wandstirken soll sie ferner eine
wirtschaftliche, der Spritzgusstechnik angepasste Herstellme-
thode ermdglichen. Durch die schlanke Bauweise soll sie auch
unter Baustellen-Bedingungen raumsparende und schnell zu be-
% dienende Elemente ermoglichen.

Die wichtigsten Elemente wie Bundbuchsen und Schalen
sind paarweise identisch und kénnen unter sich ausgetauscht
werden. Sie ergeben einheitliche Spritzgussteile.
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Die vorstehende Rohrkupplung eignet sich auch ganz be- be-Bandern, etc., um die Festigkeit der Verbindung zu erhShen,
sonders gut zum Umwickeln mit Fasern, z.B. mit Glas, Kohlen-  wobei zum Offnen der Kupplung die Fasern wieder aufgeschnit-
stoff, gereckten Thermoplasten, vorfabrizierten armierten Kle- tenwerden.
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