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Su opisané spOsoby zvy¥ovania spracovatelskej a skla-
dovatel'skej stability suchych enzymovych pripravkov.
Urditd dévka anorganickej soli, napriklad MgSQ,, sa
rozpusti v roztoku obsahujucom enzym, ktory sa potom
ususi napriklad pomocou su$enia rozprafovanim. Okrem
zvy3enia enzymatickej aktivity po vysuSeni pridanie soli
takisto zvysi skladovaciu a spracovatel’sku stabilitu zis-
kanej pevnej kompozicie obsahujiicej enzym a anorga-

nicka sol’.
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Enzymové pripravky stabilizované pomocou soli
0 t chnik

Vyndlez sa tyka prevedenia enzymovych roztokov na enzymové

pripravky s vyS8im obsahom suSiny a zlepSenou skladovacou a

spracovatelskou stabilitou.
rajsi t ik

V sGfasnosti sa ddlezitost enzymov v modernej technoldgii
rychlo zvySuje. Jednym 2z hlavnych nedostatkov tychto zlGlenin
avBak je ich schopnost dezaktivovat sa nie len v ddsledku
extrémnych  tepldt, pH hodnét a dalSich podmienok  podas
spracovania, ale aj Gplne spontdnne pri dlhodobom skladovani pri
inak normalnych podmienkach.

Casto aplikované metddy zname v danom obore, ktoré sa snaZia

tento problém zmiernit, zahrnuji pouZitie mnoZstva aditiv, ktoré

by mali stabilizovat enzymy v roztoku, alebo prevedenie
enzymového roztoku na suchit formuldciu vymrazenim, suSenim
rozpraSovanim alebo pomocou dalSej techniky vhodnej pre tento
ciel. Prevedenie enzymu v roztoku na suchG formu je Casté, ak si
to aplikdcia (napriklad konvenéné zmieSavanie s dalsimi suchymi
zlozkami), vyZiada.

Aj ked sucho v fiom samotnom je cennym ndstrojom zlepSovania
skladovacej stability enzymu, samotny spracovatelsky krok dasto
spbsobi podstatnG stratu aktivity a konelny produkt je stale
schopny inaktivovat sa. TAato strata aktivity poéés skladovania
alebo spracovania je silne z&visld od obsahu vlhkosti v pripravku
a aby sa udrZala stabilita produktu, musi byt tento obsah <o
najprisnejdie kontrolovany. To takisto zahrnuje podstatné zizenie
vyberu zlGlenin vhodnych na pridanie do konefného enzymového
produktu kvdli &tandardizdcii alebo z inych ddvodov.

V mnozstve pripadov je suchy enzym urleny pre aplikécie, v
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ktorych musi byt zabudovany do produktu, ktorého obsah vlhkosti
sa nedd striktne kontrolovat. V tychto pripadoch sa stabilita
enzymu va¥ne znifuje. '

Stabilizovanim  enzymov  proti navlhnutiu a néslednému
skladovaniu a manipulécii sa zaoberd niekolko wynilez.

Obsah tychto vyn&lezov (ako je prezentovany v patentoch
(patentovych prihl&skach) US 351 5642, EP 0501375 Al a WO
91/14773) sa zaoberd pridanim uhlovodika a presnej¥ie cukru alebo
polyolovych zlG&enin do enzymové&ho koncentratu.

V danom obore je takisto znédme pridanie urditych zloZiek do
formuldcie s cielom pripravit skleny produkt pri skladovacej
teplote a teda zlep$it enzymatick( stabilitu (EP 0383569A2).

DalZim pristupom je pridanie jednej alebo niekolkych
zloZziek, ktoré si schopné viazat vlhkost, do kompozicie. To zniZi
aktivitu vody kone&ného pripravku alebo dofasne zabréni reakcii
vody prenikajiicej z okolia so samotnym enzymom.

PouZitie organickych a anorganickych so0li ako pomocného
spracovatelského prostriedku (napriklad s cielom zlepZit chovanie
produktu pri teCeni) alebo ¢inidla =zvdcSujlceho objem/Standar-
dizafného <&inidla je dobre zn&me. AvSak pouZitie anorganickych
soli s cielom zlep8enia stability enzymovych pripravkov poclas
spracovanie a skladovania, ako sa 2dd, nebolo =zatial v ‘danom
obore popisané. V niektorych pripadoch bola dokonca Specificky
uvedend enzymova destabiliz&cia, ku ktorej dod$lo v dbsledku
pridania soli (pozri napriklad Mikhailova a kol., 1989, Vestsi
Akad Navuk BSSR, Ser Biyal Navuk §: 62-65).

Dokument EP 0522269A2 popisuje pridanie nerozpustného
uhliditanu vapenatého do enzymového roztoku, ktory mad byt sueny

rozprasovanim.

WO 92/11347 popisuje zabudovanie vodou rozpustnych soli do
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granuldtov obsahujficich enzym. Vodou rozpustného soli musia byt
zvolené tak, aby neovplyviiovali neZiadlcim spdsobom stabilitu
enzymového granuldtu. WO 92/11347 poskytuje niekolko sodnych a
draselnych soli, ktoré s vhodné pre tento ciel. Vodou rozpustné
anorganické soli s v8ak k enzymom pridavané v suchej forme pred
ich granuléaciou vytlacanim..

Podstata vyndlezu

Vynalez poskytuje spbsob pripravy pevnych enzymovych
formulacii so zlepSenou schopnostou suSit sa a 2zvySenou
stabilitou finalnych produktov pri skladovani a spracovani. To sa
dosiahne pripravou roztoku obsahujiceho enzym a vodou rozpustna
anorganickii sol, vyhodne anorganickii sol divalentného katidnu,
vyhodnejgie zino&natd, horeé&nati alebo  vapenata sol,
najvyhodnej§ie siran éinoénat? alebo horel&naty a nasledne
vysuBenim tohto produktu. Takisto sa d& pre tento ciel pouZit
kombinacia soli a rovnako tak aj kombindcia enzymov. Divalentné
katibny s vyhodné pretoZe poskytujli najlepsiu stabilitu pri
spracovani a skladovani. Siran je ako katidén vyhodny, preto§e4
poskytuje najlepSiu schopnost sufit sa. Vyndlez poskytuje pevné
enzymové formuldcie ziskané pripravenim roztoku obsahujtceho
enzym a vodou rozpustnii anorganickd sol, vyhodne anorganicki sol
divalentného Kkatiénu, vyhodnejSie =zinoCnat@, horefnati alebo
vapenatd sol, najvyhodnejfie siran zinofnaty alebo hore&naty
a nasledne vysu$enim roztoku obsahujiice enzym a vodou rozpustni
anorganicki sol.

Pri spdsobe podla vyndlezu je sol pritomnd, .zatial &o enzym
je stéle v "roztoku. Nielen :Ze sa dosiahne vy8si vyﬁaiok po&as
suSenia, ale takisto sa zlep$i skladovacia stabilita ziskanych
suchych enzymovych pripravkov a rovnako tak sa zlepSi aj ich
stabilita pri spracovani. Spracovatelskou stabilitou, ¢&i
stabilitou pri skladovani sa tu rozumie stabilita enzymového
pripravku pofas akejkolvek manipulacie s tymto enzymovym
pripravkom ind ako skladovanie, napriklad zmieSavanie enzymového
pripravku s dald8imi zloZkami alebo stabilita pri aplikécii

.



enzymu.

SuSenim roztoku neobsahujiceho enzym a sol sa ziska pevna
kompozicia, ktord je homogénna pokial ide o distribGciu enzjymu a
soli.

Vysuenie roztoku obséhujﬁceho enzym a sol sa da dosiahnué'
pomocou lubovolného spdsobu sufenia dostupného odbornikovi v
danom  obore, napriklad pomocou suSenia  rozstrekovanim,
vymrazovanim, v&kuového suSenia, suSenia vo fluidnom 16Zku a
mikrovlinového suSenia. Su$enie roztoku obsahujdceho enzym a sol
sa d& tieZ skombinovat s granuladnymi metddami, ktoré =zahrnuja
napriklad pouZitie fluidného 1&6Zka alebo viacstuptiového suSiaku
(MSD) . V pripade pouZitia tychto granulacnych metdd, vie osoba
zbehld v danom obore, Ze ziskand kompozicia nemusi byt nevyhnutne
aplne homogénna. Ziskané Castice budd zvylajne obsahovat
aglomerdty homogénnych Castic alebo budl tvorené obalené &astice
s homogénnym jadrom, s homogénnou povrchovou vrstvou a/alebo s
ich . kombindciami. V niektorych pripadoch sa vytvori navzajom
homogénna vnitorna disperzia enzymu a.soli. |

Specifické priklady vyndlezu demondtrujid, %e stabilizujici
G&inok soli sa zvy8uje so zvy¥ujicou sa davkou soli pridavanej do
enzymového roztoku az do urcCitého medzného bodu. Nad tymto bodom
uz pri zvySovani davky soli nedochddza k zvy$ovaniu stability
enzymu. Pre tento ciel sa do enzymového roztoku pridédva aspoii 5%,
vyhodne asporl 15%, vyhodnejSie aspon 30%, elte vyhodnejSie aspon
60% a najvyhodnejSie aspoti 90% (hm./hm.), pricom davka soli je
vyjadrend ako . hmotnostné percento (hm./hm.) pridanej soli
vztiahnuté na hmotnost 'enzymu v roztoku, - kde sa nézahrnuje
hmotnost krystalickej vody krystadlov soli.

Aj ked vyndlez neudava Ziadnu horn(i medzu pre pridanie soli,
vyplyva toto obmedzenie 2z maximdlnej rozpustnosti soli v
enzymovom koncentrate. Vy38ie pomery soli a enzymov sa potom
daji dosiahnut len zriedenim enzymového roztoku alebo pouzZitim

kombindcie soli.



Dal¥im zvaZujlcim bodom by mohla byt dévka, pri ktorej je
enzfm "vysoleny", prifom tdto davka z&visi ako od typu soli, tak
aj od Specifického enzymu. Kombindcie soli a enzymov, ktoré sa
pri¢inou vzniku javu oznafovaného ako ‘'"vysolovanie" nie st
vybrané z rozsahu vyndlezu.

Vynélez sa da pouZif pre enzymy alebo =zmesi enzymov
Yubovolného typu, ktoré neobmedzujicim spdsobom zahrnuja fytézy
a dalsie fosfatdzy, amylazy, protedzy, lipdzy a fosfolipazy,
celuldzy, naprikald Dbeta-glukandzy, pektindzy, hemicelulazy,
napriklad xylanézy a dalie rastlinné enzymy degradujtice bunkovi
stenu, esterdzy, syridl&, napriklad fungdlne protedzy alebo
chymozin a beta-galaktoziddzy. Je zrejmé, Ze vSetko, <&o sa V
tejto prihlaske tyka enzymov, sa takisto tyka zmesi enzymov (tj.
vyraz enzym, ako je tu pouZity, takisto zahrnuje zmesi enzymov),
bez ohladu na to, €i je moZné tieto zmesi ziskat priamo v jedinej
fermentacii, alebo zmieSanim enzymov =ziskatelnych v rdznych
fermentacidch; a dalej =zahrnuje enzymy ziskatelné pomocou
fermentédcie rekombinovanych organizmov. '

Enzym sa vyhodne 2zvoli zo skupiny obsahujicej fungélne
fytézy, fungdlne hemiceluldzy, fungé@lne celulédzy a bakteridlne
proteédzy. VyhodnejSie sa enzym 2zvoli zo skupiny obsahujlcej
fytdzy a endoxylandzy odvoditelné z huby patriacej do skupiny
Aspergillus niger definovanej Raperom a Fenelom (1965, v The
Genus Aspergillus, The William& Wilkins Company, Baltimor, str.
293-344), Dbeta-glukandzy a endoxylandzy odvoditelné od druhov
Trichoderma a proteazy deoditeIné do druhov Bacillus.

Vynalez takisto poskytuje pevné kompozicie obsahujice aspoil
jeden enzym a anorganick@ sol, prifom davka anorganickej soli je
aspoii 5% (hm./hm.) hmotnosti enzymu. Vy¥hodnej je anorganickd sol
sol divalentného katidnu, vyhodnejdie zino¢natad, horelnatd alebo
vapenatd, najvyhodnej$ie siran zino¢naty alebo horeénaty. Davka
anorganickej soli v kompozicii je aspoili 5% (hm./hm.), vyhodne
aspoil 15%, vyhodnejSie asponi 30%, e8te vyhodnejsie asporl 60%
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a najvyhodnejgie aspori 90% hmotnosti enzymu. Enzymy, ktoré sa
dajt pripravit v kompozicidch podla vyndlezu zahrnujlG vSetky
vy$8ie uvedené, najmd potom tie, ktoré sl oznalené ako vyhodné.

Pri dalSej realizécii vyndlezu sa vyBSie popisané pevné
kompozicie pouzijG = pre pripravu =zvieracej potravy. Priprava
zvieracej potravy &asto -zahrnuje peletaén? krok;‘poéas ktorého
mdZe d6jst k znalnej strate enzymovej G&innosti. PouZitie pevngch
kompozicii podla vyndlezu zniZuje tieto straty enzymovej aktivity
potas peletovania. 2ZloZenie zvieracej potravy Casto zahrnuje
surové materidly s vrastlinnym pdvodom poskytujlce energiu a
metabolity pre rast. T&ato potrava Jje obohatend o mineraly a
vitaminy a zvylajne sa do tejto potravy pridavaja Zivolisne tuky

w W

a ZivoliSne bielkoviny.

Dalfia realizdcia podla wvyndlezu je pevnd kompozicia
obsahujica fytdzu so zv§Senou skladovacou stabilitou. Skladovacia
stabilita fytazy v tejto pevnej kompozicii ije tak&, Ze po
osemtyzdiiovom skladovani, vyhodne v uzatvorenom zédsobniku, pri 30
°C dbjde k menSej ako 35%, vyhodne mendej akom 20%, vyhodnejsie
menSej ako 10% a najvyhodnej8ie menSej ako 5% strate zaliatolnej
aktivity fytazy. Fytézové kompozicie mdZu obsahovat organicky
alebo anorganicky fyziologicky prijatelny nosi& (napr. noside na
bdze zfn, ako je napriklad hrubo mletd pSenica, pSenicna mika,
ryZové Supky atd. a dal¥ie organické nosife, ako je tapioka,
zemiakovy 8krob, trstinovy cukor atd., anorganické noside, ako
napriklad chlorid sodny, siran draselny, kremik atd) v kombindcii
s fytdzovym enzymom, pripadne kombinovanym s dal$imi enzjymami a
¢inidlami, ktoré budd dalej zlep¥ovat vzhYad produktu, popripade
jeho daldie vlastnosti, hapriklad farbu chovania pri te&eni,
fyzik&lnu, chemickd alebo mikrobidlnu stabilitu, vdiiu, chut atd.
Je zrejmé, Ze podobné kompozicie sa daji pripravit aj pre daldie
potravinové enzymy a nie len pre fytazu.

Cielom nasledujicich prikladov je podrobnejSie popisat
predloZeny vynalez,

o



"

Priklad 1

Koncentréat fungélnej fytazy (ktora sa ziskala od
Gistbrocedes) obsahujlci pribliZne 11 hm. % enzymu sa rozdelil na
dve &asti. Do jednej Casti sa pridalo 240 g/l MgSO4.7H2O‘ Po
rozpusteni soli, ktorého v¥sledkom bol &iry roztok, sa obidva
roztoky su$ili rozpraSovanim pouZitim Bruchiovho laboratdédrneho
sprchového suSiaku so vstupnou teplotou 130 °C a vystupnou
teplotou 85 ©<C.

Vysledné pragky sa zmiefali s hrubo mletou pSenicou v
hmotnostnom pomere 1:10 s cielom neutralizovat vSetky rozdiely vo
vodnej aktivite medzi pripravkami. Po uvedeni do rovnovahy sa
tato rovnovaha potvrdila meranim vodnych  aktivit, ktorych
namerand hodnota pri izbovej teplote bola 0,45.

Findlne produkty sa potom skladovali pri 30 °C v
uzatvbrenych fla8iach a po skladovani sa analyzovala enzymatickéa
aktivita jednotlivych produktov. Po osemtyZdiiovom skladovani bola
v pripravku neobsahujiceho sol zistend 35% strata enzymatickej
aktivity, zatial &o pokial ide o pripravok s pridavkom soli, té&to
strata bola len 5%.

Priklad 2

Do oddelenych  Casti  koncentrdtu  alkalickej protedzy

odvodenej od Bacillu {ziskané od spolofnosti Genencor

Internatiional Inc;) obsahujﬁéich pribliZne 12 hm. % enzymového
proteinu, sa rozpustilo 0 a 85 g/l MgsSO_.0H_O. Tieto koncentraty
sa potom naniesli pouZitim laboratdrneho pdﬁahovaéa s fluidnym
18zkom Niro STREA-1 na nosi¢ tvoreny siranom sodnym. Straty
G¢innosti pri tomto spracovatelskom kroku boli 28%, resp. 14%.

Vysledné Castice sa zmieSali s prebytkom komer&ného pracieho
praSku obsahujiceho bielidlo a ur&eného pre eurdpsky trh a



inkubovali sa v otvorenych flagiach pri teplote 35 °C a 55%
relativnej vlhkosti. Po 6 tyZdiioch skladovania bola zvySna
enzymatickd G&innost pripravkov 42% s pridavkom soli a 1len 30%
bez soli.

Priklad 3

V cCasti enzymového koncentrdtu odvodeného od Trichodermy
(ziskanej od Gist-brocades) s celkovym obsahom suSiny 25 hm. % a
s obsahom ako beta-glukanazy, tak aj endoxyldzového enzymu, sa
rozpustilo 240 g/1 MgSO_.7H_O. Vysledny roztok a pdvodny
koncentrit sa oddelene naniesli na nosié tvoreny siranom sodnym v
potahovad&i s fluidnym  16Zkom Glatt  WSG-60. Straty podas
spracovania boli 5% a 10% pre beta-glukandzu a 10% ‘a 25% pre
endoxyléazu pre koncentrdt s pridavkom soli, resp. bez nej.

Vysledné Castice sa inkubovali pri 30 °C a 62% relativnej
vlhkosti. Po 12 mesalnom skladovani boli straty aktivity pre
beta-glukandzu 10% a v druhom pripade boli neurlité a straty
ﬁéinnosti pre endoxyiézu boli 10% a 25%, pre enzym s pridaﬁkom
soli, resp. bez nej.

Granulaty sa takisto =zabudovali do potravinovej zmesi a
podrobili sa laboratdérnemu peletaCnému spracovaniu pri teplote
70 ©°C. Straty aktivity beta-glukandza boli 46% a 59% a straty
aktivity endoxylézy boli 37°C a 66°C s pridavkom soli, resp. bez

nej.

Potravinovd zmes pouzitd pri peletaénom spracovani bola
tvorena:
Zlozky % (hm./hm.)
Kukurica 50,00
Hrach (22,9% surového proteinu) 3,50
Odtucnend sbja (45,5% surového proteinu) 28,00

Tapioka 2,38



Zvieracie mdso (58% surového proteinu) 3,60
Rybie midso (72,7% surového proteinu) 1,00
Hydrolyzované hydinové méso 1,00
S6jovy olej 1,75
Zivo&isny tuk ' 3,50
Vitaminové a minerdlna predzmes o ' 3,15
Vapenec | - o 0,86
Kysly ortofosforelnan vapenaty 0,96
Chlorid sodny 0,30
Priklad 4

V 100 ml demineralizovanej vody sa rozpustili rdzne mnoZstva
siranu hore¢natého a potom sa do kaZdej Casti pridal koncentrat
fungélnej fytézy (dostupnd od Gist-brocades) s obsahom pribliZne
17 hm. % <¢istého enzymu. Po premieSani sa vysledné roztoky
usudili rozpraSovanim pouZitim laboratdérneho sprchového suSica
Bruchi 190 Mini Spray Dryer s vstupnou teplotdﬁ 140 °C a
vystupnou teplotou 80 °C.

Vysledné praskové podiely sa zmieSali s hrubo namletou
pSenicou v pomere 1:9. Po nastaveni rovnovadZneho stavu sa zmerali
hodnoty aktivity pri 35 °C pre kontrolnd vzorku a pre vzorku s
najvy88im obsahom soli s cielom eliminovania @&¢inkov vodnej
aktivity. Zmesi sa potom inkubovali v uzatvorenych flaSiach pri
35 °C 8 tyZdiiov a po uplynuti tejto doby sa zmerali straty vodnej
aktivity v jednotlivych pripadoch.
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Vysledky sG zhrnuté do tejto tabulky:

Davka Mgso_ Vodna aktivita Straty po 8 tyZdiioch
{(g/g enzymu) v zmesi [-] skladovania pri 35 °C
0 0,292 © 52%

0,31 - 37%

0,61 - 26%

1,19 - 15%

1,84 - 15%

2,38 0,303 17%

Priklad 5

Podla rovnakého protokolu ako v priklade 4 sa pre pripravu
stabilizovanych enzymovych préd8kov pouzili rdzne soli v mnoZstve
80 mmol/loo ml fyt&zového koncentratu. Zmie§ania s hrubo namletou
pSenicou a testy stability sa uskutolnili spdsobom analogickym so
sposobom pouZitym v priklade 4.
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Vysledky s uvedené v tejto tabulke:

Typ soli  Vodné aktivita Straty pri suseni Straty pri 8 t¢Zd-

(-] rozpraSovanim rioch skladovania
' pri 35 °C-

Ziadna 0,29 6% 52%
Siran
horeénaty - 7% 15%
Chlorid
hore&naty 0,30 26% 43%
Dusiénan
horetnaty 0,31 32% 27%
Siran
zino&naty - 5% 9%
Chlorid
zino&naty - - 48% 5%
‘Chlorid | |
vépenaty - ' 40% - 18%
Dusic¢nan
vapenaty - 44% 13%
Siran
sodny - 11% 51%
Siran
draselny - 17% 36%
Siran
amonny - 6% 46%

Priklad 6

PouZitim protokolu popisaného v priklade 5 sa pripravili tri
roztoky obsahujlice fytlzu, Kktoré neobsahovali bud Ziadnu sol
alebo obsahovali siran horecnaty, alebo siran zinocénaty, tieto
roztoky sa nasledne sufili vymrazovanim namiesto su3enia

-
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rozpra$ovanim. Po vymrazeni sa roztoky zmrazili v banke tak, Ze
sa uvedend banka ponorila do kvapalného dusika a potom sa
vystavili  pdsobeniu  vysokého  podtlaku, pri ktorom dbjde
k odstraneniu vody 2z roztokov. Vysledné suché pripravky sa
rozdrvili v maZiari a zmie$ali s hrubo namletou pSenicou. Potom
sa nechali inkubovat 8 tyZdiov pri teplote 35 <©C v uzatvorenych
flaSiach a po uplynuti tejto doby sa zmerali straty stability.
Ziskané vysledky sG uvedené v tejto tabulke:

Typ soli Vodna aktivita zmesi Straty pri 8 tyZdiioch
skladovania pri 35 °C

Ziadna 0,31 46%
Siran hore&naty 0,31 16%

Siran zino&naty - 3%
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob zvySovania  spracovatelskej stability alebo
skladovacej stablllty pevného enzymoveho prlpravku, vyzna -
EujGceci sa tym Ze zahrnuje sudenie roztoku obsahujuceho
enzfm a vodou rozpustni anorganickG sol, prifom mnoZstvo
anorganickej soli pridanej do roztoku predstavuje aspornl 5%
(hm./hm.) hmotnosti enzymu.

2. Spbsob pripravy pevnej kompozicie obsahujficej enzym,
ktord je stabilnd pri spracovani a skladovani, vy zn a & u -
jdci sa t§ym Ze zahrnuje:

a) pripravu roztoku obsahujliceho enzym a vodou rozpustni
anorganickd sol, prifom mnoZstvo anorganickej soli pridanej do
roztoku predstavuje aspofi 5% (hm./hm.) hmotnosti enzymu a

b) vysuSenie uvedeného roztoku.

3. Spdsob pod¥a naroku 1 alebo 2, vy znadc¢ujlaci sa
t ¥y m, Ze anorganickd sol obsahuje divalentny katidn.

4. Spbsob podla ndroku 3, vyyznadujlhci sa tymnm,
Ye sa uvedeny divalentny katidn zvoli zo skupiny tvorenej zinkom,
hor&ikom a vépnikom.

5. Spdsob podla niektorého z nérokov 1 aZ 4, vy zn a & u -
jGci sa t ¥y m Ze anorganickéd sol obsahuje siranovy anidn.

6. Spdsob podla niektorého z nérockov 1 aZ 5, vy zn a & u -
jidci sa tym :zZe sa uvedeny enzym zvoli zo skupiny
zahrnujlGcej £fytadzu, vyhodne odvodeni od Aspergillu, proteézu,
vyhodne odvodenii od Bacillu, hemiceluldzu, vyhodne odvodeni od
Aspergillu, hemicelul&zu a celuldzu, obidve vyhodne odvodené od
Trichodermy.
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7. Spdsob podla niektorého z ndrokov 1 aZ 6, vy zna & u -
jaGci sa tym Ze suSenie roztoku obsahujliceho enzym a
anorganick@ sol zahrnuje pouZitie suSiaku zvoleného zo skupiny
tvorenej sprchovym suSiakom, suSiakom s fluidnym 1loZkom a
vymrazovacim -suSiakom.

8. Pevnéd kompozicia obsahujlica aspolfi jeden enzym a vodou
rozpustni anorganicki sol, vy znad&ujildca sa tym Ze
dédvka anorganickej soli ej aspoii 5% (hm./hm.) hmotnosti enzymu a
anorganickd sol obsahuje divalentny katidn.

9. Pevnd kompozicia, vy znadujGca sa tym Ze
sa d& ziskat:

a) pripravou roztoku obsahujlceho enzym a vodou rozpustni
anorganicka sol, priom mnoZstvo anorganickej soli pridanej do
roztoku predstavuje aspoii 5% (hm./hm.) hmotncsti enzymu a

b) vysuSenim uvedeného roztoku.

.10. Pevnd kompozicia podYa ndrokov 8 alebo 9, vy zna -
CujlGeca sa tym Ze uvedend sol je sol definovand v
niektorom z narokov 3 aZ 5.

11. Pevnd kompozicia podla niektorého =z nérokov 8 az 10,
vyznad¢ujlGca sa tym Ze uvedeny enzym je enzym
definovany v naroku 6.

12. Pevné kompozicia podla niektorého =z nérokov 8 a¥ 11,
vyznadujtca sa tym Ze je homogénna, pokial ide o
distribGciu anorganickej soli a enzymu.

13. Pevnd kompozicia podla niektorého =z né&rokov 8 aZ 11,
vyznadujfca sa t§m Ze obsahuje fastice, ktoré si
homogénne, pokial ide o distribfciu anorganickej soli a enzymu.

[
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14. Pevnd kompozicia podla niektorého =z nérokov 8 aZ 11,
vyznacujica sa t¥m Ze obsahuje povlak, ktory je
homogénny, pokial ide o distribGciu anorganickej soli a enzymu.

15. Pevna kompozicia obsahujca fytdzu so skladovacou
stabilitou, vy znad¢ujlhca sa tym Ze po osemtyZdiio-
vom skladovani pevnej kompoéicie pri 30 °C je strata mengia ako
35% zaCiatolnej aktivity fytézy.

16. Zvieracia strava obsahujlca pevni kompoziciu, ktoréd je

definovanad v niektorom z narokov 8 az 15.
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