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一种无纺短切纤维垫包括玻璃纤维和合成

纤维的混合物。使用包含粘合剂树脂、偶联剂和

腐蚀抑制剂的粘合剂组合物形成所述无纺垫。所

述无纺垫是非腐蚀性的并且耐挥发性不饱和单

体如苯乙烯，但仍然保持与含溶剂的聚酯树脂完

全相容，因此它可用于各种拉挤产品。
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1.一种无纺垫，包含：

各种增强纤维；和

粘合剂组合物，所述粘合剂组合物包含粘合剂树脂、偶联剂和腐蚀抑制剂，

其中所述粘合剂组合物是非腐蚀性的，

其中所述粘合剂树脂包括15.0至30.0重量％的热固性材料和70.0至85.0重量％的热

塑性材料，并且

其中所述无纺垫在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示出至少1.0磅/英尺的拉伸强

度；

其中所述腐蚀抑制剂是三乙醇胺，其中基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，所述

腐蚀抑制剂在所述粘合剂组合物中的含量为0.05至15.0重量％,

其中所述粘合剂组合物，当处于液态时，显示出1.0至7.0的pH。

2.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述各种增强纤维包括玻璃纤维、合成纤维和天

然纤维中的至少一种。

3.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述各种增强纤维是玻璃纤维。

4.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述各种增强纤维是短切玻璃纤维和合成纤维

的混合物。

5.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述粘合剂组合物还包含消泡剂。

6.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述偶联剂包括硅烷偶联剂。

7.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述热固性材料包括丙烯酸材料和脲醛材料中

的至少一种。

8.根据权利要求1所述的无纺垫，其中所述热塑性材料包括乙烯‑乙酸乙烯酯。

9.根据权利要求1所述的无纺垫，其中与没有所述腐蚀抑制剂的其它方面相同的无纺

垫相比，在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后，所述无纺垫的拉伸强度显示出至少增加

12％。

10.根据权利要求1所述的无纺垫，其中与没有所述腐蚀抑制剂的其他方面相同的无纺

垫相比，所述无纺垫在固化后不显示出任何纤维白化。

11.一种拉挤复合产品，包含：

至少一种用热固性树脂浸渍的粗纱；和

无纺垫，包括：

玻璃纤维和合成纤维中的至少一种；和

粘合剂组合物，所述粘合剂组合物包含粘合剂树脂、偶联剂和腐蚀抑制剂，

其中所述粘合剂组合物是非腐蚀性的，

其中所述粘合剂树脂包括15.0至30.0重量％的热固性材料和70.0至85.0重量％的热

塑性材料，并且

其中所述无纺垫在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示出至少1.0磅/英尺的拉伸强

度；

其中所述腐蚀抑制剂是三乙醇胺，其中基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，所述

腐蚀抑制剂在所述粘合剂组合物中的含量为0.05至15.0重量％,

其中所述粘合剂组合物，当处于液态时，显示出1.0至7.0的pH。
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用于管道衬垫和拉挤成型应用的耐腐蚀无纺物

[0001] 相关申请

[0002] 本申请要求2016年9月6日提交的美国临时专利申请序列号62/383,665的优先权

和所有权益，名称为用于管道衬垫和拉挤成型应用的耐腐蚀无纺物，其全部公开内容通过

引用完全并入本文。

[0003] 背景

[0004] 传统的无纺垫包括通过合适的树脂粘合剂粘合在一起的纤维网。增强纤维，包括

天然纤维和人造纤维，可用于各种技术，并且可以以连续或短切长丝、绞合线、粗纱、织造织

物、无纺织物、网状物和稀松织物的形式使用，例如用于增强聚合物材料。增强的聚合物复

合材料可以以各种方式由聚合物基质材料、增强材料和任何其他组分形成。这种复合材料

使用增强纤维形成，所述增强纤维为所得复合材料提供尺寸稳定性和优异的机械性能。

[0005] 例如，玻璃纤维提供尺寸稳定性，因为它们通常不会因大气条件的变化而收缩或

拉伸。此外，玻璃纤维具有高拉伸强度、耐热性、耐湿性和高导热率。

[0006] 无纺纤维垫通常用于拉挤成型工艺中以形成各种拉挤部件，包括杆、格栅、管道和

管材。拉挤成型是用于制造具有恒定横截面的轻型线性型材产品的连续工艺。通常，拉挤成

型包括用合适的树脂材料浸渍纤维垫，并用连续的牵引装置将浸渍后的垫拉过加热的染

料。通过使浸渍和固结的垫通过加热的染料，树脂固化，得到硬化的垫，其可以形成所需的

形状。当复合物离开加热的染料时，将其冷却并切割成所需的长度。

[0007] 拉挤成型工艺的连续性质有利地使得能够生产任何所需长度或厚度的复合材料。

拉挤成型工艺还生产具有高纤维负载分布的产品，这赋予产品增强的结构性能(例如，高强

度系数/刚度与重量的比)。然而，存在与拉挤成型工艺相关的问题。一个问题涉及通常用于

浸渍纤维垫的树脂浴。通常使用热固性树脂，其通常需要使用挥发性不饱和单体，例如苯乙

烯和/或甲基丙烯酸甲酯。苯乙烯是一种有效的溶剂，可以轻易溶胀并降解施加在增强垫上

的粘合剂。粘合剂的这种降解会导致纤维垫变弱，使其不能承受拉挤成型工艺中使用的强

拉力。

[0008] 拉挤成型工艺的另一个问题涉及制造过程中使用的金属表面。当金属表面在制造

过程中暴露于粘合剂时，粘合剂中的腐蚀剂(即，引起腐蚀的化合物/化学物质)经常转移到

金属上，这最终会导致金属本身的腐蚀。腐蚀是通过与周围环境的化学反应将精炼金属转

化为更稳定的形式(氧化物、氢氧化物、硫化物等)的过程。该化学反应使金属变质并导致金

属的弱化或在某些情况下破裂/破碎。

[0009] 因此，需要一种非腐蚀性且对诸如苯乙烯的挥发性不饱和单体具有耐受性但仍保

持与含溶剂的聚酯树脂完全相容的无纺垫，使得其可在下游工艺包括各种拉挤成型应用中

令人满意地使用。

[0010] 概要

[0011] 根据一些示例性实施方案，提供了包含非腐蚀性粘合剂组合物的无纺垫。除了粘

合剂组合物之外，所述无纺垫还包含各种增强纤维。所述粘合剂组合物包含粘合剂树脂、偶

联剂和腐蚀抑制剂。所述粘合剂树脂包括热固性材料、热塑性材料或其组合。所述无纺垫在
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100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示出至少1.0磅/英尺的拉伸强度。

[0012] 在一些示例性实施方案中，所述各种增强纤维可选自玻璃纤维、合成纤维、天然纤

维及其组合。在一些示例性实施方案中，所述各种增强纤维是玻璃纤维，并且在其他示例性

实施方案中，是短切玻璃纤维和合成纤维的混合物。

[0013] 在一些示例性实施方案中，所述无纺垫包含10.0至100重量％的短切玻璃纤维和0

至90.0重量％的合成纤维。

[0014] 在一些示例性实施方案中，所述腐蚀抑制剂是有机腐蚀抑制剂，包括三乙醇胺，基

于所述粘合剂组合物中的总固体量计，其可以以0.05至15.0重量％存在于所述粘合剂组合

物中。

[0015] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物还包含消泡剂，基于所述粘合剂组

合物中的总固体量计，消泡剂可以以0.01至10.0重量％的量存在。

[0016] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物的偶联剂包含硅烷偶联剂，基于所

述粘合剂组合物中的总固体量计，消泡剂可以以0.05至10.0重量％的量存在。

[0017] 在一些示例性实施方案中，所述热固性材料可以是丙烯酸材料和脲醛材料中的至

少一种。在一些实施方案中，所述丙烯酸类材料是聚丙烯酸，其可以是分子量等于或低于

10,000的低分子量聚丙烯酸。所述热塑性材料可以是乙烯‑乙酸乙烯酯。

[0018] 在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂树脂总量计，所述粘合剂树脂包含

50.0至100重量％或70.0至85.0重量％的热塑性材料和0至50.0重量％或15.0至30.0重

量％的热固性材料。

[0019] 在一些示例性实施方案中，与没有腐蚀抑制剂的其它方面相同的无纺垫相比，在

100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后，所述拉挤复合产品的无纺垫的拉伸强度显示出至少

12％或至少93％的增加。

[0020] 在一些示例性实施方案中，所述无纺垫在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示

出至少2.5磅/英尺或至少3.0磅/英尺的拉伸强度。

[0021] 在一些示例性实施方案中，与没有腐蚀抑制剂的其他方面相同的无纺垫相比，所

述无纺垫在固化后不显示任何纤维白化。

[0022] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物在形成液态之后显示出至少3.69的

pH。

[0023] 在一些示例性实施方案中，提供一种拉挤复合产品，所述拉挤复合产品包含至少

一种浸渍有热固性树脂的粗纱和包含各种增强纤维和粘合剂组合物的无纺垫，所述粘合剂

组合物包含粘合剂树脂、偶联剂和缓蚀剂。所述粘合剂树脂包括热固性材料、热塑性材料或

其组合。所述无纺垫在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示出至少1.0磅/英尺的拉伸强

度。

[0024] 在一些示例性实施方案中，所述各种增强纤维可选自玻璃纤维、合成纤维、天然纤

维及其组合。在一些示例性实施方案中，所述各种增强纤维是玻璃纤维，并且在其他示例性

实施方案中，是短切玻璃纤维和合成纤维的混合物。

[0025] 在一些示例性实施方案中，所述拉挤复合产品的无纺垫包含10.0至100重量％的

短切玻璃纤维和0至90.0重量％的合成纤维。

[0026] 在一些示例性实施方案中，所述腐蚀抑制剂是有机腐蚀抑制剂，包括三乙醇胺，基
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于所述粘合剂组合物中的总固体量计，其可以以0.05至15.0重量％存在于所述粘合剂组合

物中。

[0027] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物还包含消泡剂，基于所述粘合剂组

合物中的总固体量计，消泡剂可以以0.01至10.0重量％的量存在。

[0028] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物的偶联剂包含硅烷偶联剂，基于所

述粘合剂组合物的总量计，硅烷偶联剂可以以0.05至10.0重量％的量存在。

[0029] 在一些示例性实施方案中，所述热固性材料可以是丙烯酸材料和脲醛材料中的至

少一种。在一些实施方案中，所述丙烯酸类材料是聚丙烯酸，其可以是分子量等于或低于

10,000的低分子量聚丙烯酸。所述热塑性材料可以是乙烯‑乙酸乙烯酯。

[0030] 在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂树脂总量计，所述粘合剂树脂包含

50.0至100重量％或70.0至85.0重量％的热塑性材料和0至50.0重量％或15.0至30.0重

量％的热固性材料。

[0031] 在一些示例性实施方案中，在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后，与没有腐蚀抑制

剂的其它方面相同的无纺垫相比，所述拉挤复合产品的无纺垫的拉伸强度显示出至少12％

或至少93％的增加。

[0032] 在一些示例性实施方案中，所述拉挤复合产品的无纺垫在100％苯乙烯单体中浸

泡10分钟后显示出至少2.5磅/英尺或至少3.0磅/英尺的拉伸强度。

[0033] 在一些示例性实施方案中，与没有腐蚀抑制剂的其他方面相同的无纺垫相比，所

述拉挤复合产品的无纺垫在固化后不显示任何纤维白化。

[0034] 在一些示例性实施方案中，所述拉挤复合产品的粘合剂组合物在形成液态之后显

示出至少3.69的pH。

附图简介

[0035] 图1是在树脂和玻璃之间的界面中发生的脱离的图示。

[0036] 图2是经历脱粘/白化(底部)的玻璃垫与未经历脱粘/白化(顶部)的玻璃垫之间的

差异的图示。

[0037] 图3显示了与市售样品相比的本发明的固化粘合剂制剂。

[0038] 详细说明

[0039] 虽然本文描述或建议了各种示例性实施例，但是利用与本文描述或建议的那些类

似或等同的各种方法和材料的其他示例性实施方案包含在本发明的总体构思中。

[0040] 除非另外定义，否则本文使用的所有技术和科学术语具有与本发明所属领域的普

通技术人员通常理解的含义相同的含义。另外，除非另有说明，本文件中给出的成分浓度是

指母料或浓缩物中这些成分的浓度，与常规做法一致。

[0041] 这里阐述的术语仅用于描述示例性实施方案，不应被解释为限制整个申请。除非

另有说明，否则“一”、“一个”、“该”和“至少一个”可互换使用。此外，如在本申请和所附权利

要求的描述中所使用的，单数形式“一”、“一个”和“该”包括它们的复数形式，除非与围绕这

些形式的上下文相矛盾。

[0042] 本发明的总体构思涉及一种具有改进性能的弹性无纺垫。在一些示例性实施方案

中，弹性无纺垫表现出对腐蚀剂的耐受性、降低的酸度和更好的固化效率，同时仍然保持与
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含溶剂的聚酯树脂完全相容。在各种示例性实施方案中，弹性无纺垫基本上减少或消除了

玻璃纤维脱粘，所述脱粘困扰传统垫并且导致用这些垫衬垫的管道的寿命缩短。另外，根据

各种示例性实施方案，本发明的弹性无纺垫耐受挥发性不饱和单体如苯乙烯以及可存在于

拉挤成型工艺中使用的树脂配方中的聚酯树脂。所述弹性无纺垫的改进的化学性质导致改

进的下游工艺，例如，形成具有复杂形状和尺寸的拉挤产品。本发明的弹性无纺垫可包括各

种纤维，包括天然纤维、人造纤维或其组合中的任何纤维。

[0043] 结合本发明使用的术语“天然纤维”是指具有合适增强特性的非人造纤维。天然纤

维可包括从植物的任何部分提取的植物纤维，包括但不限于茎、种子、叶、根或韧皮部以及

动物纤维，包括但不限于丝和羊毛。天然纤维还可包括矿物纤维，包括但不限于石棉、绿坡

缕石、海泡石、金红石和黄铁矿。可适合用作增强纤维材料的天然纤维的实例包括但不限于

玄武岩、棉花、黄麻、竹子、苎麻、甘蔗渣、大麻、椰壳纤维、亚麻、洋麻、剑麻、胡麻、灰叶剑麻

及其组合。

[0044] 与本发明结合使用的术语“人造纤维”是指其化学组成或结构被改性的任何纤维。

人造纤维可包括有机纤维和无机纤维。无机纤维可包括例如玻璃纤维、碳纤维、其他金属纤

维或特种纤维。有机纤维可包括天然聚合物纤维和合成聚合物纤维。

[0045] 在一些示例性实施例中，纤维包括玻璃纤维。所述玻璃纤维可以由任何类型的玻

璃制成。玻璃纤维的实例包括：A型玻璃纤维、C型玻璃纤维、E型玻璃纤维、S型玻璃纤维、ECR

型玻璃纤维(例如，可从Owens  Corning商购的 玻璃纤维)、Hiper‑tex、羊毛玻

璃纤维及其组合。在无纺垫中使用其他增强纤维，例如矿物纤维、碳纤维、陶瓷纤维、天然纤

维和/或合成纤维也被认为是在本发明总体构思的范围内。本文所用的术语“合成纤维”或

“合成聚合物纤维”是指任何具有合适增强特性的人造纤维，例如聚酯、聚乙烯、聚对苯二甲

酸乙二醇酯、聚丙烯、聚酰胺、芳族聚酰胺、聚芳酰胺纤维及其组合。

[0046] 在一些示例性实施方案中，用于形成根据本发明的无纺垫的纤维包括玻璃纤维和

合成树脂纤维的组合，例如聚合物纤维。根据各种示例性实施方案，聚合物纤维包括由聚丙

烯、聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)或其组合制成的那些。

[0047] 在一些示例性实施方案中，用于形成根据本发明的无纺垫的所述纤维包含约10.0

至约100重量％的玻璃纤维和约0至约90.0重量％的聚合物纤维。在其他示例性实施方案

中，所述纤维包含约50.0至约90.0重量％的玻璃纤维和约10.0至约50.0重量％的聚合物纤

维，或约75.0至约90.0重量％的玻璃纤维和约10.0至25.0重量％的聚合物纤维。在其他示

例性实施例中，所述无纺垫包括100重量％的玻璃纤维或100重量％的聚合物纤维。所述聚

合物纤维可以是合成聚合物纤维。如本文所用，除非上下文另有说明，否则短语“组合物的

重量百分比”和“重量％”是指所述组合物的总组分的重量百分比。

[0048] 可以通过本领域技术人员已知的常规方法形成所述玻璃纤维。例如，玻璃纤维可

以通过连续制造工艺形成，其中熔融玻璃通过套筒的喷丝孔或尖端，由此形成的熔融玻璃

流固化成长丝，并且长丝结合在一起形成纤维、粗纱、股线等。

[0049] 弹性无纺垫可以通过多种工艺形成，包括干法成网和湿法成网工艺。在一些示例

性实施方案中，无纺垫通过湿法成网工艺形成，其包括在混合罐中形成含水分散体，所述混

合罐填充有各种组分，例如水、表面活性剂、粘度调节剂、消泡剂、润滑剂、杀生物剂，和/或

其他化学试剂(有时统称为“白水”)。然后将纤维引入浆料/白水溶液中并搅拌，使纤维分
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散。理想的是充分搅拌浆料以在其中提供均匀或几乎均匀的纤维分散。

[0050] 然后可以根据本领域已知的常规方法将水性纤维分散体加工成湿法垫。例如，将

含水纤维分散体沉积于活动筛或传送机上，大部分水由此排出，留下随机地取向的纤维网。

纤维网可以通过真空烘箱或其他干燥装置进一步干燥。

[0051] 随后可以以任何常规方式将粘合剂组合物施涂到纤维网上，例如通过幕涂法、喷

涂法、双线浸浴、双锟轧机等。然后可以通过真空或其他除水方式除去水、过量的粘合剂和

过量的偶联剂。最后，可以在一个或多个烘箱中干燥和固化施涂有粘结剂的纤维产品。用于

干燥的示例性温度范围为约425°F(218℃)至约525°F(274℃)。在烘箱中使用的示例性时间

为0.1至3分钟。所述干燥和固化后的产品是成品无纺弹性垫。

[0052] 如本文所述，无纺垫也可以通过干法成网工艺生产。在该工艺中，将纤维短切并用

空气吹到传送机上，然后施涂粘合剂以形成垫。通常，纤维以随机地取向的方式沉积在传送

机上。粘合剂施涂后的纤维产品可以在一个或多个烘箱中干燥和固化。

[0053] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物包含粘合剂树脂材料、偶联剂和一

种或多种任选的添加剂。粘合剂树脂可以是热固性材料、热塑性材料、或热固性和热塑性材

料的混合物。所述热固性材料可包括例如丙烯酸材料、脲醛材料或这两种材料的组合。在一

些示例性实施方案中，丙烯酸类材料是聚丙烯酸，例如分子量等于或低于10,000的低分子

量聚丙烯酸。在一些示例性实施方案中，低分子量聚丙烯酸的分子量为100至10,000。在其

他示例性实施方案中，低分子量聚丙烯酸的分子量为2,000至6,000。在一些示例性实施方

案中，聚丙烯酸的丙烯酸组合物包括QR‑1629S、聚丙烯酸/甘油混合物(可从Philadelphia,

Pennsylvania的Rohm  and  Haas(现在的Dow  Chemical)商购获得)。热固性材料一旦在适当

的固化条件下交联，就能提供良好的拉伸性能和耐溶剂性，有助于在不同的应用中保持垫

的完整性。

[0054] 在一些示例性实施例中，所述热塑性材料可包括具有低玻璃化转变温度(Tg)(即，

低于约负15℃(‑15℃))的任何热塑性材料。玻璃化转变温度是聚合物材料从硬质玻璃状材

料转变为柔软橡胶材料的温度范围。所述热塑性材料可以是例如乙烯‑乙酸乙烯酯

(“EVA”)。其他合适的热塑性材料包括聚偏二氟乙烯、聚丙烯、聚乙烯和聚氟乙烯。在一些示

例性实施方案中，EVA包含Dur‑O‑ (可从Florence ,Kentucky的Celanese 

Corp.商购获得)。所述热塑性材料是自交联的，并且可以提供弹性垫所需的柔软性。

[0055] 已经发现，配制掺入具有不同功能的树脂(例如，热固性和热塑性)的粘合剂组合

物可赋予短切纤维增强垫改善的性能。特别地，这些性能的组合可以使得无纺垫用于具有

挑战性的应用中，例如在拉挤成型应用中，以替换连续丝垫。一些示例性粘合剂组合物包括

约0至约50.0重量％的热固性材料(例如聚丙烯酸)和约50.0至约100重量％的热塑性材料

(例如EVA)。在其他示例性实施方案中，所述粘合剂树脂包含约15.0至约30.0重量％的热固

性材料和约70.0至约85.0重量％的热塑性材料。在其他示例性实施方案中，粘合剂树脂包

含约17.0至约25.0重量％的热固性材料和约72.0至约80.0重量％的热塑性材料。

[0056] 在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，所述粘合剂

组合物中粘合剂树脂的存在量可为约80.0‑约99.0重量％，在一些示例性实施方案中，基于

所述粘合剂组合物中的总固体量计，为约90.0重量％至约99.0重量％，并且在其它示例性

实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，为约97.0重量％至约99.0重量％。
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[0057] 所述粘合剂组合物可进一步包含偶联剂。应理解，本文所述的偶联剂本质上是示

例性的，并且本领域普通技术人员已知的任何合适的偶联剂可用于本文描述或以其他方式

提出的任何示例性实施方案中。偶联剂或偶联剂组合的量可以根据所用的具体化合物以及

粘合剂中使用的其它化合物而变化，并且通常可以以本领域技术人员已知的任何合适的量

加入。在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，所述偶联剂或多

种偶联剂可以以约0.05至约10.0重量％的量存在于粘合剂组合物中，并且在其他示例性实

施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，其量为约0.1至约3.0重量％。基于所述

粘合剂组合物中的总固体量计，多种示例性实施方案包括约0.2至约0.5重量％的偶联剂。

除了它们改善增强纤维表面和周围基质之间的偶联的作用之外，偶联剂还可以在随后的处

理过程中起到降低起毛的量或破坏纤维丝的作用。

[0058] 在一些示例性实施方案中，至少一种偶联剂是硅烷偶联剂。硅烷偶联剂是含有硅

基化学品的偶联剂。合适的硅烷偶联剂可包括含有一个或多个氮原子的硅烷，所述硅烷具

有一个或多个官能团，例如胺(伯，仲，叔和季)、氨基、亚氨基、酰氨基、酰亚胺基、脲基或异

氰酸基。在一个示例性实施方案中，硅烷是甲氧基硅烷。甲氧基硅烷特别有用，因为它们具

有甲基丙烯酰氧基官能团。甲氧基官能团在粘合剂和玻璃表面之间提供良好的粘合性，并

且还改善聚酯树脂在玻璃无纺物上的润湿能力，这限制了玻璃脱粘。合适的硅烷偶联剂还

可包括但不限于氨基硅烷、硅烷酯、乙烯基硅烷、甲基丙烯酰氧基硅烷、环氧硅烷、硫化硅

烷、脲基硅烷、甲氧基硅烷和异氰酸基硅烷。用于本发明的硅烷偶联剂的具体非限制性实例

包括γ‑甲基丙烯酰氧基丙基‑三甲氧基硅烷(A‑174)、γ‑氨基丙基三乙氧基硅烷(A‑

1100)、n‑苯基‑γ‑氨基丙基三甲氧基硅烷(Y‑9669)、正三甲氧基‑甲硅烷基‑丙基‑乙二胺

(A‑1120)、甲基‑三氯硅烷(A‑154)、γ‑氯丙基‑三甲氧基硅烷(A‑143)、乙烯基‑三乙酰氧基

硅烷(A‑188)和甲基三甲氧基硅烷(A‑1630)。除甲基丙烯酰氧基丙基硅烷(可从Dow 

Corning  of  Midland ,Michigan商购获得的Z‑6030)外，上述所有硅烷偶联剂均可从

Strongsville,Ohio的Momentive  Performance  Materials  Inc.商购获得。

[0059] 在一些示例性实施方案中，所述粘合剂组合物还包含腐蚀抑制剂。腐蚀抑制剂是

降低基材腐蚀速率的化合物。以这种方式，腐蚀抑制剂防止腐蚀剂渗透基材并引起腐蚀。

[0060] 本发明的腐蚀抑制剂可以是无机或有机腐蚀抑制剂。如果所述腐蚀抑制剂选自无

机化合物，则腐蚀抑制剂可以是阳极的(钝化抑制剂)或阴极的。阳极腐蚀抑制剂通过在基

材上形成不溶性膜来阻止阳极反应。阴极腐蚀抑制剂通过减慢阴极反应本身或通过在阴极

区域上选择性沉淀来阻止阴极反应，这限制了还原物质在表面上的扩散。一些腐蚀抑制剂

甚至可以含有阴极和阳极抑制剂两者(混合抑制剂)。这些混合抑制剂通过间接阻挡表面上

的阳极和阴极位点两者起作用。有机腐蚀抑制剂通常通过表面吸附或成膜来起作用。这些

化合物在基材表面上形成保护性疏水膜。

[0061] 通常，所使用的腐蚀抑制剂的类型基于许多因素来选择，包括但不限于基础材料

中的金属类型和它们必须操作的温度范围。腐蚀抑制剂的非限制性实例包括六胺、链烷醇

胺、苯二胺、二甲基乙醇胺、亚硝酸钠、肉桂醛、铬酸盐、腈、硅酸盐、磷酸盐、肼、氧化锌、苯扎

氯铵和抗坏血酸。在一些示例性实施方案中，腐蚀抑制剂包含链烷醇胺，例如三乙醇胺

(“TEA”)。

[0062] 除了其抑制各种金属腐蚀的能力之外，TEA还具有使其特别有利的其他性质。TEA
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可与酸性官能团络合以降低酸度。例如，用于粘合无纺物的没有链烷醇胺腐蚀抑制剂如TEA

的粘合剂可以显示出约2.5的pH。然而，包含链烷醇胺腐蚀抑制剂如TEA的无纺物可以显示

出接近4.5的pH值。这是特别重要的，因为高酸性粘合剂会在生产无纺物的工厂中引起加工

问题，导致非不锈钢基设备的腐蚀。另外，由于其三个羟基而能够与聚丙烯酸交联，TEA可以

作为交联剂。这可以提高固化效率。

[0063] 腐蚀抑制剂的量可以根据所用的具体化合物以及粘合剂中使用的其他化合物而

变化。在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，腐蚀抑制剂可以

以约0.05至约15.0重量％的量存在于粘合剂组合物中，并且在其他示例性实施方案中，基

于所述粘合剂组合物中的总固体量计，以约0.1的量至约5.0重量％的量存在。在其他示例

性实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，腐蚀抑制剂可以以约0.5至约3.5

重量％的量存在。基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，各种示例性实施方案包括约1.5

至约2.5重量％的腐蚀抑制剂。

[0064] 粘合剂组合物可进一步包含消泡剂。消泡剂或抗泡剂是减少或阻碍工艺液体中泡

沫形成的化学品。在工业过程中形成泡沫可能特别成问题。例如，泡沫可能导致表面涂层上

的缺陷，可能妨碍有效填充，可能在加工过程中增加体积导致溢出，并且可能降低用于加工

最终产品的设备的加工速度和可用性。粘合剂中的发泡程度受许多因素的影响，包括：粘合

剂中的成分、生产方法和施涂方法。

[0065] 应理解，本文所述的消泡剂本质上是示例性的，并且本领域普通技术人员已知的

任何合适的消泡剂可用于本文描述或以其他方式提出的任何示例性实施方案中。可以设

想，在本发明中可以使用任何常见类型的消泡剂，包括油基消泡剂、粉末消泡剂、水基消泡

剂、硅酮基消泡剂、烷基聚丙烯酸酯和EO/PO(环氧乙烷和环氧丙烷)基消泡剂。示例性的消

泡剂包括得自Drews  Industrial  Division  of  Boonton,N.J.的Drew  Plus  Y‑250，得自

Celanese  Corp.of  Irving ,TX的Vinamul  7700，以及以商品名TERGITOLTM出售的来自The 

Dow  Chemical  Company  of  Midland,MI.的那些消泡剂。

[0066] 消泡剂的量可以基于所使用的具体化合物以及粘合剂组合物中使用的其他化合

物而变化。在一些示例性实施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，消泡剂可以

以约0.01至约10.0重量％的量存在于粘合剂组合物中，并且在其他示例性实施方案中，基

于所述粘合剂组合物中的总固体量计，以约0.05至约5.0重量％的量存在。在其他示例性实

施方案中，基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，消泡剂可以以约0.1至约1.0重量％的

量存在。基于所述粘合剂组合物中的总固体含量计，各种示例性实施方案包括约0.2至约

0.5重量％的消泡剂。

[0067] 粘合剂组合物可任选地包括另外的组分，例如染料、油、填料、着色剂、水分散体、

UV稳定剂、润滑剂、润湿剂、表面活性剂、粘度调节剂和/或抗静电剂。含水分散体可包括抗

氧化剂分散体，其抵抗由于老化导致的粘合剂组合物的氧化作用。一种示例性抗氧化剂分

散体包括来自Akron  Dispersions,Inc  of  Akron,Ohio的Bostex  537。基于所述粘合剂组

合物中的总固体量计，抗氧化剂分散体的含量可为约0至约5.0重量％，或基于所述粘合剂

组合物中的总量计，为约0.5至约3.0重量％。基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，一些

示例性实施方案包括约1.0至约2.0重量％。基于所述粘合剂组合物中的总固体量计，添加

剂可以以约0至约10.0重量％的量包含在粘合剂组合物中。
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[0068] 根据一些示例性实施方案，粘合剂组合物还包含水以溶解或分散所述组分以施涂

到增强纤维上。水可以以足以将所述含水粘合剂组合物稀释至适合于施涂其到增强纤维的

粘度的任意量加入。例如，基于所述粘合剂组合物总量计，粘合剂组合物可含有约50.0至约

75.0重量％的水。

[0069] 在一些示例性实施方案中，形成后的液态粘合剂组合物显示出约1.0至约7.0、或

约2.0至约6.0、或约2.5至约5.0、或在约3.0至约4.5的pH。

[0070] 如本文所讨论的，粘合剂组合物提供对通常存在于用于拉挤成型工艺的热固性树

脂中的挥发性不饱和单体例如苯乙烯单体的改进的耐受性。这种对苯乙烯增强的耐受性使

得所述弹性无纺垫更适合于拉挤成型工艺。如本文所讨论的，苯乙烯单体是有效的溶剂并

且可以起到溶胀和降解粘合剂的作用，从而削弱垫的连续性。通过提供耐苯乙烯单体的弹

性无纺垫，所述弹性无纺垫以及由此得到的包含其的拉挤部分在纵向和横向上保持拉伸强

度。

[0071] 如本文所讨论的，粘合剂组合物也是非腐蚀性的。家庭管道中常用的铜管腐蚀非

常普遍，可能是由于水过酸(低pH)或过碱(碱性，高pH)，水中有沙子或其他沉积物，以及其

他化学原因引起的含有高浓度的氧气、高浓度的溶解盐和腐蚀性细菌。管道腐蚀引起严重

的健康问题，包括从管道中吸收铅、铜和其他有害化学物质/金属进入饮用水供应。如本文

所讨论的，本发明的粘合剂组合物包括腐蚀抑制剂，例如烷醇胺例如TEA。因此，由其形成的

管道或管道衬里抵抗化学腐蚀，从而减轻了这些健康问题。诸如TEA的腐蚀抑制剂将水分子

置换在金属或其他表面上并形成疏水膜，其保护金属或其他表面免受腐蚀。与其他通常含

有刺激性化学物质的腐蚀抑制剂不同，TEA相对环境健康和安全友好。实际上，TEA经常用于

各种化妆品和局部用组合物中。

[0072] 如本文所讨论的，具有本发明粘合剂组合物的玻璃垫还显示出与含溶剂的聚酯树

脂的良好相容性。与其他商业玻璃垫和粘合剂相比，具有本发明粘合剂组合物的玻璃垫在

垫中没有显示任何白化或玻璃脱粘。这种白化/脱粘很容易用肉眼观察到，并且不需要任何

放大。这种类型的纤维白化是由于在树脂体系固化和收缩期间在树脂体系中产生的应力而

发生的。体积收缩率可高达8.0％，而固化期间的放热加剧了树脂和玻璃之间的热膨胀系数

差异。随着体系收缩，树脂和树脂之间的粘合强于玻璃纤维和树脂之间的粘合。结果，当应

力超过树脂和玻璃之间的粘合强度时，界面脱离。这种脱离是一个间隙，它允许腐蚀性流体

快速输送通过腐蚀层，腐蚀层旨在成为腐蚀性流体通过的屏障。当纤维和树脂脱离时，该脱

离区域的光散射被反射并呈现白色。这种白化可以在图1中看到。

[0073] 在一些示例性实施方案中，具有含有腐蚀抑制剂的粘合剂组合物的无纺垫在

100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后显示出的拉伸强度，比没有腐蚀抑制剂的其他方面相同

的无纺垫高出至少12％或至少93％或至少235％。在一些示例性实施方案中，具有含有腐蚀

抑制剂的粘合剂组合物的无纺垫在100％苯乙烯单体中浸泡10分钟后，具有至少1.0磅/英

尺(lb/ft)、或至少2.5lbs/ft、或至少3.0lbs/ft的拉伸强度。苯乙烯存在于许多拉挤成型

应用中，因此耐苯乙烯(即，在暴露于苯乙烯之后仍保持良好的拉伸强度)的无纺垫更适合

于这种拉挤成型应用。

[0074] 在一些示例性实施方案中，无纺垫具有含有至少4.0重量％的腐蚀抑制剂的粘合

剂组合物，所述粘合剂组合物在形成液态之后显示出至少3.69、或至少4.00，或至少4.2的
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pH。

[0075] 已经通过公开其各种示例性实施例总体上介绍了一般发明构思，通过参考下面示

出的某些特定示例可以获得进一步的理解，这些示例仅出于说明的目的而提供，并非旨在

包括一切或以其他方式限制该一般发明构思。

[0076] 工作实施例

[0077] 包括以下实施例是为了说明的目的，而不是为了限制本文所述方法的范围。

[0078] 实施例1

[0079] 根据表1中列出的组分制备粘合剂制剂(组合物A)。可商购的GC25A和GC30A垫用于

比较。GC25A和GC30A垫是丙烯酸基，不含腐蚀抑制剂。

[0080]

[0081] 使用相同的树脂和相同的固化条件层压含有组合物A和市售粘合剂GC25A和GC30A

的板。倒出树脂池并润湿树脂中的罩纱。树脂没有铺开，而是简单地朝向板的外边缘芯吸。

三层中的每一层在脱气树脂中完全润湿。在添加最后一层之后，将聚酯薄膜片放置在层压

材料的顶部，捕获聚酯薄膜和层压材料之间的气泡。用压舌板挤出这些气泡。

[0082] 然后将玻璃板放置在层压板的顶部，其缓慢地迫使树脂朝向板的外边缘移动。随

后将重物放在玻璃板上以获得3.0mm的均匀树脂厚度。为了加快树脂凝胶时间，将加热垫放

在板下面。一旦树脂足够硬，除去板，将树脂放入80℃的烘箱中。固化后，在基于丙烯酸的

GC25A和GC30A市售样品中观察到显著且明显的脱粘/白化，而根据表1的粘合剂制剂未显示

出这种脱粘/白化。用肉眼很容易观察到白化，不需要任何放大。结果如图3所示。

[0083] 还对本发明的粘合剂制剂和市售垫进行苯乙烯抗性测试。为了测试粘合剂在暴露

于苯乙烯后的功能，将粘合剂浸泡在苯乙烯中，然后进行测试以确定其测量的拉伸强度。测

试了10个负载。拉伸性能表明特定材料在施加拉力时如何反应。将GC25A和组合物A各自浸

泡在100％苯乙烯单体浴中10分钟。浸泡后，使用拉力测定仪机器在每个垫上进行拉伸强度

测试。为了测试拉伸强度，通过牵引装置拉伸每个垫子，并记录破坏每个垫子所需的力。每

个垫子以2.0英寸/分钟进行测试。结果如表2所示。

[0084]
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[0085]

[0086] 如表2所示，与市售垫相比，新垫在所有载荷上具有显著更高的拉伸强度，显示出

例如235％的平均强度增加。

[0087] 还在不同水平的三乙醇胺添加下测试组合物A的pH。使用校准的pH探针在液体状

态粘合剂形成后测量pH。将pH探针浸入粘合剂中，并在pH值稳定后读取读数。这些结果如表

3所示。

[0088]

[0089] 如表3中所示，随着TEA水平的增加，新的垫显示出显着更高的pH(降低的酸度)，例

如与没有TEA的相同无纺垫相比，当加入4.0重量％的TEA时，显示出pH增加44％。

[0090] 尽管本文已经描述了本发明的若干示例性实施例，但是应当理解，在不脱离本发

明一般概念的精神和范围的情况下，可以进行许多修改。所有这些修改旨在包括在本发明

和相关的一般发明概念的范围内，这些概念仅由所附权利要求限制。
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图1
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图2
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图3
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