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Przedmiotem wynalazku jest spos6b i uklad do
regulacji gesto$ci kropek w oscyloskopach probku-
jacych. _

Wynalazek ma zastosowanie w oscyloskopach
probkujgcych, w ktéorych zobrazowanie wystepuje
w czasie rOwnowaznym w wyniku procesu proéb-
kowania kolejnoliniowego.

Ogodlna zasada oscyloskopu probkujgcego o zo-
brazowaniu w czasie réwnowaznym Ww wyniku
procesu proéobkowania kolejnoliniowego polega na
prébkowaniu powtarzajgcych sie sygnaléw wejs-
ciowych w specjalnym urzadzeniu probkujgcym w
ten sposob, ze z kazdego okresu sygnalu wejscio-
wego jest pobierana tylko jedna prébka, ktora
jest wzmacniana, rozciggana w czasie i zapamie-
tywana, a nastepnie w odpowiednim momencie
wyswietlana na ekranie oscyloskopu w postaci
kropki. Dzieki temu obraz sygnalu wejsciowego
jest utworzony z duzej ilo$ci kropek i w efekcie
wielokrotnie zwolniony. . ‘

Oscyloskopy probkujgce charakteryzujg sie row-
niez korzystnym stosunkiem sygnalu do szumu, co
wynika stad, ze prébki sg pobierane w S$cisle o-
kre§lonych momentach, zas§ szumy majg charakter
przypadkowy. Zwiekszenie stosunku sygnalu do
szumu mozna uzyskaé poprzez zastosowanie tzw.
wygladzania polegajgcego na zmniejszeniu wzmoc-
nienia petli sprzezenia zwrotnego, przy czym po-
ziom wygladzania jest tym wiekszy im mniejsze
jest wzmocnienie petli. Ze wzrostem poziomu wy-
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gladzania nastepuje jednak pogorszenie wiernosci
odwzorowania sygnalu wejsciowego. Obraz sygna-
lu wejsciowego zatraca w tym przypadku szereg
szczegOléw.

5 Aby przeciwdziala¢ temu zjawisku zwieksza sie
gesto§¢ kropek to jest ilo§¢é kropek przypadajg-
cych na jednostke odchylania poziomego. Nad-
mierne zwiekszenie gestosci kropek wywotuje tak
znaczne spowolnienie procesu odwzorowania sy-

19 gnalu wejSciowego, ze w rezultacie wystepuje e-
fekt migotania obrazu.

W znanych oscyloskopach prébkujacych, ktdérych
koristrukcja jest omdéwiona w ksigzce p. t. ,,Syn-
chroskopy stroboskopowe szerokopasmowe” seria

15 Nowa Technika zeszyt 98, wydawnictwo Nauko-
wo-Techniczne, Warszawa 1972 r., regulacja gestos-
ci kropek oraz regulécja poziomu wygladzania
jest dokonywana w sposdb piynny lub skokowy
za pomocg dwoch odrebnych i niezaleznych re-

20 gulatorow. Regulacja gestosci kropek dokonywa-
na jest przy pomocy zmiany amplitudy poszcze-

“ gblnych schodk6éw sygnatu analizy.

W najnowszych typach oscyloskopow probkujg-
cych jak na przykilad w oscyloskopie PM3400 f-my

25 Philips stosowana jest regulacja plynna przy po-
mocy potencjometru ustalajacego poziom napiecia
odciecia impulsdéw sterujgcych generator pompy w
rezultacie czego uzyskuje sie plynng regulacje
amplitudy poszczegdlnych schodkdéw sygnalu ana-

30 lizy. Potencjometr ten jest mechanicznie sprzezo-
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ny z drugim potencjometrem, ktéory przy realiza-
cji rozciggu samobieznego nie bierze udzialu w
pracy, a jedynie tylko podczas rozciggu recznego,
zewnetrznego i jednorazowego. Dla tych trzech o-
statnich rodzajow rozciggu z kolei pierwszy po-
tencjometr nie bierze udzialu w pracy.

Natomiast regulacja poziomu wygltadzania do-
konywana jest w sposOb niezalezny od regulacji
gestosci kropek poprzez zmniejszenie w sposéb
skokowy wzmocnienia petli przy pomocy zmiany
wartosci pojemnos$ci w ukladzie pamieci.

W dotychczasowych rozwigzaniach regulacja po-
ziomu wygladzania dotyczy wylacznie toru od-
chylania pionowego oscyloskopu, za§ regulacja kro-
pek wylacznie toru odchylania poziomego, tak ze
praktycznie nie ma mozliwosci uzyskania maksy-
malnego poziomu wygtadzania przy dowolnej ge-
stoSci kropek i jednoczesnym zachowaniu pelnej
wiernosci odwzorowania sygnatu wejsciowego. Z
tego wzgledu pomiary i obserwacja sygnatow wej-
$ciowych o amplitudach pordwnywalnych z pozio-
mem wiasnych szuméw oscyloskopu jest niezmier-
nie utrudniona.
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Istota sposobu wedlug wynalazku wykorzystu- -

jacego zmiany poziomu wygladzania przy pomo-
cy zmiany wzmochnienia petli oraz regulacje ge-
sto$ci- kropek przy-pomocy zmiany amplitudy po-
szczegblnych schodkéw sygnatu analizy polega na
tym, ze jednym pokrettem regulacyjnym reguluje
sie jednoczesnie gestos¢ kropek i poziom wygla-
d,zania przy czym charakter zmian jest taki, ze
ze wzrostem gestoSci kropek poziom wygladzania
wzrasta automatycznie do warto$ci maksymalnych
przy ktoérych wierno$é zobrazowania pozostaje na-
dal niezmieniona. i

Uktad do regulacji gesto$ci kropek, zawierajg-
cy petle ze wzmacniaczem operacyjnym oraz wie-
lofunkcyjny potencjometr podwéjny, ktorego je-
dynie drugi czlon przy rozciggu samobieznym jest
stosowany do regulacji gesto$ci kropek, wyrédznia
sie tym, ze suwak pierwszego czlonu wielofunk-
cyjnego potencojmetru podwodjnego w polozeniu
przetgeznika rodzaju -rozciggu odpowiadajacemu
rozciggowi samobieznemu polgczony jest poprzez
pierwsza pare zestykOw przelgcznika rodzaju wy-
gladzania z bazg tranzystora polowego. Dren tego
tranzystora polagczony jest z wejsciem odwracajg-
cym wzmacniacza operacyjnego oraz POPIrzez Trezy-
stor sprzezenia zwrotnego z wyjSciem tego wzmac-
niacza. Do wolnego, trzeciego styku przelacznika
rodzaju wygladzania dolgczona jest katoda diody
Zenera i rezystor, ktorego drugi koniec potgczony
jest z ujemnym biegunem zrédla napiecia pola-
ryzacji.

Dzieki takiemu rozwigzaniu w_iernoéé odwzoro-
wania sygnalu wejsSciowego pozostaje stala w ca-
lym zakresie regulacji, a stopien wygladzania jest
jedynie funkcjg efektu migotania to znaczy, ze ze
wzrostem migotania (gesto$ci kropek) stopien wy-
gladzania rosnie. Ulatwia to znakomicie obsluge
oraz umozliwia pomiary sygnailéw o amplitudach
poréwnywaLnych z poziomem szuméw wlasnych
oscyloskopu.

Wynalazek jest blizej objasniony na podstawie
przykladu wykonania ukladu do stosowania spo-
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4
sobu wedlug wynalazku przedstawionego na ry-
sunku w postaci schematu blokowo-ideowego.
Uklad skilada sie z urzadzenia probkujacego 1
wzmacniacza opera'cyjnego. 2, ukladu pamieci 3,
obwodu sprzezenia zwrotnego 4, wzmacniacza od-
chylania pionowego 5 obwodu regulacji wzmoc-

" nienia petli 6, generatora sygnatu analizy 7 oraz

wzmacniacza odchylania poziomego 8.

Obwo6d regulacji wzmocnienia petli 6 zawiera
tranzystor polowy TI1, ktérego dren dolgczony jest
do wejscia odwracajgcego wzmacniacza operacyj-
nego 2 oraz poprzez rezystor R1 do jego wyjscia.
Wzmacniacz operacyjny 2 umieszczony jest po-
miedzy urzadzenierﬁ probkujacym 1 oraz ukladem
pamieci 3. Uklady te wraz z obwodem sprzezenia
zwrotnego 4 tworza uklad sprzezenia zwrotnego
zwany petlg. Bramka tranzystora polowego T1 do-
laczona jest ‘poprzez zestyki 1-2 przelgcznika ro-
dzaju wygladzania P1, a nastepnie poprzez zesty-
ki 2-1 przelgcznika rodzaju rozciggu P-2, do su-
waka potencjometru regulacji wzmocnienia petli
RV1. Do styku 3 przelgcznika P1 doiaczona jest
katoda diody Zenera D1, ktoérej anoda dolgczona
jest do masy ukladu oraz rezystor R2, ktorego
drugi koniec dolgczony jest do ujemnego biegu-
na Zrédia napiecia polaryzacji —U. Styk 3 prze-
lacznika ‘P2 dolaczony jest do generatora sygna-
tu anali'zy 7, do ktoérego dolaczony jest rowniez
suwak potencjometru regulacji gestosci kropck
RV2. Suwaki potencjometrow RV1 i RV2 s3 ze
sobg sprzezone mechanicznie, przy czym jedne z
koncoéw potencjometrow sa dolaczone do zZrodia
napiecia —U, za$ drugie do masy ukladu.

Dzialanie ukladu jest opisane nizej. Na wejScie
WeY podawany jest sygnal wejsciowy, ktéory w
urzgdzeniu probkujacym 1 podlega proébkowaniu.
Pobrane probki zostaja rozciggniete w czasie i
wzmocnione we wzmacniaczu operacyjnym 2, a
nastepnie zmagazynowane i zapamietane w ukla-
dzie pamieci 3. Petla obejmujgca wzmacniacz o-
peracyjny 2 uklad pamieci 3 oraz obwoéd sprzezc-
nia zwrotnego 4 zapewnia prace urzadzenia prob-
kujacego 1 jako detektora bledu i zapewnia po-
prawe stabilnosci i liniowosci odwzorowania. Mo-
ment Wyéwietlania poszczegblnych prébek na e-
kranie lampy oscyloskopowej w postaci kropek
oraz przesuw obrazu w Kkierunku poziomym re-
alizuje uklad podstawy czasu zawierajacy miedzy
innymi generator sygnalu analizy 7 oraz wzmac-
niacz odchylania poziomego 8.

Zmiane wzmocnienia petli uzysktije sie poprzez
zmiane sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczu o-
peracyjnym ‘2. W pozycji 2 przelacznika rodzaju
rozciggu P2 realizowany jest rozcigg samobieiny
to znaczy odwzorowanie sygnalu wejsciowego na-
stepuje w wyniku procesu probkowania kolejno-
liniowego bez zadnej ingerencji- z zewnatrz. Na-
tomiast w pozycji 3 przelgcznika P2 moga by¢
realizowane inne rodzaje rozciagu jak na przyklad
rozciag reczny, rozcigg zewnetrzny, rozcigg jedno-
razowy, i temu podobne.

Potencjometr RV1 w zaleznocéci od rodzaju roz-
ciggu spelnia rézng funkcje i tak na przykiad
przy rozciggu recznym umozliwia analize, zas przy
rozciggu zewnetrznym spelnia rcle dzielnika ze-
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wnetrznego sygnatu analizujgcego. Natomiast w po-
zycji 2 przelgcznika P2, to jest przy realizacji roz-
ciggu samobieznego oraz w pozycji 2 przelgcznika
P1, potencjometr RV1 spelnia funkcje regulatora
wzmocnienia petli, zas potencjometr RV2 — funk- 5
cje regulatora gestosci kropek.

Zmiana wzmocnienia petli wywolywana jest po-
przez zmianeg -napiecia polaryzacji bramki tranzy-
stora polowego T1 w wyniku czego nastepuje.
zmiana rezystancji dren-zrédlo i w rezultacie 10
zmiana wartoSci napiecia sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza operacyjnego 2. Powoduje to zmiane
wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego 2 i w e-
fekcie zmiane wzmocnienia petli.

Na skutek sprzezenia suwakéw potencjometréow 15
RV1 i RV2, regulacja gestosci kropek wywoluje
wiec jednocze$nie zmiane wzmocnienia petli i w
efekcie zmiane stopnia wygladzania, przy czym
kierunek zmian jest taki, ze ze wzrostem gestosci
kropek, stopien wygladzania rosnie. Przetgcznik ro- 20
dzaju wygtadzania P1 w pozycji 3 umozliwia prace
bez wygladzania niezaleznie od ustawienia regula-
tora RV2 gestosci kropek. W tym przypadku bram-
ka tranzystora polowego T1 jest spolaryzowana
stalym napieciem wustalonym diodg Zenera D1. 25
Wartos¢ napiecia polaryzujgcego bramke tranzy-
stora Tl jest tak dobrana aby w efekcie wzmoc-
nienie petli bylo réwne na przyklad jednosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb regulacji gestosci kropek w oscylo- 30

skopach probkujgcych wykorzystujacy zmiany po-

6

ziolmu wygladzania poprzez zmiane wzmocnienia
petli oraz regulacje gestoSci kropek przy pomocy
zmiany ampiitudy poszczegdlnych schodkéw sygna-
lu analizy, znamienny tym, ze jednym pokretlem
regulacyjnym reguluje sie jednocze$nie geséosé
kropek i poziom wygladzania, przy czym charak-
ter zmian jest .taki, ze ze wzrostem gestosci kro-
pek poziom wygladzania wzrasta automatycznie
do wartosci maksymalnych, przy ktérych wiernosé
zobrazowania pozostaje nadal niezmieniona.

2. Uklad do regulacji gestoSci kropek w oscy-
loskopach probkujacych, zawierajacy petle ze
wzmacniaczem operacyjnym oraz wielofunkcyjny
potencjometr podwdjny, w ktérym przy rozciggu
samobieznym jedynie jego drugi czlon jest stoso-
wany do regulacji gestosci kropek, znamienmy
tym, ze suwak pierwszego czlonu (RV1) wielo-
funkcyjnego potencjometru podwojnego (RVYE,
RV2), w potozeniu (1—2) przelacznika rodzaju roz-
ciggu (P2), odpowiadajacy rozciggowi samocbiez-
nemu, polgczony jest poprzez pierwszg pare zesty-
kéw (1—2) przetgcznika rodzaju wygladzania (P1) .
z baza tranzystora polowego (T1), ktorego dren
potgczony jest z wejSciem odwracajagcym wzmac-
niacza operacyjnego (2) oraz poprzez rezystor
sprzezenia zwrotnego (R1) z wyjsciem tego wzmac-
niacza, za§ do wolnego styku (3) przelgcznika ro-
dzaju wygladzania (P-1) dolaczona jest katoda dio-
dy Zenera (D1) i rezystor (R2), ktérego druga kon-
cOwka polgczona jest z ujemnym biegunem Zrod-
ta napiecia polaryzacji (-U).
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