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(57) Rezumat: Inventia se referd la o compozitie
termoplasticd cu continut ridicat de grafit, cu
proprietédti grafice si de autolubrifiere, prelucrabila
prin procedee specifice materialelor polimerice ter-
moplastice, precum si la un procedeu de obtinere
a acestei compozitii, destinata fabricrii de mine de
creion sau creion integral grafic, de garnituri de
etansare sau pentru piese cu autolubrifiere. Com-
pozitia conform inventiei este constituitd din grafit
natural, electrogrfit sau carbon dur CDR-4, mag-
netiti, copolimer grefat tip acrilonitril-butadien-sti-
ren de indice de fluiditate 1,5...3 g/10 min,

stearat de calciu, polietilenglicol de masa mole-
culard 2000... 4000 si stearat de zinc. Procedeul
conform inventiei constd ntr-a prima fazd de
amestecare fizicd intensivd a pulberilor carbo-
grafitice cu aditivi, pana la atingerea temperaturii
de 60... 70°C si continuarea amestecarii dupa
adaugarea polimerului, si o a doua faza, de omo-
genizare in topitura, pe valt sau extruder, cu
amestecare intensiva.
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Prezenta inventie se referd la o
compozitie termaplasticd, precum si la un
procedeu de obtinere a acesteia, compozitie
prelucrabild prin procedee uzuale de formare
a materialelor polimerice si utilizatd la
confectionarea de mine de creion sau creion
integral, fara suport de rezistenta, garnituri
de etansare si piese cu autolubrifiere.

Se cunaosc compozitii pentru mine de
creion pe baza de grafit si polimeri, constituite
din material argilos, grafit natural, negru de
fum, carboximetilceluloza ca liant, detergent
si apa.

Se cunoaste un procedeu de con-
fectionare a minelor de creion, de diferite
diametre, printr-o tehnologie de formare si
tratare specificd materialelor anorganice, prin
ardere si sinterizare. Grafitul se macind umed
impreuna cu umplutura argiloasa, apoi se
usuca si se amestecd cu 15... 20% apa, pana
la obtinerea unei paste consistente, in care
se mai adauga si agenti de dispersie sau
peptizanti. Pasta se supune unei amestecari
intensive si amestecul omaogenizat se extrude
sub presiune printr-o duzé tratata special.
Firele extruse, umede, care sunt dure si
rezistente, se transportd la dispozitivul de
taiere. Dupd uscarea in aer, pand la
aproximativ 1% umiditate, se ard la 800...
1100°C. Baghetele arse se impregneaza apoi
cu cearsd, grasimi, acizi grasi, astfel ca mina
s& lase o linie continud pe hartie, fara zgariere.

Se cunosc, de asemenea, procedee
de obtinere a compozitilor destinate turnarii
sau profilari, faré arderea ulterioara a minelor.,
Aceste compozitii continand coloranti si/sau
grafit sunt amestecate cu lianti organici de
tip ceard, acizi grasi sau chiar polimeri mic
maleculari, precum si umpluturi de tip caolin
sau talc, menite sa regleze duritatea minelor.
Procedeul are productivitate redusa, iar
creioanele obtinute, asa-numitele “creioane
de ceard”, au rezistenta mica la utilizare si
aplicatii limitate.

Bucsele, garniturile sau alte piese cu
buna rezistentd mecanica si autolubrifiere pe
bazd de grafit se realizeaza prin procedee
uzuale compozitilor carbonice cu liant smoala,
presupunand amestecare, ardere, macinare,
reamestecare cu liant si apoi presare la rece
cu forte specifice mari si tratament termic n
mai multe faze, pana la 1000... 1200°C, sau
cu rdsind epoxi, care presupune tratament
termic la numai 300... 350°C, piesele abti-
nandu-se prin prelucrarea mecanica a placilor
astfel presate si tratate.
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Dezavantajele acestor procedee,
considerate clasice, constau in complexitatea
fazelor specifice, cu tratamente termice de
lungd durata si la temperaturi ridicate, ceea
Ce presupune consumuri energetice mari si
implica, de asemenea, multe rebuturi si deseuri
de fabricatie.

Scopul inventiei este de a realiza o
compozitie cu proprietati grafice si de auto- .
lubrifiere, prelucrabilé prin procedee specifice
materialelor polimerice termoplastice, la
temperaturi de 200... 250°C, cu bune
proprietati mecanice.

Inventia inldturd dezavantajele mentio-
nate mai sus, prin aceea ca este o compozitie
constituita din: 40... 260 parti grafit natural,
electrografit sau pulbere de carbon dur,
recuperat, 10... 7O parti magnetitd avand o
suprafats specificd de 4... 8 m*/ g, 90... 110
parti copolimer grefat de tip acrilonitril-
butadien-stiren, avand indice de fluiditate de
1,5... 3 g/10 min, pana la 20 parti stearat
de calciu, 2... 16 parti polietilenglicol cu o
masa moleculard de 2000... 4000, 4... 25
parti stearat de zinc, partile fiind exprimate
n greutate.

Procedeul conform inventiei consta in
aceea ca&, intr-o prima fazd, are loc
omaogenizarea intensivé a unui amestec alcatuit
din 40.. 50 parti in greutate grafit, 15... 25
parti in greutate magnetita, pana la B parti
in greutate stearat de calciu, 2... 5 parti in
greutate palietilenglical de masa moleculard
2000... 4000 si 1... B parti in greutate
stearat de zinc, timp de minimum 10 min
pana la atingerea temperaturii de 60... 70°C,
dupad care, intr-0 a doua fazd, se adaugd
amestecului, 20... 30 parti in greutate
polimer, de preferintd copolimer grefat de tip
acrilonitril - butadien stirenic, continuandu-se
amestecarea timp de 10... 20 min, pana la
realizarea unei dispersar uniforme a polimerului
in amestecul rezultat in prima faza.

Compozitia conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- are bune proprietati grafice, cu
formare de linie continud, fard zgarierea
suportului de scriere;

- prezintd o rezistentd mecanica la
incovoiere sau soc, fara a mai fi necesar un
suport mecanic ca in cazul minelor de creion
cu suport de lemn;

- se obtine si se formeaza in produs,
prin procedee de mare productivitate si
randament, la temperaturi de maximum
250°C, prin faze de lucru reduse, cu consum
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minim de energie si cu eliminarea rebuturilor;

- produsele obtinute prin extrudere sau
injectie pot fi de geometria si la dimensiunile
exacte, solicitate in functionare sau pot fi
prelucrate mecanic suplimentar, prin recti-
ficare;

- se poate acoperi cu un strat subtire
de lac incolor, sau colorat, prin trecerea
produsului injectat sau extrus printr-o baie de
vopsire /lacuire.

In continuare, se dau 4 exemple de
realizare a compozitiei, prin procedeul conform
inventiei.

Exemplul 1. Un amestec de 4,4 kg
pulbere grafit natural si 1,76 kg magnetita-
pulbere de 6 m?/g, se introduce intr-un
amestecator fluid-mischer tip TRUSIONA,
impreuna cu 440 g stearat de calciu, 350 g
polietilen-glical tip PEG -4000 si 400 g stearat
de zinc. Se omogenizeaza amestecul timp de
10 min, la turatie de 1500 raot/min, apoi se
mai adauga 2,65 kg pulbere find de copalimer
ABS-tip C, avand indice de fluiditate de 2,5
g/10 min la 200°C si se continua
amestecarea timp de alte 10 min. Amestecul
astfel dispersat se alimenteazad intrun extruder
monaosnec cu degazare, la temperaturi de
190... 220°C; baghetele extruse sunt
granulate sau maruntite si granulate, se
injecteaza pentru obtinerea epruvetelor de
caracterizare. Valorile caracteristicilor fizico-
mecanice sunt prezentate in tabelul 1.

Exemplul 2. Intr-un amestecétor fluid-
mischer, se introduc 4 kg grafit tip EGR si 1,9
kg magnetitd de 6 m?/g, uscate in prealabil
pana la umiditate de maximum O,2%, Tmpreuna
cu 450 g stearat de calciu, 380 g PEG4000
si 450 g stearat de zinc si se omagenizeaza
timp de 10 min, la turatie de 1500 rot/min
si 5 min la 2500 rot/min. Amestecul astfel
dispersat se transvazeaza intr-un alt
amestecator tip rotativ, in care se mai introduc
2.6 kg granule natur de copolimer ABS tip C
{copolimer grefat acrilonitri-butadien-stiren cu
17% polibutadienad si raport azeotrop intre
stiren si acrilonitril) si se omaogenizeaza timp
de 15 min, la o turatie de aproximativ 150
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rot/min. Amestecul se alimenteaza apoi intr-un
extruder co-malaxor tip BUSS, la 190...
200°C, cu taierea firelor pe capul de extrudere,
granulele se injecteaza pentru obtinerea de
epruvete, caracteristicile compozitiei fiind
cuprinse in tabelul 1.

Exemplul 3. Intr-un amestecétor fluid-
mischer, se introduc 1,5 kg grafit natural si
3 kg grafit tip CDR, recuperat, impreuna cu
180 g PEG4000 si 300 g stearat de zinc si
se amogenizeaza timp de 10... 15 min, la -
turatie de 1500 rot/min. Se adaugd, in acelasi
utilaj, 1,3 kg copoalimer ABS tip T (copolimer
grefat stiren-acrilonitril-metilstiren pe suport
polibutadienic) de indice de fluiditate 2,5 g/ 10
min, la temperatura de 220°C cu 10 kg
copolimer natur si se continud amestecarea
timp de alte 10 min, la 2500 rot/min.
Amestecul astfel dispersat se alimenteaza intr-
un extruder co-malaxor tip BUSS, compo-
undarea avand loc fa 190... 200°C. Granularea
are loc prin taierea pe cap a firelor extruse,
iar caracterizarea compozitiillor s-a realizat pe
epruvete injectate. Granulele conform acestui
exemnplu se prelucreaza prin extrudere,
obtindndu-se bare de diametru 55 mm, in flux
continuu si prin injectie la 210... 220°C,
obtindndu-se pldci pentru palete de pompa de
vid.

Exemplul 4. Se introduc 32 kg grafit
CDR4 recuperat, 1,2 kg grafit natural si 1,
5 kg magnetitd de 6 m?/g intr-un amestecator
intensiv fluid-mischer impreund cu 180 g PEG-
4000 si 300 g stearat de zinc, omogenizarea
facandu-se la 1500... 2000 rot/min, timp
de 10... 15 min, apoi se mai adauga in
amestecator 1,3 kg copolimer ABS-tip T,
pulbere, de indice de fluiditate 2,5 g/10 min,
la temperatura de 220°C cu 10 kg copolimer
natur si se continud amestecarea la 2000...
3000 rot/min, timp de 10 min. Amestecul
astfel obtinut se prelucreazd mai departe ca
si in exemplul lll, caracteristicile compozitiei
fiind cuprinse in tabelul 1, compozitia putand
fi prelucratd in repere prin injectie sau prin
extrudere.

Tabelul 1

Nr. Caracteristica u/m VALGORI
ot Ex.1 Ex.2 Ex.3 Ex.4

1. | Densitate g/cm? 1,65 1,67 1.6 1,75

2. Duritate Brinell 10"/60" 37.5 441 45 52

3. Rezistenta la incovoiere MPa 22,3 21,9 25,5 28

4. Modul incovoiere MPa 3400 3600 4000 4200

5. Indice fluiditate g/10 771 79,2 47,3 56,2

220°C/10 kgdf min.
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Revendicari

1. Compozitie termoplastica cu pro-
prietati grafice si de autolubrifiere, pe baza
de grafit si copolimeri, prelucrabild prin
procedee uzuale de formare a materialelor
polimerice, caracterizata prin aceea ca este
constituitad din: 40... 260 parti grafit natural,
electrografit sau pulbere de carbon dur,
recuperat, 10... 70 pérti magnetitd avand o
suprafatd specifica de 4... 8 m°/ g, 90... 110
parti copalimer grefat de tip acrilonitril-
butadien-stiren, avand indice de fluiditate de
1,5... 3g/10 min, péna la 20 pérti stearat
de calciu, 2... 16 parti polietilenglical cu o
masa moleculara de 2000... 4000, 4... 25
parti stearat de zinc, partile fiind exprimate
in greutate.

2. Procedeu de obtinere a compozitiei
conform revendicérii 1, caracterizat prin
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aceea ca, intr-o prima faza, are loc omo-
genizarea intensivd a unui amestec alcatuit
din 40.. 50 pérti in greutate grafit 15... 25
parti in greutate magnetita, pana la 6 parti
in greutate stearat de calciu, 2... 5 pérti in
greutate polietilenglicol de masa moleculard
2000... 4000 si 1... 6 parti in greutate
stearat de zinc, timp de minim 10 min pana
la atingerea temperaturii de 60... 70°C, dupa .
care, intr-0 a doua faza, se adaugd amestecului
20... 30 parti in greutate polimer, de
preferintd capolimer grefat de tip acrilonitril -
butadien stirenic, continudndu-se amestecarea
timp de 10... 20 min, pana la realizarea unei
dispersari uniforme a polimerului in amestecul
rezultat Tn prima faza, amestecul final
omagenizandu-se in topiturd, cu amestecare
intensivd granulandu-se sau maruntindu-se in
maod in sine cunoscut.
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