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A talalmany targya hécseréld.

A talalmany szerinti hécserélé szilard szemcséket és gazt tartalmazo,
folyekony, habos, hideg anyag — kuléndsen disznétragya — forrd folyadék
segitségével torténd felmelegitésére szolgal. A hécserélé egymassal sorba
kapcsolt hdcseréld elemeket (1a, 1b) tartalmaz, amelyek hévezets fallal ellatott,
vizszintesen elrendezett, a felmelegitendé anyagot egyik végétél a masik
végeig aramoltatdo csodvet tartalmaznak. A hdcserélé a forré folyadékot a
felmelegitend6é anyag aramlasi iranyaval ellentétes iranyba, egyik végétsl a
masik végébe aramoltatd, a csévet kériilvevd, koncentrikus, csdszer(i hazat
tartalmaz. A cs0 belsejében olyan, koaxialisan rogzitett, forgd tengely van,
amelyen Archimédesz-féle csavart alkotd, spiralis kefe van, amely kefe a
felmelegitendé anyagnak a cs6é belsé fala mentén térténd aramlasat
elésegitéen érintkezik a csd belsd falaval.
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A taldlmany targya hécseréld, kiléndsen olyan hécserélé, amely szilard
szemcséket és gazt tartalmazo, hideg, folyékony, habos anyag forré folyadék
felhasznalasaval térténé felmelegitésére szolgal. A taldlmany elénydsen alkal-
mazhatd tragya — killondsen disznotragya — kezelésére olyan berendezésben, amely
a folyékony tragyat dehidratalja.

llyen berendezést mutat be tébbek koézétt a WO 93/16005 sz. szabadalmi
bejelentés, melyre a tovabbiakban is tébbszér hivatkozni fogunk.

A jelen talalmany targyat kepez6 berendezésben a kezelendé anyagot
folyamatosan, vékony réteg formajaban felhordjuk egy hécserélé fal felsé oldalara,
amelyet olyan hémérsékletre melegitiink fel, amely elegendéen magas ahhoz, hogy
a kezelendé anyagban lévé illékony komponensek — kulénésen a viz — gyorsan
elparologjanak. Az illékony anyagok elparolgasa utan a szilard és szaraz maradvanyt
a hécserélé fal fels6 oldalardl kaparassal eltavolitiuk. A hécserélé feliletét a
parologtatasbol szarmazé6 gézzel melegitjuk, amelyet mechanikai Gton stiritink, majd
a hécserélé fal alsé oldalara vezetjik, amelyen az lecsapodik. Ezt kovetéen a
lecsapddott parat eltavolitjuk.

Ez a nedvességkinyerési eljaras kifejezetten alacsony koltségi, mivel a
kondenzacio kovetkeztében felszabadult energiat a hécserélé fal masik oidaian
parologtatasra hasznaljuk.

Az eljaras héhatasfokanak tovabbi javitasa érdekében a kezelend6 anyagot —
kildnésen a folyékony tragyat — elényésen elémelegitjiik, és csak ezutan tovabbitjuk
a parologtatoba. Az elémelegitéshez a parologtatobdl érkezd forrd parlatot
hasznaljuk fel.

A talalmannyal célunk olyan hécseréléd megvaldsitasa, amely alkalmas a
folyékony, parologtatassal szaritando tragya elémelegitésére oly médon, hogy forrd
folyadékként a dehidratalas soran el6allitott parat hasznaljuk.

Az ilyen hécseréldk kialakitasa miszaki nehézségekbe Utkézik, tekintettel a

folyékony tragya rendkivil sajatos természetere.
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A folyékony tragya ugyanis olyan folyadék, illetve részben folyékony anyag,
amely szilard szemcséket és gazos iszapot tartalmaz. Ezenkivil a folyékony tragya
rendkivil habz6. A folyékony tragya anyagdsszetétele teliesen heterogén, mivel
gyorsan letlepedd, nehéz anyagokat és koénnyl, lebegé anyagokat egyarant
tartalmaz. Az ilyen anyagban a melegités hatasara jelentés mennyiségti gaz fejlédik,
amely gaz lényegében szén-dioxid. A melegités soran keletkezé gaz térfogata 2-10-
szer nagyobb, mint a tragya térfogata. A melegités alatt nagy mennyiségt, kémiailag
rendkivil agressziv hab is keletkezik.

Kezdetben hagyomanyos hdcseréldkkel kisérleteztiink, azonban ezek nem
bizonyultak eredményesnek, mivel elsésorban a csévezetékek dugulasa miatt
viszonylag hamar meghibasodtak.

A talalmannyal célunk a fent emlitett probléemak kikuszébdlése és olyan
hécseréld megvaloésitasa, amely alkalmas habzd, részben folyékony, szilard
szemcséket és gazt tartalmazo6 anyag — kuléndsen folyékony tragya — melegitésére.
Célunk tovabba muiszakilag egyszer( kialakitasu és viszonylag alacsony kéltséggel
eldallithatd hdécseréld megvaldsitasa, amely egyszerlen Uzemeltethetd, és
kielégitben miikodik megbizhatoséag, ateresztékepesség és hatasfok szempontjabdl.

A kitlizott célokat olyan hécserélé megvalésitasaval érjik el, amely szilard
szemcséket és gazt tartalmazo6, folyékony, habos, hideg anyag — kilénésen
disznotragya — forré folyadék segitségével torténd felmelegitésére szolgal. A
hécseréls olyan, egymassal sorba kapcsolt hécserélé elemeket tartalmaz, amelyek
hévezetd fallal ellatott, vizszintesen elrendezett, a felmelegitend6 anyagot egyik
végétsl a masik végéig aramoltatod csévet tartalmaznak. A hécserél6 tovabba a forré
folyadékot a felmelegitendé anyag aramlasi iranyaval ellentetes iranyba, egyik
végétsl a masik végébe aramoltatd, az egyes csoveket korulvevs, koncentrikus,
csészer( hazat tartalmaz. A cs6 belsejében olyan, koaxialisan régzitett, forgé tengely
van, amelyen Archimédesz-féle csavart alkotd, spiralis kefe van, amely kefe a
felmelegitendé anyagnak a cs6 belsé fala mentén torténd aramlasat el6segitéen
érintkezik a cs6 belsé falaval.

A hécseréld elemek célszerien Iényegébén kozos fluggoleges sikban, egymas

alatt, a felmelegitendé folyadékot a hdécserélében lefelé aramoltatéan, azaz a



felmelegitend6 folyadékot a legfelsé hécserélé elemtdl a legalsd hécseréld elemhez

aramoltatéan, ugyanakkor a forré folyadékot ellentétes iranyba, vagyis felfelé
aramoltatéan vannak elrendezve.

A csé also vége elbnydsen gazelvezetd nyilassal van ellatva.

A forgé tengely célszerlen egy, a csd belsejében énbealld szerelvény altal
rogzitett és a csé belsd falanak tamaszkodo, spiralszerii kefe révén automatikusan
kozépre allé tengely.

A hécserélé célszerlien tengelyt forgatd, a tengelynek bizonyos mértékii
sugariranylu elmozdulast megengedd tengelykapcsold elemet is tartalmaz.

A cs6 és annak haza kozott célszerlen egy, a forrd folyadék szamara
spiralisan csavarodd, zart jaratot képezd, és abban a forrd folyadékot aramoltato,
spiralisan haladé témlé van.

A tomlo elénydsen egy szintetikus gumibdl gyartott, felfGjhaté csé.

A spirdlis kefék célszer(ien azonos iranyba csavarodnak, a szomszédos

tengelyek viszont célszerlien egymashoz képest ellentétes iranyba forgéan vannak
kiepezve.

Célszerlien mindegyik tengely tart egy hajté Ilanckereket, tovabba a
tengelyekhez a lanckerekeken vezetett hajtélancon keresztil motor kapcsolédik.
A hécserélé egyik célszerli valtozata parologtatassal

dehidratalandé,
folyékony tragya elémelegitésére alkalmasan van kikepezve, ahol a forr folyadék a

dehidratalas soran elballitott para.

A talalmanyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjik részletesen. A rajzon:

- az 1. abra a talalmany szerinti hécserel6t tartalmazd, folyékony tragya
dehidratalasara szolgalé berendezés blokkvazlata;

- a 2. abra a talalmany szerinti hécserélé fuggbleges sik mentén vett kereszt-
metszetének egy részlete;

- a 3. bra a talalmany szerinti hécserélé egyik hécserélé elemének részben
kimetszett perspektivikus nézete; és

- a 4. abra a taldlmany szerinti hécserélé oldalnézete, amely a hdécseréld
spiralis keféjének meghajtasi madjat is szemlelteti.

Az 1. abran lathato, vizet tartalmazé anyag — példaul folyékony tragya —



dehidratalasara szolgalé berendezés E jeli hdcserélét tartalmaz. Az E hécseréld
feladata folyékony anyag, kilénésen disznétragya melegitése, amely folyékony
anyag olyan 10 tarolotartalybol érkezik, amely példaul egy sertéstelepen van
elhelyezve.

Az 1. abréan vastag vonalakkal jelolt i; és i, csévezetékek a hideg tragyat az E
hécserélébe vezetik, illetve az E hdcserélébdl a meleg tragyat 18 dehidratald
berendezésbe tovabbitjak.

A forr6 parlatot a 18 dehidratalé berendezésbdl az E hdcserélébe j;
csévezeték, mig a hideg parlatot 100 tartalyba j, csévezeték tovabbitja.

A keletkez6 gazokat az 1. abran szaggatott vonallal jelolt kq, ko ks és ks
csbvezetékek 19 tisztitd berendezeésbe vezetik. A 19 tisztitd berendezésbél a
megtisztitott gazt ks csévezetéken vezetjik el.

A tragyat az i; csévezetékben 11 és 11' szivattylk segitségével tovabbitjuk,
ezenkivil 12 és 13 tstokben orlést és keverést végziink.

Az imént emlitett eszkdz6k célja az, hogy a tragyat a leheté leghomogénebb
és legfolyékonyabb allapotba hozzak annak érdekében, hogy az megfeleléen tudjon
keresztularamlani az E hécserélon.

Amennyiben szilkkséges, a 12 és 13 Ustékbe megfelel6 adalékanyag
vezethetd be a folyékonysag tovabbi javitasa érdekében.

Az 6rlést végzo 12 st elénydsen olyan szirét is tartalmaz, amely felfog
bizonyos szilard anyagokat, kilénésen a szérszalakat, és lehetévé teszi azok
eltavolitasat és 120 taroléeszkdzben torténd 6sszegytjtését. lly mdédon viszonylag
homogén tragya allithaté el6, amelyet az i; csévezetéken keresztiil az E hécserélébe
tovabbitunk. A tragya hémérséklete példaul koralbeltl 10 °C.

A talalmany szerinti E hécserélé tébb, egymassal sorba kapcsolt, tragya-
tovabbité csdvezetéket alkoté 1a, 1b hdécserélé elembdél all. A csbvezetékek
vizszintesen egymas felett helyezkednek el, és Iényegében egyetlen fliggdleges
sikban vannak elrendezve. Az E hécseréld igy altalaban egy fluggbleges falat képez.

A hideg tragyat az E hécserél6 legfelsé 1a h6cseréld elemébe vezetjik be, ezt
kdvetbéen a tragya szerpentinszerlien atfolyik az egymas alatt elrendezett 1a, 1b

hécserélé elemeken, végul az E hécseréld aljan eltavozik az E hécserélébdl. A



tragya a szomszedos 1a, ill. 1b hécserélé elemekben ellentétes iranyba aramlik.

Az 1. abran lathatd 1a hécserélé elemben a tragya balrdl jobbra, az 1b
hécserélé elemben viszont jobbrol balra aramlik.

Az E hécseréld alsé végét elérve a tragya a kovetkezé E hécserélé elembe
felll, a gravitacié hatasara folyik be.

Amint késébb részletesen is ismertetjuk, a tragya az E hécserélében térténéd
aramlasa kézben a parologtatasi folyamat eredményeként keletkezé para révén
fokozatosan felmelegedik. A para a tragyaval ellentétes iranyban aramlik keresztiil az
E hécserélén, ezaltal héjének egy részét atadja a tragyanak.

A felmelegitett trAgya az E hdcserélé aljan Iép ki az E h6écserélébél, és a 18
dehidratalé berendezésbe tovabbitodik az i; csévezetéken, amely athalad egy 14
nyomascsokkenté eszk6zon, amely lecsdkkenti az E hécserélébél kilépé folyékony
tragya nyomasat, ezaltal lecsékkenti a hécserélében keletkezett buborékok és hab
térfogatat, mikézben megndveli a hbatadasi tényezét.

A meleg tragyat tébb oran keresztil 15 és 16 tartalyokban keverjik
folyamatosan, ezaltal lelassitjuk a habképzddést, és a leheté legnagyobb mértékben
kivonjuk a tragyaban lévd gazokat, kulénésen az ammoniat. EI6nyésen megfeleld
adalékanyagot vezetink a 15, 16 tartalyokba annak érdekében, hogy javitsuk a
habmentesito és gaztalanitd kezelés hatékonysagat.

A 15 és 16 tartalyokbdl kilép6 gazokat ki és ks csévezetékeken keresztiil a 19
tisztito berendezésbe vezetjuk.

A 18 dehidratalé berendezes, amely példaul megegyezik a fent emlitett WO
93/16005 sz. szabadalmi bejelentésben bemutatott dehidratalé berendezéssel, az i,
cs6vezetéken bevezetett meleg tragya kezelésére szolgal, és segitségével olyan,
szaraz porszer( anyagot allitunk el6, melyet 180 tartalyban gy(jtink éssze.

A 18 dehidrataloé berendezés szintén forrd, folyékony parat allit elé, amelynek
hémeérséklete korulbelal 110 °C, és amelyet j; csévdn keresztiil az E h6cserélébe
vezetiink. A 18 dehidratalé berendezésben keletkez6, nemkivanatos gazokat a ks
csbdvezetéken keresztil a 19 tisztité berendezésbe vezetjik.

Mint korabban mar emlitettik, a forré parat az E hocserel6 aljan vezetjiuk be

az E hdcserélébe. Amint azt késébb a 2. és 3. abrak alapjan részletesen is



bemutatjuk, a para a tragyaval ellentétes iranyba aramlik keresztiil az E hécserélén
agy, hogy alulrél felfelé athalad az egymassal sorba kapcsolt 1a és 1b hécseréls
elemeken. A lehllt parat az E hécserélébél j, vezetéken keresztiil a 100 tarolé-
tartalyba vezetjik el.

Az 1. abra alapjan nyilvanval6é, hogy az egyes 1a és 1b csévezetékeknek
azon a vegeén, ahol a tragya elhagyja a megfelelé 1a, 1b csévezetékeket, a
tragyaban lévd buborékokbdl képzddd gazt ki és k, csbvezetékeken keresztul a 19
tisztitd berendezésbe vezetjik el.

A nemkivanatos gazok és g6z kezelését kdvetéen a mar nem szennyezé gaz |
csovon keresztil kiengedhetd a l1égkérbe.

Az E hdcserélb felépitését és mikodését a 2-4. abrak alapjan ismertetjiik
részletesebben.

Az E hécserélé példaul hat csévezetéket tartalmaz. A 2. abran az
egyszerlség kedvéért csak két, egymas felett elhelyezkedd 1a, 1b hécserélé elem
lathato.

Mindegyik 1a, 1b hécserélé elem olyan, lényegében hengeres 2a, illetve 2b
csovet tartalmaz, amelyben forgé 4 tengely van elrendezve. Az 1a, 1b hécseréld
elem korul a 2a, 2b csdvel koncentrikus, hengeres, cs6 alaki 3 haz van.

Mindegyik 2a, 2b csének olyan 20 zaréfala van, amely figgéleges 6 lemezben
kiképezett nyilasba illeszkedik. A 2a, 2b csdévek megfelelé — a rajzon nem lathatd —
eszk6zzel, példaul csavarokkal vagy hegesztéssel vannak a 6 lemezekhez régzitve.
Mindegyik 2a, 2b csé "fels¢" végén 21 bevezetd nyilas, mig "alsé" végén 22 kivezetd
nyilas van kiképezve. A 21 bevezetd nyilasok felfelé, mig a 22 kivezeté nyilasok
lefelé néznek. A 2a cs6 22a kivezetd nyilasa az alatta levé 2b csé 21b bevezetd
nyilasahoz csatlakozik.

A 2. abran az egymas utani 2a és 2b csdvekben, illetve azok kézott a tragya
aramlasi iranyat F nyillal jeldltuk.

A 2a, 2b csdveket korlilvevd 3 hazak a tragyaval ellentétes iranyba szallitjak a
forro parlatot. A 3a, 3b hazak a megfelel6 vegeiken 31 parabevezet6 nyilassal és 32
parakivezetd nyilassal vannak ellatva. A 2a, 2b csé nyilasaival ellentétben a 31

parabevezetd nyilas lefelé néz, mig a 32 parakivezet6 nyilas felfelé néz, igy a 3b haz



32b parakivezetd nyilasa a felette elhelyezkedd 3a haz 31a parabevezeté nyilasahoz
csatlakozik.

A tragya a 2a, 2b cs0 als6 végeén lép be a 3a, 3b hazba, és annak felsé végén
hagyja el a 3 hazat. A 2a, 2b csévek j6 hdvezeté anyagbdl vannak, ezaltal kellé
mertékl hoatadast tesznek lehetbvé a 3a, 3b hazban aramié para és a 2a, 2b
cs6ben aramlé tragya kozott.

Gyakorlatban a 2a, 2b cséveket és a 3a, 3b hazat rozsdamentes acélbol
gyartjuk, amely a megfelelé hOvezetés mellett joI ellenall a vegyileg rendkivill
agressziv tragyanak.

A 2. abran a para aramlasi iranyat G nyillal jel6ltik.

A 4 tengely olyan hengeres csében van elrendezve, amely elényésen rozsda-
mentes acélbdl van. A 4 tengely atmérdje alig kisebb az azt befogadé 2a, 2b csé
belsé atmérdjénél.

A 2a, 2b csében a 4 tengelyen olyan, spiralisan feltekert 40 kefe van, amely a
tragya korréziés hatasanak ellenalld, rugalmas, szintetikus anyagu sértékbdl all. A
sorték lehetnek példaul olyan poliamid rostok, amelyek atméréje korilbelul 0,4 mm,
és amelyek sugariranyban kifelé allnak ugy, hogy a rostok ¢sszessége spiralisan
halad a cs6szerli 4 tengely kiilsején. A spiral menetemelkedése példaul 150 mm. A
2a, 2b cs6 belsé atmérdje peldaul 200 mm, a 4 tengely kilsé atmérdje példaul 170
mm, ily médon a 2a, 2b csé és a 4 tengely kozétt a spiralis kefe altal elfoglalt rés
szélessége kb. 15 mm. A 2a, 2b cs6 hossza példaul 6 m.

A 40 kefe csavarodasanak iranyat természetesen meghatarozza a 4 tengely
forgasiranya, ugyanis a 40 kefe olyan Archimédesz-csavarként miikddik, amely az
anyagot a 2a, 2b cso felsé vége fel6l annak alsé vége felé tovabbitja.

Az 6sszes 40 kefe azonos iranyban csavarodik, azonban két szomszédos 4a,
4b tengely ellentétes iranyba forog, ahogy ezt a 2. 4bran Ra és Rb nyilakkal jel6ltuk.

A 2a, 2b csbé és az azt korilvevd csdszer(i 3a, 3b haz koézétt szintén spiral-
szerlien feltekert, felfujhaté 5 témld van elrendezve.

Az 5 toml6 lehet példaul EPDM-tipusu szintetikus gumibdl készilt, lapos
csbszakasz, amelyet el6szér vakuumban a 2a, 2b cs6é koré tekerink, majd ezt

kdvetéen hagyjuk, hogy a normal légkdri nyomas hatasara magatdl felfjodjon. Az
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ilyen tipusu felfajhaté témlék jél ismertek a szakmaban.

A felfdjhatd 5 témld ily médon szorosan illeszkedik a 2a, 2b csé kiilsd falahoz,
valamint a 3a, 3b haz bels6 falahoz.

Miutan az 5 témlé a helyére keriilt, olyan spiralisan csavarodé, zart teret
hataroz meg, amelyben a para a kézponti 2a, 2b csében aramlé tragya iranyaval
ellentétes iranyba aramlik.

Ennek az elrendezésnek készénhetbéen a hét szallitd folyadék, vagyis a para
és a felmelegitend6 anyag, vagyis a tragya koézé6tt rendkiviil j6 héatadas valésul meg.

Amint a 2. &bra jobb felsé sarkaban j6| lathatd, a csészerli 4 tengelyek
belsejében 400 tarcsak vannak. A 400 tarcsak a kézéppontjukban lévé nyilasokon
athalado, tengelyiranya 401 radhoz vannak régzitve. A 400 tarcsak feladata az E
hécserélé 4 tengelyében kialakuld, Archimédesz-féle toléerd kompenzalasa.
Ezenkivil a 400 tarcsak merevitik is a csészeri 4 tengely falat, igy az ellenall a kivil
aramié tragya kilsé nyomasanak.

Az egyes forg6 4 tengelyeket olyan 8 lanckerék hajtja, amely a 4 tengely egyik
végén kiall6 41 tengely végére van raszerelve. Az 6sszes 8a, 8b lanckerék a 4
tengelynek ugyanazon a végeén helyezkedik el, igy a 8a, 8b lanckerekek ugyanabban
a fuggobleges sikban vannak. A 41 tengelyek rogzitését és forgasat megfeleld
csapagyak, példaul 70 golyéscsapagyak biztositjak, amelyek egy 7 keretbe vannak
beépitve.

A talalmany szerinti berendezés egyik lényeges jellemzéje, hogy mindegyik 41
tengely tartalmaz olyan 42 tengelykapcsol6 elemet, amely lehetévé teszi a 4 tengely
kismérték( sugariranyd elmozdulasat a meghajté 8 lanckerékhez viszonyitva.

A talalmany szerinti berendezésben a spiralszer(i 40 kefe automatikusan és
szabadon kozépre allitia magat a megfeleld 2a, 2b cs6 belsejében, ezaltal
biztositotta valik a mozgas egyenletes atvitele, aminek kdszénhetéen a 40 kefe
kevésbé kopik.

A 42 tengelykapcsol6 elem, amely a forgd mozgast tovabbitja, mikézben
lehetbévé teszi a 41 tengely bizonyos meértékl, sugariranyu elmozdulasat, a
szakmaban jartas szakemberek szamara j6l ismert. A 42 tengelykapcsold elem

példaul két komplementer — apa, illetve anya — részt tartalmaz, amelyek kerileti



profiljla megakadalyozza a két rész egymashoz képesti elfordulasat. Az egyes részek
korvonala példaul csillag alaku, és az apa, illetve anya rész bizonyos tliréssel
egymasba agyazodik. A 41 tengely a 2a, 2b csé megfelel6 20 zarédfalan olyan 200
tomitégylrl segitségével hatol at, amely megakadalyozza a tragyanak a 2a, 2b
csbbdl torténd kiszivargasat.

A 4. abran az lathatd, hogy a spiralis keféket tartd6 tengelyeket hogyan
forgatjuk egyetlen 9 motor segitségével.

A hocseréld 7 kerete tetejen egyetlen villamos motor és egy sebességvalto
egyseég van elhelyezve. A villamos motornak olyan 90 lanckereke van, amely 91
hajtélancot mozgat. A 91 hajtélanc a tovabbiakban 80 feszité lanckerék mentén,
valamint 81 és 82 terel6 lanckerekek mentén halad el, mielétt végighalad meghaijto
8a, 8b lanckerekek mentén és egy végsé 83 tereld lanckerék mentén.

Amint a 4. abran lathatd, a 91 hajtélanc az egyes 8 lanckerekeket lényegében
csak félig — azaz kérulbelul 180°-0s szégnyilashoz tartozd kériv mentén — veszi
koril, és az egymast kéveto 8a, 8b lanckerekek kdzott cikk-cakk formaban halad, igy
a 8a lanckerekeket a 8b lanckerekek forgasiranyaval ellentétes iranyba forgatja. Az
egyes 8a, 8b lanckerekek forgasiranyat a 4. abran nyilakkal jel6ltiik be.

Ennek az elrendezésnek koszénhetdéen a tragya ellentétes iranyba aramlik
barmely két szomszédos 2a, 2b csdben.

A 3. abran a tragya tengelyiranyu aramlasat szemléltetjiik egy 2 csé
belsejében. A tragya a 2 csé belsejében az R iranyban forgo, spiralisan feltekert 40
kefét tart6 4 tengely kiilsé felén az F iranyba aramlik. A 3 haz belsejében a felfujhatéd
5 téml6 altal meghatarozott, spiralisan csavarado, zart térrészben a parlat a G nyil
iranyaba aramlik a 2 csé kilsé felulete mentén.

Az 5 tomlé a szomszédos 2a és 2b csévekben célszerlien ellentétes iranyba
van felcsavarva, ezaltal elSsegitjilk a tragya aramlasat és javitjuk a hdcsere
hatékonysagat.

Amint a 2. abran lathatd, mindegyik 2a, 2b csé als6 végén felfelé néz6 23
nyilas van kiképezve, amelyen keresztil a K nyil iranyaba kivezethetjik a 2a, 2b
csOben Osszegylilt gazt. Ezt a gazt a k; és k csdveken keresztll vezetjuk el, ahogy

ezt az 1. abra kapcsan korabban mar emilitettiik.
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Példakeént emlitjuk csak meg, hogy a 4 tengelyek kérulbelul 40 fordulat/perc
sebességgel foroghatnak. Ennek megfeleléen a tragya és a para aramlasi
sebessége a hdcserélében kérilbelul 1000 liter/ora, illetve 900 liter/éra.

Ha olyan parat hasznalunk, amelynek hémérséklete a hécserélé bemenetén
110°C, lehet6éség nyilik arra, hogy a tragya homérsékletét 10°C-rél koérilbell 110°C-
ra ndveljuk, mikézben a hécserélébél kilépé para kérulbelul 20°C-ra hiil le.

A forgé kefe az Uledéknek és a buborékoknak a tragyaval azonos iranyba és
azonos sebesseggel tortend tovabbitasat segiti el6. Az egyes csévek alsd végét
elérve az lledék a gravitacidé hatasara belehullik egy alulrdl csatlakozé csdbe.
Ekézben a buborékok elparolognak és eltavoznak.

Bar a jelen leirasban bemutatott hécserélét egy specialis alkalmazashoz,
nevezetesen tragya kezelésére alakitottuk ki, a talalmany szerinti hécserélé szamos
mas médon is alkalmazhaté, kulénésen ott, ahol olyan, tledékeket és buborékokat
tartalmazé, folyékony és habzo anyagot kell felmelegiteni, amely hagyomanyos

hécserélékkel csak nehezen vagy egyaltalan nem melegitheték fel.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hocserél6, amely szilard szemcséket és gazt tartalmazo, folyékony, habos,
hideg anyag — killénésen disznotragya — forré folyadék segitségével torténé felmele-
gitesére szolgal, azzal jellemezve, hogy egymassal sorba kapcsolt hécseréls
elemeket (1a, 1b) tartalmaz, amelyek hévezetd fallal ellatott, vizszintesen
elrendezett, a felmelegitendé anyagot egyik végétél a masik végéig aramoltato
csovet (2, 2a, 2b) tartalmaznak; a forré folyadékot a felmelegitendd anyag aramlasi
iranyaval ellentétes iranyba, egyik veégétél a masik végébe aramoltato, a csévet (2,
2a, 2b) korilvevd, koncentrikus, csdszerli hazat (3, 3a, 3b) tartalmaz; tovabba a csé
(2, 2a, 2b) belsejeben olyan, koaxialisan régzitett, forgd tengely (4) van, amelyen
Archimédesz-féle csavart alkoto, spiralis kefe (40) van, amely kefe (40) a felmele-
gitend6 anyagnak a cs6 (2, 2a, 2b) belsé fala mentén torténd aramlasat elésegitéen

érintkezik a csé (2, 2a, 2b) belsé falaval.

2. Az 1. igénypont szerinti hdcserél6, azzal jellemezve, hogy a hécseréld
elemek (1a, 1b) lenyegében koézds flggbleges sikban, egymas alatt, a felmele-
gitend6 folyadékot a hécserélében (E) lefelé aramoltatéan, azaz a felmelegitendd
folyadékot a legfelsé hocseréeld elemtdl (1a, 1b) a legalsé hdcseréls elemhez (1a, 1b)
aramoltatban, ugyanakkor a forré folyadékot ellentétes iranyba, vagyis felfelé

aramoltatéan vannak elrendezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve, hogy a csé (2,

2a, 2b) als6 vége gazelvezetd nyilassal (23) van ellatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti hécserélé, azzal jellemezve, hogy
a forgd tengely (4) egy, a cs6 (2, 2a, 2b) belsejében Gnbealld szerelvény altal
rogzitett és a csé (2, 2a, 2b) belsé falanak tAmaszkodo, spiralszerii kefe (40) révén

automatikusan kézépre allé tengely.
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5. Az 4. igenypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve, hogy a tengelyt (4)
forgatd, a tengelynek (4) bizonyos mértékl sugarirany elmozdulast megengeds

tengelykapcsol6 elemet (42) tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti h6cseréls, azzal jellemezve, hogy
acso (2, 2a, 2b) és annak haza (3, 3a, 3b) kozétt a forrd folyadék szamara spiralisan
csavarodod, zart jaratot képezd, es abban a forré folyadékot aramoltatd, spiralisan

halad6 tomiét (5) tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti hécseréld, azzal jellemezve, hogy a témlé (5)

szintetikus gumibdl gyartott, felfujhaté csé.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti hécserél, azzal jellemezve, hogy
a spiralis kefék (40) azonos iranyba csavarodnak, a szomszédos tengelyek (4)

viszont egymashoz képest ellentétes irdnyba forgéan vannak kiépezve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti hécserélé, azzal jellemezve, hogy
mindegyik tengely (4) tart egy hajtdo lanckereket (8), és a tengelyekhez (4) a
lanckerekeken (8) vezetett hajtélancon (91) keresztiil motor kapcsolodik.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyik szerinti hécseréld, azzal jellemezve, hogy
parologtatassal dehidratalando, folyékony tragya elémelegitésére alkalmasan van

kiképezve, és a forrd folyadék a dehidratalas soran eléallitott para.
WM\W 4
S M e (G b oA
A bejelentd helyett
L‘l, a meghatalmazott:
/
DANMBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.
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