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Sposob przetwarzania zaczynu surowca cementowego na mgczke
- surowcowa oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Surowce cementowe wypalane na Kklinkier w
piecu obrotowym sg zwykle przyrzadzone metoda
mokrg lub metodg suchg. Przy metodzie mokrej
surowce sg wprowadzane do pieca obrotowego w
spostaci zaczynu, na przyklad w postaci wodnej
zawiesiny o zawartoSci wody zazwyczaj od 30
do 40°%, wagi zaczynu, natomiast przy metodzie
suchej surowiec jest wprowadzany w postaci bry-
lek o zawarto$ci wody 12—169, lub w postaci
surowej maczki, bedgcej proszkiem o zawarto$ci
wody ponizej 19/,. :

Kazda z tych metod ma swoje zalety i wady,
a ktéra z nich daje lepsze wyniki zalezy to od
wielu czynnikéw. .

Moze sie zdarzyC, Ze bardziej korzystne jest
przyrzadzanie surowcéw w postaci zaczynu, lecz
pozgdane jest wprowadzanie do pieca w postaci
suchej lub péisuchej, czyli mozna stosowaé kombi-
nacje metody mokrej i suchej. Gdy na przyklad
jest pozadane powiekszenie zakladéw cemento-
wych, w ktérych piece pracujg wedlug metody
mokrej, a zaklady do przygotowywania surowca
wytwarzajg zaczyn — moze byé wskazane dodanie
pieca pracujacego wediug metody suchej bez jedno-
czesnego budowania zakladu dla przygotowywania
surowca metode suchg, na przyklad duzego
zakladu z kruszarkami do wstepnego zmniejszenia

wymiaréw suchego surowca brylowego i z miynem

do‘ ‘mielenia skruszonych materialéw. na surowsg
magczke.
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Jednym ze sposobéw przetwarzania zaczynu na
maczke surowg jest poddawanie zaczynu inten-
sywnej obrébce cieplnej na zewngtrz pieca, lecz
potrzebna ilo§é paliwa jest woéwczas bardzo duza,
wobec czego suszenie zaczynu jest kosztowne.

Zasadni‘czy postep wedlug niniejszego wynalazku
polega na mechanicznym zmniejszeniu zawarto$ci
'wody w postaci placka i cigglym dostarczaniu tego
placka zaczynowego (z uprzednim dzieleniem lub
bez dzielenia) i rozbijaniu go w strumieniu gorg-
cych gazéw pieca tak, iz placek zostaje jedno-
cze$nie rozbity na czgstki i wysuszony, przy czym
przynajmniej wiekszo$¢ czgstek ma takie wymiary,
Ze s one przenoszone w strumieniu gazu. Ogrzane
suche czgstki zostajg nastepnie oddzielone od stru-
mienia gazu i wprowadzane do pieca.

Mechaniczne odwadnianie dla wytwarzania. plac-
ka najlepiej jest wykonywaé w filtrze zaczynu
typu ci$nieniowego, lecz moze byé réwniez wyko-
nywane w filtrze prézniowym lub nawet w wi-
réwce. Niezaleznie od tego, ktéra z tych metod
r'nechanicznego odwadniania jest zastosowana, pro-
duktem jest twardy jednorodny materiat normal-
nie zawierajgcy od 12—249, wody, a §rednio 209/.
Taki placek jest zasadniczo rézny od mieszaniny
suchego zaczynu (czyli mgczki surowcowej) i mo-
krego zaczynu, ktéra nigdy nie moze byé w
praktyce jednorodna lecz raczej jest lépka i trud-
na do rozdrabniania. Placek ‘zaczynu wytworzony
w filtrze ci$nieniowym, filtrze prézniowym .lub w.
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wirbwce jest w przeciwienstwie do tego mate-
rialem catkowicie jednorodnym. O wiele bardziej
ekonomiczne jest uwalnianie zaczynu od wilgoci
mechanicznie anizeli suszenie cieplne, ale nawet
jezeli uzyte jest wysokie ci$nienie w filtrze ci$-
nieniowym, nie jest mozliwe usuniecie w ten spo-
s6b calej wody, jezeli wymagane jest wysusze-
nie. Ot6z placek zaczynu jest produktem bardzo
niewygodnym do manipulowania, poniewaz wyka-
zuje zdecyﬁowana tendencje do zlepiania sie przy
zetknieciu. Poza tym dla bardziej ekonomicznego
suszenia™przez ogrzewania powinna byé wytwo-
rzona duza powierzchnia wlasciwa, czyli placek
musi byé rozdrobniony na mate czastki. Nie mozna
jednak tego®osiggnaé¢ wtedy, gdy placek ma swoja
normalng zawarto$§é wilgoci. '

Stwierdzono, wedlug wynalazku, ze gdy placek
zaczynowy jest rozdrabniany w strumieniu gorag-
cego gazu, to wystepuje efekt synergetyczny, wy-
nikajacy ze zloZonego dzialania mechanicznego i
termicznego. Czgstki rozdzielane mechanicznie sa
ogrzewane i w ten spos6b sga suszone w czasie
rozdrabniania placka, przy czym to rozdrabnianie
trwa jeszcze dla znacznej iloSci czgstek podlega-
jacych zmniejszeniu do wymiaru dostatecznie ma-
tego, azeby mogly byé porywane przez strumien
gazu. Nie jest wystarczajgce rozdrobmienie placka
i wprowadzanie otrzymanych kawalkéw do stru-
mienja gorgcego gazu. Male kawalki musza by¢
formowane w strumieniu. Rozdrabniarka jest wo-
bec tego umieszczona w rurze pionowej lub w
komorze prowadzgcej do takiej rury, przez ktérag
s§ przepuszczane goracy gazy z pieca.

Rozdrabniarka powinna pracowaé¢ przy takiej
predkoSci i powinna byé tak zbudowana, zeby
wigkszo§¢é - czastek -opuszczajacych rozdrabniarke
byta wielkoSci mniejszej niz trzy milimetry i byla
porywana przez gorace gazy. Gazy moga opuszczaé
piec w temperaturze okoto 600° C, a jgieli rura
pionowa ma dlugos¢ od 15 do 30 stép, to gazy
mogg byé ochtodzone w rurze  do okolo 125° C,
a czgstki wysuszone i ogrzewane — do okoto
70° C., Wskutek wysokiej temperatury gazu i
uderzania czgstek o siebie i.o Scianki rury piono-
wej czgstki pekajg podczas swego przechodzenia
przez rureg, wskutek czego ich wymiary ulegaja
dalszemu zmniejszeniu, a wieksza czeSé czgstek
zostaje w praktyce zmniejszona do wymiaréw po-
nizej 1 mm. Przez takie postepowanie mozna
.zmniejszy¢ zawarto§¢ wody w czastkach od okoto
209, do ponizej 29, i wobec tego produkt wydzie-
lony z gazéw i doprowadzony do pieca moze byé¢
okre$lony jako maczka surowcowa. .

Zlozone dziatanie rozdrabniarki i goracego 'gazu
jest wystarczajace do rozbicia placka na czgstki. Je-
zeli jednak placek nie jest dostarczany do rozdrab-
niarki w stalych porcjach, temperatura rozdrabniarki
i rury pionowej wzro$nie nadmiernie, gdy placek

nie jest doprowadzany. Dostarczanie placka jest -

przerywane, gdy zaczyn jest odwadniany w proce-
sie dorywczym jak na przyklad przy odwadnianiu
za pomoca filtra zaczynowego pod ciénieniem
i wobec tego jest rzecza wazna utrzymanie cigg-
loSci doprowadzania placka. Mozna to uzyskaé
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przez uprzednie rozdrabnianie za -pomocg mecha-
nizmu nozowego, ktéry kraje placek dostarczony
z filtru ciSnieniowego tak, iz doprowadza sie stalty
strumien do rozdrabniarki. )

Poniewaz czastki sa ogrzewane do temperatury
np. 70°C sa one dostatecznie pedgrzane i dzieki
temu zmniejsza si¢ termiczne zapotrzebowanie pie-
ca. Dla skutecznego dzialania czastki powinny byé
jeszcze bardziej podgrzane wstepnie przed wypa-
laniem. Jezeli piec ma jak zwykle na koficu wej$-
ciowym urzadzenia do zwigkszenia wymiany ciep-
ta pomiedzy gazami piecowymi i maczka surow-
cowy, jak na przyklad zesp6l lancuchéw zawie-
szonych w piecu i nazywanych krzyzakami czyli
przegrodami dzielacymi odcinek pieca na komory
"w ksztalcie wycinkowym, to czastki moga byé
doprowadzane bezpo$rednio do niego po oddziele-
niu od gazu.

Jednakze jezeli piec nie ma takiej konstrukcji,
to jest bardzo korzystne jeszcze dalsze podgrzanie
" rozdrobnionych czastek, najlepiej przez wprowa-
dzanie ich do wymiennicy ciepla, przez ktoéra
przechodzi strumien gorgcego gazu z pieca, przy
czym czastki sa porywane, ogrzewane przez gaz
i usuwane z niego zanim zostanie on doprowadzo-
ny do placka podlegajgcego rozdrabnianiu. Taka
wymiennica ciepla moze byé typu cyklonowego.
Najlepiej gdy rozdrabniarka jest typu obroto-
wego i moze mie¢ wirnik z pretami, ktére wspol-
dzialajg ze statymi pretami lub z pretami obraca-
ja,cymf sie w przeciwnym kierunku, lub tez moze
takze posiadaé wat zaopatrzony w mloty jak
w zwyklym piecu mlotowym, do ktérego placek
i gorgcy gaz sa doprowadzane stycznie.’
Wynalazek dotyczy urzadzen do stosowania opi-
sanego sposobu a stanowigcych zespél, ktéry za-
wiera piec obrotowy, rure pionowag lub komore
prowadzgcg do takiej rury i polgczong z piecem,.
przez ktora przepuszczane sg gorace gazy, rozdrab-
niarke obrotowg, umieszczong w rurze lub komo-
rze urzgdzenia do mechanicznego odwadniania su-
rowego zaczynu cementowego, tak aby przetwo-
rzy¢ go na placek, urzadzenie do ciecia placka na
mniejsze czagstki i doprowadzania ich do rury lub
komory, przy jednoczesnym zetknieciu z wirni-
kiem rozdrabniarki i goracymi gazami z pieca,
urzadzenie do oddzielania czastek porywanych
przez gazy oraz urzadzenia do wprowadzania czg-
stek w postaci maczki surowcowej do pieca.
Czgstki o wymiarach nie zmniejszonych w takim
stopniu, zeby mogly by¢é porywane przez gazy
mogg byé wprowadzane bezposSrednio do pieca.
, W tym przypadku rozdrabniarka moze by¢é umiesz-
czona bezpos$rednio wyzej i polgczona rury z otwo-
renr wejSciowym pieca tak, zeby czastki wcho-
dzily do pieca grawitacyjnie. Najlepiej jednak je-
zeli rozdrabnlarka pracuje w komorze, ktéra jest
tak zbudowana, Ze ulatwia jej dzialanie na grub-
szych czgstkach dopéki nie zostang one rozdrob-
nione na tyle, ze beda pochwycone przez gaz,
~dzieki czemu wszystkie - czastki wprowadzane do
pieca majg ten sam stopiefi rozdrobnienia. W tym
celu komora moze mieé¢ powierzchnie zderzakowe,
o ‘ktére uderzaja grubsze czastki porywane do
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gory, po czym te czastki opadajg w dél na roz-
drabniarke. Najlepiej jezeli rozdrabniarka pracuje
na dole komory o wysoko§ci przynajmniej dwa
razy wigkszej od Srednicy wirnika rozdrabniarki,
przy czym komora jest tak uksztaltowana, ze
czastki moga byé odrzucone przez wirnik bezpo-
Srednio poza strumien gazu. )
Niektére urzadzenia wediug wynalazku i odpo-
wiednie konstrukcje rozdrabniarki sg opisane po-
nizej na przykladzie wykonania urzadzenia, poka-
zanego schematycznie na zalgczonym rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia w widoku z przodu
urzgdzenie, w ktérym maczka surowcowa jest
wprowadzana do pieca przy zastosowaniu jednej
z odmian rozdrabniarek, fig. 2 i 3 przedstawiaja
inng odmiane rozdrabniarki, fig. 4 i 5 przedsta-
wiaja dalsze odmiany rozdrabniarki, fig. 6 i 7
przedstawiajq jeszcze inng odmiane rozdrabniarki,
fig. 8, 9 i 10 przedstawiajg trzy odmiany urzgdzen
rowniez w widoku z przodu, fig. 11 przedstawia
schematyczny widok z przodu odmiennego urzg-
dzenia zawierajacego aparat pomocniczy, a fig. 12

przedstawia cze§é urzadzenia wedlug fig. 11 w wi-

‘doku z gébry.

Fig. 1 przedstawia gérny konlec pieca obroto-
wego 1 z otworem wejSciowym 2, przez ktéry go-
race gazy opuszczajg piec, i przez ktéry jest wpro-
wadzana do pieca maczka surowcowa. Piec  jest
zaopatrzony we wbudowane urzgdzenie 3 zwykle-
go typu do wzmagania wymiany ciepla pomiedzy
gorgcym gazem a maczkg surowcows.

Gazy "opuszczajace piec pfzechodza przez nachy-
lony odcinek 4 rury pionowej 5, ktérej goérny ko-
niec przebiega poziomo i wchodzi stycznie do cy-
klonu 6. W razie potrzeby rura moze mieé odga-
tezienia dla zasilania kilku takich cyklonéw pra-
cujacych réwnolegle.

Zaczyn cementowy o zawarto$ci wody od 30 do
409, jest dostarczany do filtra zaczynowego proéz-
niowego o pracy cigglej, w ktérym zaczyn jest
wytwarzany na placki o zawarto§ci wody na przy-
kiad 20, '

Filtr prézniowy posiada koryto 7, wypelnione
zaczynem, w ktérym obraca sie dolna polowa
bebna filtrujgcego 8 na osi poziomej w kierunku
strzalki, tak iz zbiera placek filtrowy 9 na swym
obwodzie. Zanim placek zrdowu dojdzie do ko-
ryta 7 jest zgarniany z bebna za pomocg walka
zgarniajagcego 10, obracajgcego sie w kierunku od-
wrotnym niz begben 8. Placek filtrowy jest zdej-
mowany z walka zgarniajgcego 10 za pomocag po-
mocniczego walka 11, obracajgcego sie z predkos-
cig zasadniczo réing niz predko$é walka. zgarnia-
jacego 10 i spada na przeno$nik taSmowy 12, kt6-
ry przenosi do wpustu 13, przy czym wejScie po-
"wietrza do wpustu jest uniemozliwione za pomoca
uszczelnienia, nie pokazanego na rysunku. Filtr
prézniowy moze byé zastapiony przez wiréwke
lub inne mechanicznie dzialajace urzgdzenie od-
wadniajgce, ktére moze dostarczaé staly dopltyw
placka. Placek zaczynowy spada nastepnie do
S§rodkowej czeSci rozdrabniarki 14, catkowicie
umieszczonej wewnatrz rury pionowej 5. Rozdrab-
niarka moze mieé rézne ksztalty, a fig. 1 przed-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

a5

6

stawia wirnik zlozony z dwoéch pélsrodkowych
pierScieni réwnoleglych poziomych pretéw 15
obracanych z duzg predko$cig przez silnik 16 do-
kola osi poziomej oraz wirnik utworzony przez
pierScien poSredni, zloZony z pretéw nierucho-
mych 17 umieszczonych réwnolegle i wspélsrod-
kowo wzgledem pretéw 15. .

Przez zloZone dziglanie gorgcego gazu i mecha-
nicznych uderzen pretéw rozdrabniaczy (przy czym
same prety maja co najmniej taka samg tempe-
rature jak gazy) placek jest rozdrabniany, a otrzy-
mane czgstki sy porywane przez gaz ptyngcy przez
rozdrabniarke. Wigkszo§é czgstek jest wystarcza-
jaco mala, zeby mogla byé porwana przez gazy
i przenoszona w goére rury pionowej, a czgstki
niepochwycone spadajag w dét do pieca przez od-
cinek rury 4. :

Aczkolwiek wieksza cze§é czynnoSci rozdrabnia-
nia, suszenia i podgrzewania jest dokonywana pra-
wie natychmiést podczas gdy material placka za-
czynowego jest jeszcze wewnatrz rozdrabniarki,
to jednakze czastki sg jeszcze bardziej rozdrab-
niane gdy przechodza w goére przez przew6d 5.
Czastki te wykazujg tendencje do pekania pod
dziataniem goraca gazy i do rozdrabniania sie na
skutek zderzen miedzy sobg i ze §ciankami rury.
Dochodzgc do gérnej czeSci rury wiekszo§é czg-
stek ma wymiary mniejsze niz 1 mm i zawiera
tylko okoto 19, wody. W tym  stanie moga byé
one uwazane jako mgczka surowcowa.

W rozdzielaczu cyklonowym 6 brylki maczki su-
rowcowej sa oddzielane od gazéw piecéw, ktore
nastepnie przechodza przez rure 18 i dmuchawe 19,
ktérej strona tloczna jest przylgczona przewo-
dem 20 do filtru gazowego 21 w postaci np. elek-
trostatycznego osadnika pylowego. Czysty gaz
z tego filtru przechodzi przez rure 22 do atmo-
sfery.

Czastki oddzielone w rozdzielaczu 6 przechodza
przez wylot 23 sterowany obrotowym -zaworem
przepustowym 24 lub innym podobnym urzadze-
niem, za pomoca ktérego powietrze atmosferycz-
ne jest nie wpuszczane do rozdzielacza, przy czym
strumien maczki ‘przechodzi przez rure lub jest
przenoszony za pomoca przeno$nika oznaczonego
strzalkami 25 do przewodu zasilajgcego 26, przez
ktéry surowa magczka jest wprowadzana do pieca 1.

Pyl wydzielony w filtrze gazowym 21 jest zbie-
rany przez §limak 27 i dostarczany przez wylot 28,
sterowany za pomocg obrotowego zaworu przepu-
stowego 29 lub podobnego. urzadzenia, a nastep-
nie wprowadzany do przewodu 26 na drodze ozna-
czonej strzatkami 29a.

Fig. 2 i 3 przedstawiajq bardziej szczegélowg
konstrukcje rozdrabniarki 14, ktéra moze byé uzy-
ta w urzgdzeniu wedlug fig. 1. Rozdrabniarka nie
jest umieszczona w przewodzie pionowym 5 lecz

.w komorze 30 u dolu rury pionowej 5. Odcinek

rurowy 4 jest polaczony ze spodem  komory przez
otwér 31 Rozdrabniarka jest umieszczona u dotu
komory i posiada wal 32 podtrzymujgcy ' sprze-
glo 33 do polgczenia z napedem (nie uwidoczniony
na rysunku) na przyklad z silnikiem elektrycznym.
Watl jest osadzony w tozysku 34 w Sciance bocz-
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nej komory naprzeciw otworu 31, przez ktoéry
do komory 30 wchodzi nie tylko gaz lecz i placek
zaczynowy. Na drugim koncu wal 32 podtrzymu-
je piaste 35, do ktbrej jest przymocowana okragla
tarcza 36. Dwa wspélsrodkowe pier§cienie pre-
tow 15 i 15’ sg przymocowane na jednym koncu
do tarczy 36 tworzac elementy uderzeniowe roz-
drabniarki. Na przeciwleglej $ciance oslony 30
dookota otworu 31 znajduje si¢ inny wsp6térod-
kowy pierScien pretéw 17, umocowanych koncami
do Scianki i umieszczonych miedzy dwoma obro-
towymi pierScieniami. :

Placek zaczynowy jest doprowadzany za pomoca
obiegowego przenoSnika 12, ktéry przebiega na
walku 37 osadzonym w ostonie 13, przebiegajacej
od bocznej Scianki komory 30 i otwartej tworzac
przej$cie 38, przez ktére placek spada do otwo-
ru 31. Powietrze atmosferyczne nie jest wpusz-
czane do ostony 13 dzieki uszczelmemu (nie poka-
zanym na rysunku).

Powyzej opisana konstrukcja pozwala stwierdzié,
ze placek zaczynowy wchodzi do otwartego $rod-
ka rozdrabniarki i zostaje natychmiast uderzony
przez prety wewnetrzne 15. Gorace gazy z pieca
wchodzg réwniez przez otwér 31 i w ten spos6b
pierwsze rozdrabnianie odbywa sie¢ w pierwotnym
strumieniu gazu. Gaz zmienia nastepnie kierunek
i ptynie w gbére przez komore 30 do rury piono-
wej 5. Niektore czgstki sg wyrzucane w gore przez
wirnik, a niektére sg unoszone w goére przez stru-
mieni, a liczne czgstki uderzaja w piyte zderza-
kowg 39 osadzong w komorze lub gérng plytke 40,
ktéra jest nachylona jak uwidoczniono na fig. 2.
Wskutek tych uderzen wymiary czastek ulegaja
dalszemu zmniejszeniu. Ponadto w wyniku ude-
rzehi wigksze czgstki odbijajg sie¢ w doét i wpa-
daja znowu do rozdrabniarki, przy czym ten pro-
ces powtarza sie ‘dla duzych czastek dopéki nie
zostang rozdrobnione do tak matych wymiaréw,
ze mogg byé pochwycone przez strumien gazu
wchodzgcy do przewodu 5.

Aby zapobiec osiadaniu placka zaczynowego na
powierzchni cylindrycznej u dolu komory 30, nie-
ktére prety 15° moga byé zaopairzone w zgarnia-
cze (nie pokazane na rysunku).

Opisana rozdrabniarka moze mieé ograniczone
wymiary, poniewaz dlugo$é pret6w nie moze prze-
kroczy¢ pewnej diugo$ci bez obawy zgiecia lub
ztamania. Jezeli potrzebne sg wigksze wydajnoS$ci,
to odpowiednig konstrukcjg moze byé zmieniona
stosownie do fig. 4 i 5.

Rozdrabniarka przedstawiona na fig. 4 i 5 ma
konstrukcje mlyna mlotowego i posiada zewnetrz-
ng ostone 41. Wat 32 w {ym przypadku réwniez
ma sprzeglo 33, lecz jest podtrzymywany nie przez
jedno ‘lecz przez dwa lozyska 34, a wewnatrz osto-
ny - zawiera pewng liczbe tarcz 42, do ktérych
przymocoWane sg ruchome miloty 43. Gorgce gazy
sa wprowadzone przez rur¢ 4 i opuszcza'js, oslone
u géry przez rur¢ 5, a przeno$nik 12 jest prze-
znaczony do wprowadzania placka zaczynowego.

Fig. 6 i7 przedstawiaja inng rozdrabmarke
[} zwxekszoneJ wydajnosSci. Rozdrabmarka ma wir-
mk1 blizniacze, typu uw1doczmonego na f1g 4i 5,
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pracujgce we wspélnej oslonie 44, do ktérej go--
racy gaz jest wprowadzany przewodem 4, a pla—
cek zaczynowy przez rure 45, przy czym oslona
jest umieszczona u dotu przewodu pionowego 5.

Z powyzszej konstrukcji widaé, ze ostony 30,
41 i 44 sa tak uksztaltowane, Ze czastki mogg byé
odrzucane przez obrotowg rozdrabniarke pod bar-
dzo szerokim kgtem. W kazdej z odmian rozdrab--
niarki widaé, ze wysoko§¢ komory jest przynaj- -
mniej dwa razy wigksza od S$rednicy wirnika,

" a wedlug fig. 2 i 4 przekréj komory wzrasta w kie--

runku przewodu pionowego, natomiast wedlug.
fig. 6 wskutek tego, ze dwa wirniki sg umieszczo-
ne obok siebie, kazdy z nich pracuje efektywnie-
w komorze o szeroko$ci przynajmniej dwa razy
wiekszej niz Srednica wirnika.

W odmianie urzadzenia przedstawionej na fig. 8
piec nie posiada wbudowanych urzgdzenn wymiany
ciepla, tak iz jest pozadane podgrzewanie maczki
surowcowej przed wprowadzeniem do pieca. W tym.
urzadzeniu gaz opuszczajgcy piec przechodzi przez.
komore 46 i wchodzi do jednostopniowego pod-
grzewacza przez rure 47, ktéra prowadzi do roz-
dzielacza cyklonowego 48. Gaz opuszcza_ rozdzie-
lacz przez rure, %téra odpowiada rurze 4 z po-
przednich figur i doptywa do rozdrabniarki u dotu
przewodu pionowego 5. Rozdrabniarka pod- wzgle-
dem konstrukcji odpowiada konstrukcji przedsta--
wionej na fig. 4 i 5, przy czym jej ostona ma
oznaczenie 41, a urzgdzenie do formowania i prze--
noszenia placka zaczynowego ma oznaczenia od 7
do 13 jak na fig. 1. Z przewodu pionowego 5 gaz
plynie przez rozdzielacz 6 i filtr gazowy 21 tak
samo jak na fig. 1, z tg tylko réznicg, ze dmu-
chawa 19 w tym przypadku jest umieszczona po-
stronje wylotowej filtru pomiedzy rozdzielaczem
i filtrem tak, iz gaz przechodzi przez rure 49 do
dmuchawy, a wychodzi z niej przewodem 50..
Dmuchawa moze by¢ umieszczona przed filtrem
lub za nim Zaleznie od warunkéw pracy urzg-
dzenia.

Czgsteczki oddzielone przez rozdzielacz 6 przela--
tuja wzdluz drogi 25 do spodu przewodu 47 i sg
pochwycone przez gazy piecowe i przeniesione do:
cyklonu 48. Czastki wydzielone w cyklonie wcho-
dza do pieca przez przewd6d 51 i komore 46.

Pyl wydzielony w filtrze gazowym 21 i zabrany
przez §limak 27 przebiega przez rure 29 i spotyka
sie z czasteczkami - przebiegajagcymi przez prze-
wod 25.

Fig. 9 przedstawia urzgdzenie, w ktérym wy-
miennica ciepla- zawiera dwustopniowy podgrze-
wacz cyklonowy, ale w innych szczegélach jest
podobne do urzadzenia wedlug fig. 8. Dwa cy-
klony majg oznaczenia 48 i 53, a odpowiednie
przewody pionowe — 47 i 52. Mgaczka surowcowa
przechodzi przez przewéd 25 do dolnego konca.
rury pionowej 52 i jest przenoszona przez gazy
piecowe poprzez rure do cyklonu 53. Po oddziele-
niu od magczki surowcowej gaz przeptywa prze-
wodem 4 do rozdrabniarki, umieszczonej na dole
przewodu pionowego 5. '

Rozdrabniarka ta jest tego samego. typu co roz-
drabniarka wedtug fig. 2 i 3, ale placek zaczy-
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nowy jest wprowadzany z géry i wobec tego wir-
" nik rozdrabniarki ma tylko jeden pier§cien pre-
téw i ten pierScien znajduje si¢ na zewngtrz pier-
§cienia pretéw nieruchomych. Maczka surowcowa
oddzielona w cyklonie 53 przechodzi z cyklonu

przez zaw6r do przewodu 54 i do dolnego konca -

rury pionowej 47. W urzgdzeniu wedlug fig. 9
placek zaczynowy jest wytwarzany w wiréwce
majgcej oslone zewnetrzng 55, do ktérej zaczyn
jest wprowadzany przez wydrgZzony obrotowy wat
z leja 56 znajdujgcego sie u géry. Wiréwka jest
napedzana za pomocg pasa nie uwidocznionego na
rysunku i kola - pasowego 57. Placek zaczynowy
tworzgc grubg frakcje po odwirowaniu przechodzi
przewodem 58 prowadzacym-do rury pionowej 5,
" znajdujgcej sie nad rozdrabniarkg 14. Drobna frak-
cja, ktérg jest gl6éwnie woda, jest odprowadzana
z powrotem poprzez przewédd 59 do zakladu przy-
gotowywania zaczynu (na rysunku nie pokazano).

Urzadzenie wedtug fig. 10 rézni. sie od urzgdze-
nia wedtuf fig. 9 tym, ze dwustopniowy podgrze-
wacz cyklonowy jest zastgpiony wymiennicg ciep-
la, posiadajaca szyb cylindryczny 60, polgczony
z komory 46, otrzymujgca gazy bezpoérednio .z pie-
ca 1. Szyb cylindryczny 60 jest tak wykonany, ze
czgstki doprowadzane do jego gérnej czeSci po-
ruszajq sie gléwnie w dét przeciwko strumieniowi
gorgcych gazéw, ktére plyng w gére z predkoScig
wieksza niz predko§é swobodnego osadzania sie
czgstek, poniewaz gaz jest zmuszony do ruchéw
w zamknietych drogach kolowych, a w kazdej
z nich niektére porwane czgstki osiadajg z gazu
na zespolach i przebiegajg w ten sposéb w prze-
ciwprgdzie wzgledem gazu. Dla uzyskania tego

wyniku szyb 60 jest podzielony na pewnag liczbe .

komér ‘umieszczonych jedna nad drugg, a kazda
laczy sie tylko z najblizsza komorg przez otwoér
lub otwory peilnego przekroju, ktéry jest maly
w ‘por6wnaniu do przekroju komory goérnej. Gaz
opuszcza szyb 60 przez pompe 47 i wchodzi do
cyklonu 48, z ktérego przeptywa przewodem 4 do
rozdrabniarki 41 typu mlotowego, przedstawionej
na fig. 4 i 5. Maczka surowcowa przechodzi do
gornej czeSci walu 60 z cyklonu 6 i filtru 21 na
drogach 25 i 29. Czastki wydzielone w cyklonie ‘48
dochodzg do tych dr6g i wchodza znowu do gor-
nej czeSci szybu 60.

Inna réznica miedzy urzgdzeniami wedlug fig. 9
i 10 polega na tym, ze w konstrukcji wedlug
fig. 10 placek zaczynowy jest przenoszony do roz-
drabniarki za pomocg przeno$nika Srubowego 61.
Jest oczywiste, ze moze byé uzyty kazdy przeno$-
nik zdolny do przenoszenia placka zaczynowego
do rozdrabniarki w kazdym z tych urzgdzen.

. Na fig. 11 i 12 przedstawiono w sposéb nieco
mniej schematyczny niz .na poprzednich figurach
przyklad kompletnego urzadzenia do wykonywania
sposobu wedlug wynalazku. Fig. 11 przedstawia
ty]kb skrajny koniec 62 pieca obrotewego w urza-
dzeniu, przy -czym tego pieca nie przedstawiono
na fig. 12. Piec, ktéry jest wyposazony we wbu-
dowane urzadzenie do wymiany ciepla, jest oto-
czony przez pier§cienie ruchome, z ktérych tylko
jeden pier§cien 63 jest pokazany na rysunku i kt@-
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ry jest oparty na watkach nie uwidocznionych na
rysunku, a podirzymywanych na fundamencie 64.

Piec jest zaopatrzony w zwyklgy komorge dymo-
wg 65, z ktérej prowadzi przew6d gazowy 66 naj-
pierw poziomo, a nastepnie pionowo w dét do- roz-
drabniarki 67 typu miyna mlotowego, przez- ktory
przechodzi gorgcy gaz z przewodu 668, Gaz wy-
chodzi z rozdrabniarki przez przewéd @8. prowa-
dzgcy do- rury pionowej 69, ktérej gérny -koniec
jest rozwidlony na dwie galezie prowadzqce do.
dwéch cyklonéw 70 pracujgcych réwnolegle. "Prze-
wody wylotowe 71 tych cyklonéw sg polaczone
w-przew6d 72, prowadzacy do czesci ssqcej dmu-
chawy 73, ktéra wytwarza ssanie niezbedne, Zeby
gazy mogly plynaé z odpowiednig predkofcig
wzdluz omé6wionej drogi. Strona ttoczna dmucha-
wy 737jest polgczona przewodem 74 z elektresta-
tycznym filtrem gazowym 75, w ktérym gaz jest
oddzielany od pylu. Oczyszczony gaz uchodzi prze-
wodem 76 i kominem 77 do atmosfery.

Urzgdzenie posiada réwniez cztery wspbldziala-
jace cinieniowe zespoty filtrowe 178, w ktéxych
zaczyn surowca cementowego o zawarto$ci okolo
359, wody jest przetwarzany na placek zaczyno-
wy, zawierajacy okolo 129, wody. Zaklada sie, Ze
filtry sq 4ypu o ciSnieniu hydrauhcznym, w kt6-
rych raggy filtrowe sa opuszczane z filtréw dla
uwolnienia od plackéw zaczynowych. Inaezej mé-
wige, filtry nie dostarczajg placka w sposéb elqg-
ly, wobec czego. zastosowa no wiedej niz jéden
filtr. Ich fazy robocze sg tak uzgodnione, %e sa
przesuniete wzgledem siebie o jedng -czwarty cyklu
roboczego, azeby roztadowanie - plackbw ucﬁno-
wych bylo jak najbardziej regularne. Plackl: za-
czynowe z filtr6w spadaja na cztery przﬁenoiniki
pasowe 79 znaJdumce sie poniZej zespoléw filtru-
jacych i sg przenoszone do wspélnego podlutnego
leja 80. Dno leja stanowi uwarstwiony przepoi-
nik 81 wykonany odpowiednio i napedzany z takq
predko§cig, zeby formowala sie na nim moﬂlwxe
réwnomierna warstwa placka. Obrotowe urzgdze-
nia zgarniajgce 82 przegarniaja warstwe placka
zaczynowegq na przeno$niku 81, aby rozloiyé ja
réwno na przenoniku, a poza-.tym -sa przewi-
dziane urzgdrzenia 83 do dzielenia.go na kawatki.
Przed dojSciem do tych urzadzefi warstwa placka
jest lekko S§ciskana za pomocg ,obrotowego walk‘g 84.

Na koncu warstwowego przeno$nika placek za-
czynowy spada przez pionowa rure 3 na ko-
niec pionowego przenofnika pasowego 98, ktérego
przeciwlegly koniec jest otoczony jednym koficem
ostony 87. Drugi koniec, ktéry jest zagiety w dot,
sluzy jako rura opadowa 88, przez ktérg placek
zaczynowy opuszczajacy koniec przenos$nika pﬁso-
wego 81 jest przepuszczany do rozdrabniarki 67
razem z gazami przechodzgcymi przez przewdd 66. -
Przew6d 88 prowadzi bezpofrednio do przewe-
du 66, a dla zapobiezenia wsysaniu powietrza do
rozdrabniarki 67 oslona 87 jest taopatrzona W usz-
czelnienia nie pokazane na rysunku.

W rozdrabniarce 67 placek zaczynowy jest ogrze-
wany i podzielony na mniejsze czgstki, ktore na-
stepnie sg przepuszczane Wraz .z gorgcym gazem
przez rure polaczeniowa 68 do rury pipnowej 69,
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d nastepnie do dwoéch cyklonéw 70. Material, kto-
ry woéwczas znajduje sie w stanie maczki surow-
cowej, jest oddzielany w tym miejscu od strumie-
nia gazu, ktéry plynie w sposéb powyzZej opisany
po drodze 71, 72, 73, 74, 75, 76, 1.

- Maczka surowcowa oddzielona w cyklonie 70
jest rozladowywana przez krétkie przewody roz-
tadowcze 89 prowadzgce do wspélnego przenos$nika
§limakowego 90, ktéry dziala réowniez jako zamk-
niecie cyklonu. Na koncu przeno$nika §limakowe-
go 90 znajduje sie pionowa rura 91, do ktoérej jest
wprowadzana ma3aczka surowcowa, a nastepnie
maczka przechodzi do nachylonego przewodu 92
przez komory 65 i do konca wejSciowego pieca
obrotowego 62.

- Pyl osadzony w filtrze elektrostatycznym 75 jest
przenoszony za pomocg przenosnika $limakowe-
go 93 do przewodu 94, przy czym S$limak jest od-
powiednio zaprojektowany i obracany w ten spo-
s6b, ze pyl z obu koncéow jest wprowadzany do
rury 94. Z rury 94 pyl spada i miesza sie z plac-
kiem zaczynowym w leju 80.

LR

Zastrzezenia patentowe

: 1 Shos_éb przetwarzania zaczynu surowca cemen-
;tdwego na maczke surowcowsg, nadajaca sie do
wypalania w piecu obrotowym, znamienny
tym ie‘zawartoéé wody w zaczynie zmniejsza
. _,131Q mechamczme az do wytworzenia placka
- .zaczynowego, doprowadzajac ten placek w spo-
S_Q!O, ciggly, ewentualnie z uprzednim podziele-
. niem wstepnym, do strumienia goracego gazu
..z pieca i rozdrobnienia si¢ w nim, wskutek
.czego placek jest jednocze$nie rozbijany na
" czastki i suszony, przy czym wiekszo$é tych
. czastek ma wymiary umozliwiajgce ich uno-
.. ,Szenie w strumieniu gazowym, a nastepnie
--ogrzane suche czastki oddziela sie od stru-

_ mienia gazowego i doprowadza do pieca.

‘9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
" placek formuje sie na filtrze zaczynowym typu
ci$nieniowego i rozcina na kawalki przed roz-

. drabmamem w strumieniu goracego gazu.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
. ze czastki nie pociggniete przez gorace gazy
przechodza bezposrednio do pieca.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
o ze czastki‘niepociagniete przez gaz wprowadza
'sié lub cofa do rozdrabniarki, wskutek czego
w ciggu tego czasu caly placek zostaje roz-
" drobniony ‘na czastki porywane przez gaz,

5. . Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
czastki oddzielone od strumienia gazowego
.ogrzewa sie dalej na zewnatrz pieca przed
wejSciem do niego.

6.',"__'Spos()‘b'wed1ug zastrz. ‘5, znamienny tym, ze
: " dalsze podgrzewanie odbywa sie przez dopro-
whadzanie czastek do strumienia goracego gazu
z pieca, przy czym “czastki pociagniete przez
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gaz zostajg przez ten gaz ogrzane i usuniete
z niego zanim gaz ten dojdzie do placka, kto6-
ry podlega rozdrabnianiu.

Urzadzenie do wytwarzania Kklinkieru cemen-
towego z zaczynu surowca cementowego, spo-
sobem wedlug jednego z zastrz. 1—6, zna-
mienne tym, ze posiada piec obrotowy, rure
pionowg lub komore prowadzgcg do takiej
rury polaczonej z piecem i przewodzgcg stru-
mienje gorgcego gazu z pieca, obrotowsg roz-
drabniarke umieszczong w przewodzie lub ko-
morze, urzgdzenie do mechanicznego odwad-
niania zaczynu surowca cementowego do prze-
twarzania na placek, urzadzenie do wprowa-
dzania placka do rury lub komory w celu do-
prowadzenia do zetkniecia sie jednocze$nie
z wirnikiem rozdrabniarki i gorgcym gazem
z pieca, oraz urzgdzenie do oddzielania cza-
stek porwanych przez gaz i urzgdzenie do
wprowadzania czgstek jako magczki surowco-
wej do pieca. )

Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze rozdrabniarka jest umieszczona u goéry i po-
laczona przewodem 2z wejSciem pieca, wsku-
tek czego czgstki nie porwane przez gaz moga
spada¢ do pieca grawitacyjnie.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

ze rozdrabniarka jest zaopatrzona w wirnik,
zawierajacy klatke pretow i do ktorej jest
wprowadzany placek i gorgcy gaz.
Urzgdzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze rozdrabniarka ma wirnik z mlotami, do
ktorego jest wprowadzany stycznie placek
i goracy gaz.

Urzadzenie wedlug zastrz. 7—10, znamienne
tym, ze rozdrabniarka znajduje sie u dolu
komory, zaopatrzonej w powierzchnie zderza-
kowe, o ktoére uderzajg grubsze czgstki wy-
rzucane w gore.

Urzadzenie wedlug zastrz. 7—11, znamienne
tym, ze rozdrabniarka jest umieszczona u dolu
komory, ktorej wysoko§é jest co najmniej
dwa razy wieksza od wirnika rozdrabniarki,
przy czym ksztalt komory umozliwia odrzu-
canie czgstek przez wirnik poza bezposredni

_strumien gazu.

Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
Zze piec jest pozbawiony wbudowanego urzg-
dzenia wymiany ciepla, a wymiennica ciepta
przepuszczajgca gorace gazy z pieca znajduje
sie na drodze czastek oddzielonych od stru-
mienia gazu i doprowadzanych do pleca

Urzadzeme wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
Ze wymiennica ciepta jest typu cyklonowego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

ze urzadzenia do mechanicznego odwadniania
zaczynu sg zaopatrzone w filtr lub filtry ci-
Snieniowe.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7 i 15, znamienne
tym, Ze ma urzadzenie do ciecia placka na
kawalki przed wprowadzeniem placka do roz-

~ drabniarki.
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