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(57) Abstract: The invention relates to a central door closing device comprising a housing in which a drive element can be adjusted
between a first stowed position secured in a force-fit and/or positive fit and an idle position, and between a second stowed position
secured in a force-tit and/or positive fit, and said idle position. Said closing device comprises a damping device and an energy accumu-
lator which is charged when the drive element is in the stowed position and discharged when the drive element is in the idle position.
The drive element can be coupled to a transfer carriage linearly driven in the housing, depending on the lifting direction. The damping
device is mounted in the transfer carriage and comprises two piston rods directed in opposite directions. The energy accumulator is also
part of a energy accumulator group that can be mounted on the housing and on the transter carriage depending on the lifting direction.
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The present invention enables a central door closing device to be developed which is economical and which is also easy to assemble.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Mitteltiir-Zuzichvorrichtung mit einem Geh&use, in dem ein Mitnahmeelement
zwischen einer ersten kraft- und/oder formschliissig gesicherten Parkposition und einer Ruheposition und zwischen einer zweiten kraft-
und/oder formschliissig gesicherten Parkposition und dieser Ruheposition verstellbar ist, mit einer Ddmpfungsvorrichtung und mit ei-
nem bei Lage des Mitnahmeelements in der Parkposition geladenen und bei Lage des Mitnahmeeelements in der Ruheposition entla-
denen Energiespeicher, wobei das Mitnahmeelement hubrichtungsabhéingig mit einem im Geh#use linear verfahrbaren Ubertragungs-
schlitten kuppelbar ist. Die Dampfungsvorrichtung ist im Ubertragungsschli'tten gelagert und weist zwei in entgegengesetzte Richtun-
gen zeigende Kolbenstangen auf. AuBerdem ist der Energiespeicher Teil einer am Gehiuse und am Ubertragungsschlitten hubrich-
tungsabhéngig lagerbaren Energiespeicherbaugruppe. Mit der vorliegenden Erfindung wird eine kostengiinstige und problemlos zu
montierende Mitteltlir-Zuziehvorrichtung entwickelt.
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Mitteltir-Zuziehvorrichtung mit Ubertragungsschlitten

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Mitteltir-Zuziehvorrichtung mit
einem Gehduse, in dem ein Mitnahmeelement zwischen einer
ersten kraft- und/oder formschlissig gesicherten Parkposition
und einer Ruheposition und zwischen einer zweiten kraft-
und/oder formschliissig gesicherten Parkposition und dieser
Ruheposition verstellbar ist, mit einer Dampfungsvorrichtung
und mit einem bei Lage des Mitnahmeelements in der Park-
position geladenen und bei Lage des Mitnahmeeelements in der
Ruheposition entladenen Energiespeicher, wobei das Mitnahme-
element hubrichtungsabhéngig mit einem im Geh&duse linear ver-

fahrbaren Ubertragungsschlitten kuppelbar ist.

Aus der WO 2013/023 934 Al ist eine derartige Vorrichtung
bekannt. Sie hat zwei einzeln mit dem Ubertragungsschlitten

verriegelbare Seitenschlitten, zwischen denen ein Energie-

[Bestatigungskopie]
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speicher und eine Dampfungsvorrichtung mit zwei zueinander
parallel angeordneten Zylinder-Kolben-Einheiten angeordnet
sind. Die Kolbenstangen der Zylinder-Kolben-Einheiten zeigen

in die gleiche Richtung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
kostenglinstige und problemlos zu montierende Mitteltir-

Zuziehvorrichtung zu entwickeln.

Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptanspru-
ches gel®dst. Dazu ist die Dampfungsvorrichtung im Uber-
tragungsschlitten gelagert und weist zweili in entgegengesetzte
Richtungen zeigende Kolbenstangen auf. AufRerdem ist der
Energiespeicher Teil einer am Gehduse und am Ubertragungs-

schlitten hubrichtungsabhédngig lagerbaren Energiespeicherbau-

gruppe.

In dieser Mitteltir-Zuziehvorrichtung wird die Kupplung des
Mitnahmeelements mit dem Ubertragungsschlitten von der
Richtung des Offnungs- oder Schliefhubs bestimmt. Die im Uber-
tragungsschlitten gelagerte Dadmpfungsvorrichtung hat zwei
Kolbenstangen. Eine der Kolbenstangen ist beim Einfahren von
rechts und die andere Kolbenstange beim Einfahren von links
z.B. durch Anlage am oder durch Verbindung mit dem Gehduse be-
lastbar. Die Energiespeicherbaugruppe ist beispielsweise form-
schliissig mit dem Ubertragungsschlitten kuppelbar. Beim
SchliefRen ist das in der Verfahrrichtung hinten liegende Ende
und beim Offnen das in der Verfahrrichtung vorne liegende Ende
des z.B. als Zugfeder ausgebildeten Energiespeichers mit dem

Ubertragungsschlitten ldsbar verbunden. Das jeweils andere
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Ende des Energiespeichers ist vom Ubertragungsschlitten ent-

koppelt und im Gehduse verschiebbar gelagert.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unter-

ansprichen und der nachfolgenden Beschreibung schematisch dar-

gestellter Ausfihrungsformen.

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur
Figur
Figur
Figur
Figur
Figur
Figur

Figur

10:
11:
12:
13:
14:

Mitteltlr-Zuziehvorrichtung mit Mitnahmeelement in
der Ruheposition;

Querschnitt der Mitteltlir-Zuziehvorrichtung aus
Figur 1;

Mitteltlr-Zuziehvorrichtung aus Figur 1 bei
abgenommenen Gehdusedeckel;

Léngsschnitt der MitteltlUr-Zuziehvorrichtung in der
Ruheposition;

Langsschnitt der Mitteltlr-Zuziehvorrichtung mit
Mitnahmeelement in einer ersten Parkposition;
Mitteltlr-Zuziehvorrichtung bei abgenommenen
Gehdusedeckel mit Mitnahmeeelement in einer zweiten
Parkposition;

Gehduseboden;

Gehdusedeckel;

Mitnahmeelement;

Ubertragungsschlitten;

Ladngsschnitt einer Zylinder-Kolben-Einheit;
Energiespeicherbaugruppe;

Montageplatte fir die Mitteltlir-Zuziehvorrichtung;
Montageplatte mit eingesetzten Bauteilen.

Die Figuren 1 - 12 zeigen eine Mitteltilr-

Zuziehvorrichtung (10) und Einzelteile dieser Vor-
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richtung (10). Derartige Vorrichtungen (10) werden z.B. in
Schiebetiirschrdnken mit drei oder mehr Schiebetiiren ein-
gesetzt, um eine nicht aufRenliegende Schiebetlr in eine ge-
schlossene Endlage zu fihren. Die sowohl nach rechts als auch
nach links &ffenbare mittlere Schiebetlir kann mittels der
Mitteltiir-Zuziehvorrichtung (10) von beiden Seiten aus ge-
schlossen werden. Beim Schliefen der Schiebetlir koppelt ein
z.B. tirseitig angeordneter Mitnehmer in einem an die ge-
schlossene Endlage der Schiebetlir angrenzenden Teilhub des
Schiebetlirhubs mit der beispielsweise am Mébelkorus an-
geordneten Mitteltiir-zZuziehvorrichtung (10). Die Mitteltir-
zuziehvorrichtung (10) wird ausgeldst und wirkt mit einer
Resultierenden aus einer entgegen der Schliefrichtung (11; 12)
wirkenden Verzdgerungskraft und einer in Schliefrichtung (11;
12) wirkenden Beschleunigungskraft auf die Schiebetiir. Die
Schiebetir wird gesteuert abgebremst und bleibt ruckfrei und

ohne Anschlag in der geschlossenen Position stehen.

Die Mitteltlr-Zuziehvorrichtung (10) hat ein weitgehend ge-
schlossenes Gehduse (21). Dieses hat an seiner in der
Figur 1 oben liegenden Oberseite (22) eine Mitnahme-

dffnung (23), aus der ein Mitnahmeelement (71) in die Um-

"gebung (1) herausragt. Von der in den Figuren 1 - 4 dar-

gestellten Ruheposition (13) aus ist das Mitnahmeelement (71)
in der Langsrichtung (15) sowohl nach links in eine erste
Parkposition (14), vgl. Figur 5, als auch nach rechts in eine
zweite Parkposition (16), vgl. Figur 6, verstellbar. Im Ge-
hduse (21) sind zwei Durchgangsbohrungen (24) abgeordnet. Die
Mitteltlr-zZuziehvorrichtung (10) ist beispielsweise mittels
Schrauben, die in diese Durchgangsbohrungen (24) eingesetzt
werden, z.B. an einem MObelkorpus befestigbar. Im Gehduse (21)
ist das Mitnahmeelement (71) in einem Ubertragungs-

schlitten (81) gelagert. Der Ubertragungsschlitten (81) tragt
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eine Dampfungsvorrichtung (111), die mit einer Energie-

speicherbaugruppe (151) zusammenwirkt.

Das Gehduse (21) besteht im Ausfihrungsbeispiel aus einem Ge-
hduseboden (31), vgl. Figur 7 und einem Geh&usedeckel (51),
vgl. Figur 8. Beide Teile (31, 51) sind z.B. schalenférmig
ausgebildet. Der Gehduseboden (31) hat eine ebene Boden-
platte (32) mit einem umlaufenden Bodenrand (33). Der
pyramidenstumpffdrmig ausgebildete Bodenrand (33) ist
beabstandet zum Umfang der Bodenplatte (32). Der Spitzenwinkel
der einander abgewandten Aufienfldchen des Bodenrandes (33)

betragt z.B. jeweils zwei Grad.

Die Bodenplatte (32) hat im Ausfilhrungsbeispiel eine ebene
Auflageseite (34) und eine mittels des Bodenrandes (33) be-
grenzte Innenseite (35). An der Innenseite (35) sind in der
Darstellung der Figur 7 drei Fihrungsbahnen (36, 41, 43), ein
Fihrungszapfen (45) und eine Anlageleiste (46) angeordnet.
Eine erste Flihrungsbahn (36) ist benachbart zur Mitnahme-
6ffnung (23) in den Gehduseboden (31) eingeprédgt. Sie ist
achsensymmetrisch zu einer normal zur Ldngsrichtung (15) an-
geordneten Mittenquerebene ausgebildet und hat Uber ihre Lé&nge
eine konstante HbVhe. Die erste Flhrungsbahn (36) hat einen
zentralen Verfahrabschnitt (37), an den sich zu beiden Seiten
Parkabschnitte (38; 39) anschlieffen. Die Ldnge des Verfahr-
abschnitts (37) betrdgt z.B. 50 % der Lange der Mitteltlr-
Zuziehvorrichtung (10). Die zwéi Parkabschnitte (38; 39)
schlieffen im Ausfihrungsbeispiel mit dem Verfahrabschnitt (37)
jeweils einen Winkel von z.B. 95 Grad ein, wobei der gedachte
Scheitel des Winkels zur Mitnahmetffnung (23) zeigt. Im
Folgenden ist der in den Figuren 3 - 6 links dargestellte
Parkabschnitt (38) als erster Parkabschnitt (38) bezeichnet.
Der in diesen Figuren 3 - 6 rechts liegende Parkabschnitt (39)

wird im Folgenden als zweiter Parkabschnitt (39) bezeichnet.
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Der Verfahrabschnitt (37) und die Parkabschnitte (38; 39)
kénnen auch Bereiche einer Fiihrungskulisse (64), z.B. einer

Fihrungskante sein.

Die zwelte Fihrungsbahn (41) und die dritte Flhrungsbahn (43)
sind achsensymmetrisch zueinander in Bezug auf die normal zur
Langsrichtung (15) angeordnete Mittenquerebene angeordnet. Die
beiden Fihrungsbahnen (41; 43) sind gerade, in der L&ngs-
richtung (15) orientierte Fihrungsbahnen (41; 43). Im Aus-
fiihrungsbeispiel sind sie in dem der Mitnahmedffnung (23) ab-
gewandten Bereich der Bodenplatte (32) eingeprdgt. Ihr Abstand
zueinander ist z.B. grofRer als die Lange der ersten Fihrungs-
bahn (36). Die Lidnge der zweiten Fihrungsbahn (41) und die
Lénge der dritten Flhrungsbahn (43) betragen z.B. jeweils 37 %
der La&nge der ersten Fihrungsbahn (36). Die einander zu-
gewandten Fihrungsbahnenden (42; 44) der zweiten und der
dritten Fihrungsbahn (41; 43) sind beispielsweise ellipsen-
formig ausgebildet. Sie ko6nnen auch als normal zur Fihrungs-
bahnrichtung orientierte Kanten, als Prismen, etc. ausgebildet
sein. Auch andere nicht kreisabschnittsférmige Gestaltungen
der Fihrungsbahnenden (42; 44) sind denkbar.

In dem von den drei Flihrungsbahnen (36; 41; 43) begrenzten Be-
reich der Bodenplatte (32) ist im Ausfihrungsbeispiel der
Fihrungszapfen (45) angeordnet. Der Fihrungszapfen (45) hat
einen ovalen Querschnitt mit einer in der Lé&ngsrichtung (15)
orientierten Langsachse. Die Lidnge dieser Ldngsachse betragt
beispielsweise 10 % der Ldnge der ersten Flihrungsbahn (36).
Der Fihrungszapfen (45) ragt z.B. um den gleichen Betrag aus
der Bodenplatte (32) heraus. In einer Richtung normal hierzu
und normal zur Langsrichtung (15) betrdgt die Ausdehnung des

Fihrungszapfens (45) ein Viertel der genannten Abmessung.
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An der Innenseite (35) der Bodenplatte (32) ist weiterhin eine
in Ladngsrichtung (15) orientierte Anlageleiste (46) angeformt,
vgl. die Figuren 2 und 3. Sie hat lUber ihre Lange, diese be-
trdgt z.B. 92 % der Lidnge der Mitteltir-

zuziehvorrichtung (10), einen konstanten Querschnitt. Diese
Anlageleiste (46) ragt um 13 % der entsprechenden Abmessung
des Flihrungszapfens (45) aus der Bodenplatte (32) heraus. Die
Anlageleiste (46) ist im Ausfihrungsbeispiel zwischen dem
Fihrungszapfen (45) und den beiden miteinander fluchtenden
kurzen Flihrungsbahnen (41; 43) angeordnet.

Der Gehduseboden (31) hat weiterhin zwei Kopfaufnahmen (47).
Diese sind innerhalb des Randes (33) an den Stirnseiten (48)
angeordnet.

Der Gehdusedeckel (51) hat im Ausfihrungsbeispiel die gleichen
dufleren Abmessungen wie der Gehduseboden (31). Der Deckel-
rand (52) ist an seiner Aufenseite (53) normal zur Deck-
platte (54) orientiert und bilindig mit dieser. Die Innenseite
des Deckelrandes (52) kann komplementdr zur Auflenseite des

Bodenrandes (33) ausgebildet sein.

An der Innenseite (55) des Geh&dusedeckels (51) sind drei
Fihrungsbahnen (56; 61; 63) angeordnet. Diese FlUhrungs-
bahnen (56; 61; 63) sind bei zusammengebautem Gehduse (21)
spiegelbildlich zu den Fihrungsbahnen (36; 41; 43) des Ge-
hdusebodens (31) ausgebildet. Gegebenenfalls kann der Gehduse-
deckel (51) auch mit Fihrungskulissen oder ohne fihrende
Konturen ausgebildet sein. In dem von den drei Fihrungs-
bahnen (56, 61, 63) begrenzten Bereich des Gehdusedeckels (51)
ist eine in Langsrichtung (15) orientierte Andrickleiste (57)
an die Deckelplatte (54) angeformt. Diese Andriickleiste (57)
hat zwel parallel zueinander in der Langsrichtung (15)

orientierte Aufnahmerinnen (58). Diese haben in einer Ebene
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normal zur Langsrichtung (15) einen kreisabschnittsférmigen
Querschnitt. Sie sind in einer Richtung normal zur Deck-
platte (54) versetzt zueinander angeordnet. Im Gehduse-

deckel (51) sind weiterhin zwei Durchbriche (59) angeordnet.
Durch diese Durchbriiche (59) hindurch sind beispielsweise Ver-
schlusselemente zum Figen der beiden Gehduseteile (31, 51)
einsteckbar. Dies sind z.B. Schrauben, Rastzapfen,

Kegelpressverbindungen, etc.

In der Figur 9 ist das Mitnahmeelement (71) dargestellt.
Dieses ist im Ausfilihrungsbeispiel achsensymmetrisch in Bezug
auf eine normal zur Langsrichtung (15) orientierten Ebene.
Eine zweite Symmetrieebene des Mitnahmeelements (71) ist in
der La&ngsrichtung (15) orientiert und durchdringt die
Mitnahmezapfen (72) des Mitnahmeelements (71). Das Mitnahme-
element (71) ist beispielsweise aus einem thremoplastischen
Kunststoff hergestellt.

Das Mitnahmeelement (71) hat einen in Langsrichtung (15)
orientierten Tragbereich (73) und beidseitig jeweils zwel
Fiihrungsbolzen (74, 75). Diese sind im Ausfihrungsbeispiel als
zylindrische Fihrungsbolzen (74, 75) mit konstantem Quer-
schnitt ausgebildet. Ihr Durchmesser ist im Ausfihrungsbei-
spiel um zwel zehntel Millimeter kleiner als die Ho6he der
ersten Flihrungsbahn (36). Der Mittenabstand der Fihrungs-
bolzen (74, 75) zueinander betrdgt iz.B. 28 % der L&nge der
ersten Flihrungsbahn (36). Die Breite des Mitnahmeelements (71)
in einer Richtung normal zu der in der Langsrichtung (15)
orientierten Symmetrieebene betrdgt im Bereich der Fihrungs-
bolzen (74, 75) das Dreifache der Breite des Trag-

bereichs (73).

Der Tragbereich (73) ist im Ausfihrungsbeispiel um 85 % léanger
als der Mittenabstand der Flihrungsbolzen (74, 75). An den in
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Ldngsrichtung (15) orientierten Enden hat er jeweils einen
Mitnahmezapfen (72). Die beiden Mitnahmezapfen (72) haben
einander zugewandte Anschlagfldchen (76) und einander ab-
gewandte auflenliegende Einfihrfldchen (77). Die beiden z.B.
parallel zur Mittenquerebene orientierten Anschlagfldchen (76)
begrenzen eine beispielsweise wannenfdérmig ausgebildete
Mitnahmeausnehmung (78). Der Tragbereich (73) hat zwei normal
zu der in der Langsrichtung (15) orientierten Symmetrieebene
gerichtet Querdurchbriche (79). Diese Querdurchbriiche (79) er-
lauben bei der Belastung einer Einfihrfldche (77) eine
elastische Verformung der Mitnahmezapfen (72).

Die Figur 10 zeigt den Ubertragungsschlitten (81l). Dieses bei-
spielsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff her-
gestellte Bauteil ist im Ausfihrungsbeispiel um 11 % l&nger
als die erste Fihrungsbahn (36).

Der Ubertragungsschlitten (81) weist eine Fiithrungszapfen-Auf-
nahme (82) und beispielsweise eine Anlageleisten-

Aufnahmenut (83) auf. Beide sind parallel zueinander
orientiert. Die Fihrungszapfen-Aufnahme (82) ist im Aus-
fihrungsbeispiel ein langlochartiger Durchbruch. Seine - im
eingebauten Zustand in Langsrichtung (15) orientierte - Lange
betrdgt beispielsweise 71 % der Liange des Ubertragungs-
schlittens (81). Seine normal hierzu orientierte H6he ist z.B.
um einen halben Millimeter hoher als die entsprechende Ab-

messung des Flihrungszapfens (45).

Die Anlageleisten-Aufnahmenut (83) ist im Ausfihrungsbeispiel
eine Langsnut konstanten Querschnitts. Sie ist an einer
Seitenflanke (84) des Ubertragungsschlittens (81) angeordnet.
Bei einem im Gehduse (21) eingebauten Ubertragungs-
schlitten (81l) liegt die Anlageleiste (46) in der Anlage-
leisten-Aufnahmenut (83), vgl. Figur 2.
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Auf der der Anlagenleisten-Aufnahmenut (83) abgewandten Langs-
seite hat der Ubertragungsschlitten (81) eine Einsenkung (85).
In dieser Einsenkung (85) betrdgt die Dicke des Ubertragungs-
schlittens 35 % seiner maximalen Breite. Zwei spiegelbildlich
zueinander ausgebildete Mitnahmedurchbriiche (86, 95) durch-
dringen den Ubertragungsschlitten (81). Diese Mitnahmedurch-
briche (86, 95) sind anndhernd L-férmig ausgebildet, wobei im
eingebauten Zustand der kurze Schenkel (87) in der L&ngs-
richtung (15) in Richtung der Mittenquerebene orientiert ist.
Der lange Schenkel (88) weist in die der Mitnahmedffnung (23)
abgewandte Richtung. Der von den beiden Schenkeln (87, 88)
eingeschlossene Winkel betrdgt im Ausfihrungsbeispiel

100 Grad. Er ist damit grdRer als der vom Parkabschnitt (38;
39) und dem Verfahrabschnitt (37) eingeschlossene Winkel.

In dieser Einsenkung (85) ist das Mitnahmeelement (71) auf-
nehmbar. Die Flihrungsbolzen (74, 75) einer Seite des
Mitnahmeeelements (71) durchdringen die Mitnahmedurch-

briche (86, 95). Hierbei sitzt das Mitnahmeelement (71) weit-
gehend spielfrei im Ubertragungsschlitten (81l). Beispielsweise
bilden die den langen Schenkel (88) der Mitnahmedurch-

briche (86, 95) begrenzenden, zumindest anndhrend normal zur
Ldngsrichtung (15) ausgebildeten Fl&dchen Mitnahmefldchen (89).

In dem der Einsenkung (85) abgewandten Bereich des Uber-
tragungsschlittens (81) sind parallel zueinander zwei
zylinderaufnahmen (91, 96) angeordnet. Diese sind schalenartig
ausgebildet und haben an ihren in La&ngsrichtung (15)
orientierten Enden Anlagestege (92, 93; 97, 98). In der Dar-
stellung der Figur 10 hat auf der linken Seite der Anlage-
steg (92) der oberen Zylinderaufnahme (91) eine
Stangenausnehmung (94). Der linke Anlagesteg (97) der unteren
zylinderaufnahme (96) ist in diesem Ausfihrungsbeispiel ge-
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schlossen ausgebildet. Auf der rechten Seite der Zylinderauf-
nahmen (91, 96) ist der obere Anlagesteg (93) geschlossen aus-
gebildet und der untere Anlagesteg (98) hat eine
Stangenausnehmung (99). Es kdnnen aber auch alle Anlage-

stege (92, 93, 97, 98) eine Stangenausnehmung (94, 99) auf-

weisen.

Beide Zylinderaufnahmen (91, 96) haben rinnenfdrmig aus-
gebildete zZylinderauflagefldchen (101, 102). Diese haben bei-
spielsweise in einer Ebene normal zur Langsrichtung (15) einen
kreissegmentfédrmigen Querschnitt. Die beiden Zylinderauflage-
fldchen (101, 102) sind in der Querschnittsdarstellung der

Figur 2 in der Querrichtung versetzt zueinander angeordnet.

In der Darstellung der Figur 10 sind im unteren Bereich des
Ubertragungsschlittens (81) zwei einander abgewandte
Einhdngenasen (103, 107) ausgebildet. Der jeweilige Nasen-
ricken (104; 108) schlieft im Ausfihrungsbeispiel mit der
Lidngsrichtung (15) einen Winkel von z.B. 50 Grad ein. Zwischen
je einem Nasenrlcken (104; 108) und dem benachbarten Anlage-
steg (92, 93; 97, 98) ist eine Einhdngeausnehmung (105; 109)
ausgebildet. Die Nasenspitzen der Einhdngenasen (103, 107)
sind abgerundet ausgebildet.

Die Dampfungsvorrichtung (111l) weist im Ausfihrungsbeispiel
zweil z.B. identische Zylinder-Kolben-Einheiten (112, 142) auf.
Die einzelne Zylinder-Kolben-Einheit (112; 142) hat einen
zylinder (113; 143) und eine relativ zu diesem verstellbare
Kolbenstange (114; 144). Im montierten Zustand, vgl. die
Figuren 2 - 6, sitzen die Zylinder (113; 143) in den Zylinder-
aufnahmen (91; 96) und die Kolbenstangen (114; 144) liegen in
den Stangenausnehmungen (94; 99) des Ubertragungs-

schlittens (81). Die beiden Kolbenstangen (114; 144) zeigen in

entgegengesetzte Richtungen. Im Ausfihrungsbeispiel sind die
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Kolbenstangenkdpfe (115; 135) der Kolbenstangen (114; 144) in
den Kopfaufnahmen (47) des Gehduses (21) gehalten. Die Kolben-
stangen (114; 144) koénnen jedoch auch so ausgebildet sein,

dass sie am Gehduse (21) anlegbar sind.

Die Figur 11 zeigt einen Langsschnitt einer Zylinder-Kolben-
Einheit (112; 142). Im Ausfiihrungsbeispiel ist dies eine
hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit (112; 142). Im

Zylinder (113; 143) ist ein Kolben (115) mittels der Kolben-
stange (114; 144) zwischen einer ersten ausgefahrenen Position
und einer zweiten, eingefahrenen Position verfahrbar. In der
Darstellung der Figur 11 steht der Kolben (115) in einer
mittleren Position. Dies ist die Position, die der Kolben bei
Lage des Mitnahmeeelements (71) in der in den Figuren 3 und 4
dargestellten Ruheposition (13) einnimmt.

Der Zylinder (113; 143) umfasst ein Zylindermantelteil (116),
einen Zylinderbodenteil (117) und ein Zylinderkopfteil (118).
Das Zylindermantelteil (116) hat eine weitgehend zylinder-
férmige Umfangsfldche (119). Der AufRendurchmesser betrdgt bei-
spielsweise 5 % der Lange des Zylindermantelteils (116). Die
Zylinderinnenwandung (121) ist mehrfach gestuft ausgebildet.
Sie hat einen an das Zylinderkopfteil (118) angrenzenden
Federaufnahmebereich (122), einen Dampfungsbereich (123) und
einen an das Zylinderbodenteil (117) angrenzenden Freilauf-
bereich (124). Bei montierter Zylinder-Kolben-Einheit (112;
142) betrégt beispielsweise die in der Lingsrichtung (15)
orientierte Lidnge des Federaufnahmebereichs (122) 24 % und die
Lédnge der anderen beiden Bereiche (123, 124) jeweils 38 % der
Lénge des Zylinders (113; 143). Die Liange des Freilauf-
bereichs (124) betr&dgt hierbei mindestens ein Viertel und
maximal drei Viertel des Gesamthubs der Didmpfungsvor-

richtung (111). Der Gesamthub der Dampfungsvorrichtung (111)
entspricht dem Hub der einzelnen Zylinder-Kolben-Einheit (112;
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142) und dem in Langsrichtung (15) orientierten Hub des Mit-
nahmeelements (71). Der Innendurchmesser des Zylinders (113;
143) ist im Ausfiilhrungsbeispiel im Federaufnahmebereich (122)
um 7 % und im Freilaufbereich (124) um 3 % groéfRer als im
Dampfungsbereich (123). Es ist auch denkbar, den Querschnitt
des Zylinderinnenraums (125) im Freilaufabschnitt (124)
mittels einer oder mehrerer in Lingsrichtung (15) orientierter
oder spiralfdrmig ausgebildeter Nuten zu vergrdfiern. Der
Durchmesser des Zylinderinnenraums (125) im Dampfungs-

bereich (123) betrdgt beispielsweise 3,3 % der Liange des
Zylinders (113; 143). Die einzelnen Bereiche (122 - 124) gehen

in kegelstumpfférmigen Ubergangsabschnitten ineinander Uber.

Das Zylinderkopfteil (118) ist formschlissig im Zylinder-
mantelteil (116) gehalten und umgreift die Kolbenstange (114;
144). Beispielsweise liegt das Zylinderkopfteil (118) ab-
dichtend an der Kolbenstange (114; 144) an. Das Zylinderboden-
teil (117) verschlieft bodenseitig abdichtend das Zylinder-
mantelteil (116). Beispielsweise ist es dort formschlissig

fixiert.

Im Zylinderinnenraum (125) ist im Federaufnahmebereich (122)
eine Ausgleichsfeder (126) angeordnet. Diese ist als Druck-
feder (126) ausgebildet und stitzt sich am Zylinderkopf-

teil (118) ab. Mit ihrem freien Ende belastet die Ausgleichs-
feder (126) ein Ausgleichsdichtelement (127), das abdichtend
auf der Kolbenstange (114; 144) sitzt und abdichtend an der
zylinderinnenwandung (121) im Federaufnahmebereich (122) an-

liegt.

Der Kolben (115) hat einen Kolbenkoérper (132), einen Kolben-
kopf (129) und eine Kolbenscheibe (131). Der Kolben-

koérper (132) ist auf der Kolbenstange (114; 144) befestigt.
Sein AuRendurchmesser ist geringfigig kleiner als der Innen-
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durchmesser des Zylinderinnenraums (125) im Ddmpfungs-
bereich (123). Der Kolbenkdrper (132) hat beispielsweise drei
Lingsdurchbriichen (133), die auf einem gemeinsamen Teilkreis
angeordnet sind. Jeder der Léngsdurchbriiche (133) Uberdeckt
ein Segment von z.B. 100 Grad.

Der Kolbenkopf (129) ist auf einem Zentralzapfen (134) des
Kolbenkdrpers (132) befestigt. Er ist‘elastisch verformbar
ausgebildet und zeigt im Ausfiihrungsbeispiel in Richtung des
zylinderbodenteils (117). An seiner in Richtung des Kolben-
kdrpers (132) zeigenden Seite hat der Kolbenkopf (129) z.B.
drei Auflagenoppen (135).

Auf dem Zentralzapfen (134) sitzt zwischen dem Kolben-

kérper (132) und dem Kolbenkopf (129) die Kolbenscheibe (131).
Dies ist eine elastisch verformbare dinne Scheibe (131). Die
Kolbenscheibe (131) ist auf dem Zentralzapfen (134) zwischen
einer die Ldngskandle (133) verschlieRenden Anlage am Kolben-
korper (132) und einer Anlage an den Auflagenoppen (135) ver-
schiebbar.

In Zylinderinnenraum (125) grenzt der Kolben (115) einen an
das Zylinderbodenteil (117) angrenzenden Verdrangungs-

raum (136) von einem an das Ausgleichsdichtelement (127) an-
grenzenden Ausgleichsraum (137) ab. Bei ausgefahrener Kolben-
stange (114; 144) hat der Verdrdngungsraum (136) das maximale
Volumen, wdhrend der Ausgleichsraum (137) das minimale Volumen
aufweist. Ist die Kolbenstange (114; 144) eingefahren, hat der
Verdrangungsraum {(136) sein kleinstes Volumen, wdhrend der
Ausgleichsraum (137) das Maximum seines Volumens hat.
Gegebenenfalls kann das Ausgleichsdichtelement (127) in
Richtung des Zylinderkopfteils (118) wverschoben sein und die
Ausgleichsfeder (126) komprimiert sein.
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In den Figuren 2 - 6 ist unterhalb des Ubertragungs-
schlittens (8l) eine mit diesem koppelbare Energiespeicherbau-
gruppe (151) angeordnet. Die Figur 12 zeigt eine derartige
Energiespeicherbaugruppe (151). Diese Energiespeicherbau-
gruppe (151) umfasst einen Energiespeicher (152) und zwei
Federschieber (161, 171).

Im Ausfihrungsbeispiel ist der Energiespeicher (152) eine Zug-
feder (152) in der Bauform einer Schraubenfeder. Sie hat uber
ihre L&nge zwischen den Federkoépfen (153) einen konstanten
Durchmesser und einen konstanten Drahtdurchmesser. Die Lange
der Zugfeder (152) ist von einer in den Figuren 3 und 4 dar-
gestellten Ruhepositionslédnge in die in den Figuren 5 und 6
dargestellte Parkpositionslédnge und zurick wiederholt ver-
dnderbar. Die Ruhepositionslédnge, in der die nicht vollstéandig
entspannte Zugfeder (152) eine Restzugkraft aufweist, betrégt
beispielsweise 55 % der Lange der Mitteltir-

Zuziehvorrichtung (10). Der auf diese Restzugkraft entspannte
Energiespeicher (152) ist im Folgenden als entladener Energie-
speicher (152) bezeichnet. In der in den Figuren 5 und 6 dar-
gestellten Parkpositionsldnge ist die Zugfeder (152) auf 72 %
der Lénge der Mitteltilir-Zuziehvorrichtung (10) gespannt. In
diesem Ausfihrungsbeispiel hat der Energiespeicher (152) eine
lineare Kraft-Wegkennlinie. Es ist aber auch denkbar, den
Energiespeicher (152) mit einer nichtlinearen Kennlinie auszu-
bilden.

Die dargestellte zZugfeder (152) ist an ihren beiden Enden
jeweils in einem Federschieber (161; 171) gelagert. Der Feder-
schieber (161; 171) hat die Gestalt eines Klotzes nit zwei
einander gegenitberliegenden Gleitzapfen (162; 172). Diese
Gleitzapfen (162; 172) haben einen ovalen Querschnitt, dessen
Querschnittslédngsachse in einer Richtung normal zur Federauf-

nahme (163) gerichtet ist. Die Lange der Querschnittsldngs-
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achse betrdgt im Ausfihrungsbeispiel 95 % der HOhe der zweiten
und der dritten Fihrungsbahn (41; 43). Die seitlich offene
Federaufnahme (163) ist T-formig ausgebildet zur Aufnahme
eines Federkopfs (153) der Zugfeder (152). An der der Feder-
aufnahme (163) abgewandten Seite hat der Federschieber (161;
171) einen auskragenden Eingriffsriegel (164). Dieser ist in
Richtung der Federaufnahme (163) orientiert.

In den Figruen 13 und 14 ist ein Beispiel der Montage der
Mitteltiir-Zuziehvorrichtung (10) dargestellt. Beim Zusammenbau
wird in diesem Ausfﬁhfungsbeispiel eine Montagehilfsvor-
richtung (180) eingesetzt. Diese umfasst eine Montagegrund-
platte (181) mit zweli darin z.B. eingeprdgten oder ein-
gefrédsten Auflageeinsenkungen (182, 183). In einer der
Auflageinsenkungen (182) sind zwei Montagestifte (184) ein-
gesetzt, die normal zur Montagegrundplatte (181) aus dieser

herausragen.

Beim Zusammenbau wird der Gehduseboden (31) in die Auflageein-
senkung (182) mit den Montagestiften (184) eingesetzt, sodass
die Montagestifte (184) den Gehduseboden (31) durchdringen.
Nun kann der Ubertragungsschlitten (81) in den Gehduse-

boden (31) eingelegt werden, wobeil der Fihrungszapfen (45) in
die Fihrungszapfen-Aufnahme (82) eingefihrt wird und die An-
lageleiste (46) in die Anlageleisten-Aufnahmenut (83) gesetzt
wird. Der Ubertragungsschlitten (81) ist nun in der Langs-

richtung (15) relativ zum Gehduseboden (31) frei verschiebbar.

In den Ubertragungsschlitten (81) wird das Mitnahme-

element (71) eingesetzt, sodass die Fihrungsbolzen (74, 75)
die Mitnahmedurchbriiche (86, 95) durchdringen und in die erste
Fihrungsbahn (36) ragen. Die Mitnahmeausnehmung (78) des Mit-
nahmeelements (71) zeigt in die Umgebung (1).
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Weiterhin wird in den Ubertragungsschlitten (81) die
Dampfungsvorrichtung (111) so eingelegt, dass jeweils eine
Kolbenstange (114; 144) in einer Stangenausnehmung (94; 99)
angeordnet ist. Die Kolbenstangenkoépfe (138; 148) werden bei-
spielsweise jeweils in den Kopfaufnahmen (47) des Ge-

hduses (21) fixiert.

Beispielsweise als Ndchstes wird die vormontierte Energie-
speicherbaugruppe (151) mit zwei identischen Feder-

schiebern (161, 171) und einer dazwischen angeordneten Zug-
feder (152) in den Gehduseboden (31) eingesetzt. Hierbei
werden die Federschieber (161, 171) auf die Montage-

stifte (184) aufgeschoben, bis der Gleitzapfen (162) des
linken Federschiebers (161) in der zweiten Fiihrungsbahn (41)
sitzt und der Gleitzapfen (172) des rechten Feder-

schiebers (171) in die dritte Fiihrungsbahn (43) ragt. Die Zug-
feder (152) ist hierbei z.B. um 10 % ihres maximalen Hubs vor-

gespannt.

AnschlieRBend wird der Gehdusedeckel (51), der zundchst in der
zweiten Auflageeinsenkung (183) eingelegt wurde, auf die vor-
montierte Einheit aufgesetzt und gsichert. Beispielsweise um-
greift der Gehdusedeckel (51) mit seinem Deckelrand (52) den
Bodenrand (33), sodass das Gehduse (21) kraftschllissig ver-
schlossen ist. Auch eine zusédtzliche formschlissige oder
stoffschlissige Sicherung mit oder ohne Verbindungselementen
ist denkbar. Nach dem Entnehmen der Mitteltir-
zZzuziehvorrichtung (10) aus der Montagehilfsvorrichtung (180)
ist diese einsatzbereit, vgl. Figur 1.

Der Zusammenbau kann auch in anderer Reihenfolge erfolgen.
Auch ein Zusammenbau ohne die beschriebene Montagehilfsvor-

richtung (180) ist denkbar. U.a. aufgrund der geringen Anzahl
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von Bauteililen ist die Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) kosten-

ginstig und auferdem problemlos montierbar.

Beim Einbau in ein Mobelstiick wird beispielsweise die Mittel-
tir-zZuziehvorrichtung (10) am Korpus des Mobelstlicks fixiert
und ein Mitnehmer an einer Schiebetir befestigt. Es ist auch
denkbar, den Mitnehmer am Korpus und die Mitteltlr-
Zzuziehvorrichtung tirseitig anzuordnen. Beim ersten Schlieflen
der Schiebetlir wird beispielsweise einer der Mitnahme-

zapfen (72) elastisch verformt, sodass der Mitnehmer in der
Mitnahmeausnehmung (78) einrastet. Beli geschlossener Schiebe-
tir steht das Mitnahmeeelement (71) der Mitteltir-
Zzuziehvorrichtung (10) in der in den Figuren 1, 3 und 4 dar-

gestellten Ruheposition (13).

In der Darstellung der Figuren 3 und 4 stehen sowohl das
Mitnahmeeelement (71) als auch der Ubertragungssschlitten (81)
in Bezug auf das Gehduse (21) in einer mittleren Position. In
der bDampfungsvorrichtung (111) sind die beiden Kolben-
stangen (114; 144) teilweise ausgefahren. Die Kolben (115)
stehen relativ zu den Zylindern (113; 143) in einer mittleren
Lage. Die Energiespeichervorrichtung (151) liegt mit ihren
Federschiebern (161, 171) am Ubertragungsschlitten (81) an,
sodass die Eingriffsriegel (164) beidseitig in die
Einhdngeausnehmungen (105; 109) eingreifen. Die Gleit-

zapfen (162; 172) kdénnen an den inneren Endanlagen (42; 44)
der zweiten Flhrungsschiene (41), bzw. der dritten Flhrungs-
schiene (43) anliegen. Die beiden Teile (162, 42; 172, 44)
konnen sich fldchig oder in einer Kontaktlinie berihren. Die
Gleitzapfen (162; 172) kénnen aber in der Ruheposition (13)

auch von den Flhrungsbahnenden (42; 44) beabstandet sein.

Beim Offnen der Schiebetiir nach links verschiebt der Mitnehmer
das Mitnahmeelement (71) in der Offnungsrichtung (17) nach
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links. Beispielswelise legt sich mindestens ein Flihrungs-
bolzen (74; 75) des Mitnahmeelements (71) an den Mitnahme-
durchbruch (86; 95) des Ubertragungsschlittens (81) an. Es ist
auch denkbar, dass sich die Stirnseite des Mitnahme-

elements (71) an die Einsenkung (85) des Ubertragungs-
schlittens (81) anlegt. Das Mitnahmeelement (71) kuppelt damit
unter Bildung einer einwertigen Schubkupplung (71, 81) kraft-
schlissig mit dem Ubertragungsschlitten (81).

Beim Verfahren aus der Ruhestellung nach links wird in der in
der Figur 3 oben dargestellten Zylinder-Kolben-Einheit (112)
die Kolbenstange (114) eingefahren. Hierbei gelangt der
Kolben (115) in den Freilaufbereich (124). Das aus dem Aus-
gleichsraum (137) in den Verdréngungsraum (136) flieflende

01 (139) umstrémt den Kolben (115). Die erste Zylinder-Kolben-
Einheit (112) bewirkt damit nur einen geringen Widerstand

gegen ein Verschieben des Ubertragungsschlittens (81).

In der Dampfungsvorrichtung (111) wird die untere Kolben-
stange (144) ausgefahren. In der zweiten Zylinder-Kolben-Ein-
heit (142) drickt das durch den Kolben (115) aus dem Aus-
gleichsraum (137) in den Verdrédngungsraum (136) strdmende

01 (139) die Kolbenscheibe (131) in Richtung des Kolben-
kopfes (129). Der hiermit entstehende grofie
DurchlaRquerschnitt setzt der Bewegung des Ubertragungs-

schlittens (81l) nur einen geringen Widerstand entgegen.

Bei dieser Bewegung zieht der Ubertragungsschlitten (81) den
linken Federschieber (161) nach links. Die Gleitzapfen (162)
dieses Federschiebers (161) gleiten entlang der zweiten
Flihrungsbahn (41) nach links. Der rechte Federschieber (171)
legt sich mit seinen Gleitzapfen (172) an das Fihrungs-
bahnende (44) der dritten Fihrungsbahn (43) an. Der Uber-

tragungsschlitten (81) lost sich von dem formschliissig am
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Fiihrungsbahnende (44) gehaltenen rechten Federschieber (171).
Der Abstand der beiden Federschieber (161, 171) vergroéflert
sich. Der Energiespeicher (152) wird geladen. Beim Offnen der
Schiebetiir ist damit nur ein geringer Kraftaufwand zum Ver-
schieben des Mitnahmeelements (71) in die Parkposition (14;
16) erforderlich.

Beim weiteren Offnen der Schiebetiir in der Offnungs-

richtung (17) nach links wird das Mitnahmeelement (71) weiter
entlang der Fihrungsbahn (36) verschoben, bis der in der
Offnungsrichtung (17) vorne liegende Fihrungsbolzen (74) in
den Parkabschnitt (38) gelangt. Das Mitnahmeelement (71) kippt
ab, sodass die weiterhin verschobene Schiebetilir den Mitnehmer
aus der Mitnahmeausnehmung (78) zieht. Die Schiebetiir kann nun

nahezu widerstandsfrei weiter gedffnet werden.

In der Figur 5 ist die Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) mit
dem Mitnahmeelement (71) in einer ersten, z.B. linken Park-
position (14) dargestellt. Das Mitnahmeelement (71) sitzt
kraft- und/oder formschlissig gesichert in der Park-
position (14). Hierbei durchdringt der im Parkabschnitt (38)
an einer Anlagefldche (49) anliegende erste Flihrungs-

bolzen (74) den Mitnahmedurchbruch (86; 95) des Ubertragungs-
schlittens (81l) im langen Schenkel (88). Der im Verfahr-
abschnitt (37) an der Flihrungskulisse (64) anliegende zweite
Fiihrungszapfen (75) durchdringt den zweiten Mitnahmedurch-
bruch (95; 86) im kurzen Schenkel (87). Der vom Mitnahme-
element (71) gehaltene Ubertragungsschlitten (81) liegt in

seiner linken Endlage.

In der Dampfungsvorrichtung (111l) ist die obere Kolben-
stange (114) eingefahren und die untere Kolbenstange (144)
ausgefahren. Hierbei hat in der zweiten Zylinder-Kolben-Ein-

heit (142) der Verdradngungsraum (136) sein maximales Volumen.
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Der Ausgleichsraum (137) ist minimiert. Die Ausgleichs-

feder (126) ist entspannt.

In der ersten zZylinder-Kolben-Einheit (112) ist der zwischen
dem Kolben (115) und dem Zylinderbodenteil (117) angeordnete
Verdrangungsraum (136) minimiert, wdhrend der Ausgleichs-
raum (137) sein maximales Volumen hat. Die Ausgleichs-

feder (126) kann komprimiert sein und das Ausgleichsdicht-
element (127) kann in Richtung des Zylinderkopfteils (118)
verschoben sein.

Die Energiespeicherbaugruppe (151) liegt mit ihrem linken
Federschieber (161) weiterhin am Ubertragungsschlitten (81)
an. Der linke Federschieber (161) ist entlang der zweiten
Fihrungsbahn (41) in eine linke Endlage verschoben. Der rechte
Federschieber (171) ist unverdndert am Fihrungsbahnende (44)
der dritten Fihrungsbahn (43) gehalten. Der Energie-

speicher (152) ist geladen, die Zugfeder (152) ist gespannt.

Beim Schlieffen der Schiebetiir in der Schlieffrichtung (11) von
links kontaktiert der Mitnehmer in einem an die geschlossene
Endlage angrenzenden Teilhub des Gesamthubs das Mitnahme-
element (71). Das Mitnahmeelement (71) wird aus der Park-
position (14; 16) ausgeschwenkt. Hierbei wird der Uber-
tragungsschlitten (8l1) freigegeben und in Richtung der Ruhe-
stellung verschoben. Diese Bewegung wird mittels einer
Resultierenden der Dampfungsvorrichtung (111) und des sich
entladenden Energiespeichers (152) beeinflusst.

In der Dampfungsvorrichtung (111l) wird in der ersten Zylinder-
Kolben-Einheit (112) die Kolbenstange (114) mit dem

Kolben (115) ausgefahren. Aufgrund des grofden Durchlassquer-
schnitts ist diese Bewegung nahezu widerstandsfrei. In der
zweiten Zylinder-Kolben-Einheit (142) die Kolbenstange (144)
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mit dem Kolben (115) eingefahren. Der Verdrdngungsraum (136)
wird komprimiert, wobel die Ventilplatte (131) gegen den
Kolben (115) gepresst wird und die L&ngskandle (133) ver-
schlieffRt. Das 01 (139) aus dem Verdrdngungsraum (136) wird
durch den schmalen Drosselspalt in den Ausgleichsraum (137)
verdrdngt. Die Bewegung des Ubertragungsschlittens (81) wird
gedampft. In der Dampfungsvorrichtung (111) wird beim
Schlieffen damit von den beiden in Reihe geschalteten Zylinder-
Kolben-Einheiten (112, 142) nur eine Zylinder-Kolben-Ein-
heit (142; 112) dampfend wirksam.

Der Energiespeicher (152) zieht den linken Federschieber (161)
in Richtung der Ruhestellung. Dieser wirkt auf den Uber-
tragungsschlitten (81), den der Energiespeicher (152) somit
beschleunigt. Der rechte Federschieber (171) verbleibt in
seiner Position. Der Ubertragungsschlitten (81l) bewegt unter
Bildung einer einwertigen Schubkupplung (71, 81) das Mitnahme-
element (71) und den Mitnehmer in Richtung der Ruhe-

position (13), wo sie ohne anzuschlagen stehen bleiben. Die
Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) ist nun wieder selbst-
zentrierend in ihrer in den Figuren 3 und 4 dargestellten
Ruheposition (13). Die Schiebetilir ist geschlossen.

Bei einem Offnen der Schiebetiir in der Offnungsrichtung (18)
nach rechts wird die Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) von der
in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ruheposition (13) in die
in der Figur 6 dargestellte zweite Parkposition (16; 14) be-
wegt. Die Schiebetiir zieht mittels des tlirseitigen Mitnehmers
das Mitnahmeelement (71) aus der Ruheposition (13) nach
rechts, bis es kraft- und/oder formschliissig gesichert in der
zweiten Parkposition (16; 14) sitzt. Hierbei nimmt das Mit-
nahmeelement (71) den Ubertragungsschlitten (81) in der
Offnungsrichtung (18) mit, wobei die Kolbenstange (114) der
ersten Zylinder-Kolben-Einheit (112) im Freilaufbereich (124)
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eingefahren und die Kolbenstange (144) der zweiten Zylinder-
Kolben-Einheit (142) ausgefahren wird. Gleichzeitig liegt der
gehduseseitige, linke, Federschieber (161) am inneren
Fihrungsbahnende (42) der zweiten Flihrungsbahn (41) an. Der
rechte Federschieber (171) wird mittels des Ubertragungs-
schlittens (81) entlang der dritten Gehdusefihrung (43) mit-
genommen. Der Energiespeicher (152) wird geladen. Nach dem
Schwenken des Mitnahmeelements (71) in die Parkposition (16;
14) kann die Mitteltiir weiter in der Offnungsrichtung (18) ge-

offnet werden.

Beim SchlieRen der Mitteltlr in der Schliefzrichtung (12) wvon
rechts wird das Mitnahmeelement (71) aus der Parkposition (16;
14) ausgeldst. Hierbeil nimmt es den

Ubertragungssschlitten (81) mit, dessen Verfahrbewegung
mittels der einfahrenden Kolbenstange (114) verzdgert wird.
Gleichzeitig wird der Energiespeicher (152) entladen, sodass
das Mitnahmeelement (71) in die Ruheposition (13) und die

Mitteltlir in die geschlossene Endstellung gezogen werden.

Auch Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsbeispiele sind
denkbar.
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Bezugszeichenliste:

1 Umgebung

10 Mitteltlr-Zuziehvorrichtung

11 Schlieffrichtung von links

12 SchlieRrichtung von rechts

13 Ruheposition

14 erste Parkposition

15 Ldngsrichtung

16 zwelte Parkposition

17 Of fnungsrichtung nach links

18 Of fnungsrichtung nach rechts

21 Gehduse

22 Oberseite

23 Mitnahmedffnung

24 Durchgangsbohrungen

31 Gehduseboden

32 Bodenplatte

33 Rand, Bodenrand

34 Auflageseite

35 Innenseite

36 Fihrungsbahn, erste Fihrungsbahn
37 Verfahrabschnitt

38 Parkabschnitt, erster Parkabschnitt
39 Parkabschnitt, zweiter Parkabschnitt
41 Fihrungsbahn, zweite Fihrungsbahn
42 Flihrungsbahnende

43 Fihrungsbahn, dritte Flihrungsbahn
44 Fihrungsbahnende

45 Fihrungszapfen

PCT/DE2017/000185
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46
47
48
49

51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
63

64

71
72
73
74
75
76
77
78
79

81
82
83
84
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Anlageleiste
Kopfaufnahmen
Stirnseiten
Anlagefléache

Gehdusedeckel
Deckelrand
Auflenseite
Deckplatte
Innenseite
Fihrungsbahn
Andrickleiste
Aufnahmerinnen

Durchbriiche

Fihrungsbahn

Fihrungsbahn

Fihrungskulisse

Mitnahmeelement, Schubkupplungsteil
Mitnahmezapfen

Tragbereich

Fihrungsbolzen

Fihrungsbolzen

Anschlagfléachen

Einfihrflachen

Mitnahmeausnehmung

Querdurchbriche

Ubertragungsschlitten, Schubkupplungsteil
Flihrungszapfen-Aufnahme
Anlageleisten-Aufnahmenut

Seitenflanke
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85
86
87
88
89

91
92
93
94
95
96
97
98
99

101
102
103
104
105

107
108
109

111
112
113
114
115
116
117
118

26

Einsenkung
Mitnahmedurchbriche
kurzer Schenkel
langer Schenkel
Mitnahmefl&dchen

zZylinderaufnahme
Anlagesteg
Anlagesteg
Stangenausnehmung
Mtnahmedurchbruch
Zzylinderaufnahme
Anlagesteg
Anlagesteg
Stangenausnehmung

Zylinderauflagefléche
Zylinderauflagefléache
Einhdngenase
Nasenrlcken

Einhdngeausnehmung

Einhdngenase
Nasenricken

Einhdngeausnehmung

Dampfungsvorrichtung
Zylinder-Kolben-Einheit
Zylinder

Kolbenstange

Kolben
Zylindermantelteil
zZylinderbodenteil
Zylinderkopfteil

PCT/DE2017/000185
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119 Umfangsfléche
121 zZylinderinnenwandung
122 Federaufnahmebereich
123 Dampfungsbereich
124 Freilaufbereich
125 Zylinderinnenraum
126 Ausgleichsfeder, Druckfeder
127 Ausgleichsdichtelement
129 Kolbenkopf
131 Kolbenscheibe, Ventilplatte
132 Kolbenkdrper
133 Langsdurchbriche, Langskandle
134 Zentralzapfen
135 Auflagenoppen
136 Verdrangungsraum
137 Ausgleichsraum
138 Kolbenstangenkopf
139 01
142 zZylinder-Kolben-Einheit
143 Zylinder
144 Kolbenstange
148 Kolbenstangenkopf
151 Energiespeicherbaugruppe
152 Energiespeicher, Zugfeder
153 Federkopfe
161 Federschieber, erster Federschieber
162 Gleitzapfen
163 Federaufnahme

164 Eingriffsriegel
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171
172

180
181
182
183
184

28

Federschieber, zweiter Federschieber

Gleitzapfen

Montagehilfsvorrichtung
Montagegrundplatte
Auflageeinsenkung
Auflageeinsenkung
Montagestifte
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Patentanspriiche:

1. MitteltlUr-zuziehvorrichtung (10) mit einem Gehduse (21), in
dem ein Mitnahmeelement (71) zwischen einer ersten kraft-
und/oder formschlissig gesicherten Parkposition (14; 16) und
einer Ruheposition (13) und zwischen einer zweiten kraft-
und/oder formschliissig gesicherten Parkposition (16; 14) und
dieser Ruheposition (13) verstellbar ist, mit einer Da&mpfungs-
vorrichtung (111) und mit einem bei Lage des Mitnahme-
elements (71) in der Parkposition (14; 16) geladenen und bei
Lage des Mitnahmeeelements (71) in der Ruheposition (13) ent-
ladenen Energiespeicher (152), wobei das Mitnahmeelement (71)
hubrichtungsabhdngig mit einem im Geh&duse (21) linear verfahr-
baren Ubertragungsschlitten (81) kuppelbar ist, dadurch
gekennzeichnet,
dass die Dampfungsvorrichtung (111) im Ubertragungs-
schlitten (81l) gelagert ist und zweli in entgegengesetzte
Richtungen zeigende Kolbenstangen (114; 144) aufweist
und
dass der Energiespeicher (152) Teil einer am Gehduse (21)
und am Ubertragungsschlitten (81) hubrichtungsabhdngig
lagerbaren Energiespeicherbaugruppe (151) ist.

2. Mitteltlr-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dampfungsvorrichtung (111) zwei in
Reihe geschaltete Zylinder-Kolben-Einheiten (112; 142) mit
jeweils einer Kolbenstange (114; 144) aufweist.
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3. Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Zylinder-Kolben-Einheit (112; 142)
einen an ein Zylinderbodenteil (117) angrenzenden Freilauf-
bereich (124) hat, dessen Lidnge mindestens ein Viertel und
maximal drei Viertel des Gesamthubs der Démpfungsvor-
richtung (111) betragt.

4. Mitteltlr-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ubertragungsschlitten (81l) im Ge-
hduse (21) gefihrt ist.

5. Mitteltlr-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (21) mindestens eine
Fihrungskulisse (64) mit zwei achsensymmetrisch zu einer
normal zur Langsrichtung (15) orientierten Mittenguerebene
angeordneten, mittels eines Verfahrabschnitts (37) verbundene
Parkabschnitte (38, 39) aufweist.

6. Mitteltlr-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Energiespeicher (152) eine in ver-
schiebbaren Federhaltern (161, 171) gehaltene Zugfeder (152)

ist.

7. Mitteltir-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass hubrichtungsabhdngig jeweils mindestens
ein Federhalter (161; 171) entlang mindestens einer gehduse-

seitigen Fuhrungsbahn (41; 43) verschiebbar ist.
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8. Mitteltiur-zZuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mitnahmeelement (71) und der Uber-
tragungsschlitten (81) eine einwertige Schubkupplung (71, 81)
bilden.

9. Mitteltiur-Zuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schubkupplung (71, 81) in der Park-
position (14; 16) geschlossen ist.

10. Mitteltir-zZuziehvorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ort der Schubkupplung (71, 81)
zwischen dem Mitnahmeelement (71) und dem Ubertragungs-
schlitten (81) zumindest hubrichtungsabhédngig ist.



ve LS
N lz ¢

vC — |

1s— |

1/7

L b4



45
101
46
83

\81
82
84

PCT/DE2017/000185

\
N——102
34

76
53

2/7

WO 2018/001402

\\w\\\k 77 // ———~
4

im0 “

Becsscss

NN\ NN AN OO\ Y :

TN :

P S 2

k=) " N

(T 0 C -

Fig. 3



1441 eo— ph— gSL €91 60L 80L 1St est voL L9t

fofr L] NI

s o 8 7 a4 222222

wa - v v.a
< e ———— // ' 4 SSSYSS —— S == =

10000000001} §§§§§§§§ T !

PCT/DE2017/000185

H-H—7
L1

3/7

8  6¢ oL vl
e LZL SL 1SL 2zSL zLL 2zSL €St 19t v 1y ¥ O

A 7 4 A A A S S S A S T S 2 4 VA T 7 D A L S L S S P S L S S B Z VA A S A T ELZ 7.2 V. - Z
AN AV W 72 N W P, . W W W L W . W . . W W L WAL W W . . W A . . WL A . W W W W . W N =X s SO
¥ . v
/ 17 i D)\
’: v \/
Ll il L L L Ll L Ll L\ L 7 7 7 7 Z
s s y a— v y va T v e e e 3 N
= = — — > - — Y]
v e e v z Z y e a— —  amr.om ¥
= < < \ — —— ——
- - - - (|| Brrrrarmranmri i )
——————— d R i - - ]
O e : — < < A
N { (AN D) Ve \f
Ay v a— a—— hA
N
r
N
N
- | Y
1) 7 It W\
T////// ~ ~<J 7 N\ 19 ~ ~ ~ I Th\
| v s o e o v 7 N Y rrrrrr vava

WO 2018/001402

JXE—XL
M N

L C8 LL TL 9L L St 98 S8 L8 €T Ol



WO 2018/001402

—

==

AV e ¢
(

{ »)

b

38 /;%//;TL/?é 15 11//12 li\

€

=

Vo

'\

NN

\

\‘ \ O\g

\

\

o
™~
P
e
¢
—
—
wn
p—
N
<
p—
—
—
F
~N
—
-
L3 ]
o
—
wn
o
—
<
o
—
—
0
—
<
p—
—

PCT/DE2017/000185

4/7

™
0
o
wn
™~
wn
N
w
P
0
F
wn

47 39 36 37 45 38 23 46

~
o
W




WO 2018/001402 PCT/DE2017/000185

S5/7
79 72 76 78 77

Fig. 9 74 71 73 75

88 86 87 81 85 89 95

92
94 )
97

193—

84
83
93
98

| 99
161 192 91 82 96 198

Fig. 10 197




PCT/DE2017/000185

WO 2018/001402

6/7

4 £ L L L £ Z Z Z Z Z Z N Z 77 1 Z Z Z Z
8 A

yo—— — — — 2 _ _ _ _ _ _

| a2 Z Z ﬂ-\ Z Z 2Y Z Z Z Z y Z Z \\\\ Z —/\ Z Z Z 7 Z 4/\ Z Z

8rL ‘8EL TZL 92ZL <LZTL vvL‘vLL €ZTL €€l SLL LEL vl evL‘ZLL 9Ll evl

‘eLL



PCT/DE2017/000185

WO 2018/001402

7/7

Fig. 14



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/000185

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. EO5F5/00 EO5F5/02
ADD.

EO5F1/16

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

EO5F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y DE 10 2011 052756 Al (HETTICH HEINZE GMBH 1-10
& CO KG [DE])
21 February 2013 (2013-02-21)
cited in the application
paragraphs [0001], [0009], [0029] -
[0031], [0037], [0039], [0040]
figures 1A,2A,3A,4,5
& WO 20137023934 Al (HETTICH HEINZE GMBH &
CO KG [DE]; MONTECHIO ANDREAS [DE]; NOLTE
FRANK) 21 February 2013 (2013-02-21)
cited in the application
Y DE 20 2012 104360 Ul (HAEFELE GMBH & CO KG 1-10
[DE]) 21 November 2012 (2012-11-21)
paragraphs [0001], [0027] - [0029]
figure 2
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 November 2017

Date of mailing of the international search report

14/12/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Wagner, Andrea

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/000185

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP 2 353 445 A1 (SIMON KARL GMBH & CO KG
[DE]) 10 August 2011 (2011-08-10)
paragraph [0018]

figures 2,3

1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/000185
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102011052756 Al 21-02-2013  BR 112014003517 A2 14-03-2017
CN 103764933 A 30-04-2014
DE 102011052756 Al 21-02-2013
EP 2744963 Al 25-06-2014
JP 2014527438 A 16-10-2014
KR 20140064875 A 28-05-2014
RU 2014108963 A 27-09-2015
TW 201311989 A 16-03-2013
WO 2013023934 Al 21-02-2013
DE 202012104360 U1 21-11-2012 DE 202012104360 Ul 21-11-2012
EP 2730734 A2 14-05-2014
EP 2353445 Al 10-08-2011 DE 102010000341 Al 11-08-2011
EP 2353445 Al 10-08-2011
EP 2647311 Al 09-10-2013
JP 5566311 B2 06-08-2014
JP 2011163113 A 25-08-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/000185

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

s
INV. EO5F5/00 EO5F5/02 EO5F1/16
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

EO5F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2011 052756 Al (HETTICH HEINZE GMBH 1-10
& CO KG [DE])

21. Februar 2013 (2013-02-21)

in der Anmeldung erwdhnt

Absdatze [0001], [0009], [0029] - [0031],
[0037], [0039], [0040]

Abbildungen 1A,2A,3A,4.,5

& WO 20137023934 Al (HETTICH HEINZE GMBH &
CO KG [DE]; MONTECHIO ANDREAS [DE]; NOLTE
FRANK) 21. Februar 2013 (2013-02-21)

in der Anmeldung erwdhnt

Y DE 20 2012 104360 Ul (HAEFELE GMBH & CO KG 1-10
[DE]) 21. November 2012 (2012-11-21)
Absdatze [0001], [0027] - [0029]
Abbildung 2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30. November 2017 14/12/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Wagner, Andrea

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —
PCT/DE2017/000185

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 2 353 445 A1 (SIMON KARL GMBH & CO KG 1-10
[DE]) 10. August 2011 (2011-08-10)
Absatz [0018]

Abbildungen 2,3

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/000185
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102011052756 Al 21-02-2013  BR 112014003517 A2 14-03-2017
CN 103764933 A 30-04-2014
DE 102011052756 Al 21-02-2013
EP 2744963 Al 25-06-2014
JP 2014527438 A 16-10-2014
KR 20140064875 A 28-05-2014
RU 2014108963 A 27-09-2015
TW 201311989 A 16-03-2013
WO 2013023934 Al 21-02-2013
DE 202012104360 Ul 21-11-2012 DE 202012104360 Ul 21-11-2012
EP 2730734 A2 14-05-2014
EP 2353445 Al 10-08-2011 DE 102010000341 Al 11-08-2011
EP 2353445 Al 10-08-2011
EP 2647311 Al 09-10-2013
JP 5566311 B2 06-08-2014
JP 2011163113 A 25-08-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - wo-search-report
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report

