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(57) Resumo: BANDA GASTRICA AJUSTAVEL. A presente
invengéo refere-se a uma banda gastrica (1) provida de um dorso (4)
nao extens{vel e de uma camara (2) alojada no lado do estémago do
dorso para controlar a constricio do estdbmago pela condugédo de
liquido ou de um fluido para dentro ou para fora da camara (2). Para
criar uma banda gastrica (2) desse tipo, na qual quando ocorre
elevagéo da pressédo dentro da camara (2) de constricdo do estdmago,
por exemplo provocada pela passagem de um bolo alimentar
deglutido, de forma que o estémago é estendido temporariamente,
podendo assim o bolo alimentar passar sem problema algum e o
liguido escoar através da entrada do estdmago, esta prevista uma
camara de pressdo (6) fora do dorso (4), a qual fica conectada a
camara de constricao de estdmago (2) através de uma valvula de
presséo (5).
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“BANDA GASTRICA AJUSTAVEL”

A presente invengdo refere-se a uma banda gastrica
ajustavel, provida de um dorso rigido e de uma cémara
alojada no lado do estémago do dorso, para controlar a
constricdo estomacal pela introdugdo ou retirada de
ligquido para dentro ou .para fora da cé@mara.

A invencdo refere-se a um aperfeicoamento da banda
gédstrica ajustdvel, apresentada por diversas empresas a
principio com mesma forma construtiva (p.Ex. banda sueca
fabricada pela Fa. Obtech (Johnson & Johnson), Lapband
fabricada pela Fa. Bioenteritcs,...). Trata-se neste caso
de uma banda utilizada para a restricdo de ingestdo de
alimentos, que ¢é passada em volta da porcgdo alta do
estbmago e do esdfago e fechada.

O documento WO 01/24742 Al descreve uma banda gastrica em
forma de cinta que é colocada em volta do estbmago e
fixada. O ajuste da constricdo do estbbmago pode ser feito
por via meramente mecdnica mediante o estrangulamento da
banda.

O documento US 4 592 339 A descreve uma banda géstrica,
na qual é alojada uma cémara no lado da banda wvoltado
para o estbmago, a qual pode ser preenchida com liquido.
Desse modo, pode-se controlar a extensdo do estdmago.
Através de um port subcuténeo, que fica conectado através
de um tubo & cé@mara da banda géastrica, é feito o
preenchimento e o esvaziamento de liquido do sistema.

O documento WO 03/020183 Al mostra uma banda géstrica,
envolvida com um material viscoeldstico para a
conservacdo do estdmago.

Finalmente o documento WO 2005/009305 mostra uma banda
gastrica, dque apresenta -uma alteracdo da extensdo do
estdmago, auto-reguldvel de comando e acgdo mecdnica e
elétrica, a fim de tratar problemas que ocorrem com a
banda géstrica atualmente utilizada e atingir resultados
melhores a 1longo prazo. As bandas gastricas em uso
atualmente trazem na maioria dos casos bons resultados a

longo prazo com relacdo a reducdo de peso e a satisfacédo
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do paciente, no entanto, existem alguns problemas que
passam para o primeiro plano principalmente quando ha um
elevado preenchimento da banda. Muitos pacientes relatam
sobre o aparecimento desagradavel de salivacéo e
regurgitacdo, sobretudo na posigdo deitada. Restos de
alimentos podem permanecer na porgdo alta do estdmago no
tubo digestivo, e neste caso comecar a fermentar e, desse
modo além de provocarem um cheiro desagradavel na boca
também causam uma irritagdo na mucosa acompanhada de
muitos dores. O forte estreitamento constante do estbmago
provoca no decorrer dos meses um enfragquecimento da
mobilidade do es6fago ou em alguns casos uma dilatacédo
crescente do tubo digestivo, desaparecendo por fim a
sensibilidade do esbdfago e a banda acaba perdendo sua
eficdcia, o que leva depois a um ganho de peso apesar da
banda géstrica estar bem preenchida.

O documento WO 2005/009305 Al procura solucionar o
problema ocorrido com as bandas géstricas atualmente em
uso no sentido de a extensdo do estbmago ajustada ndo
permanecer constantemente igual, mas se alterar conforme
seja necessario por via auto-reguldvel. Neste caso, o0
desejado seja um estreitamento crescente do estdmago
durante a alimentagdo, que volta a posigdo inicial depois
de terminada a ingestdo de alimentos.

Partindo do estado da técnica da banda géstrica
atualmente wutilizada e diferentemente do depdsito do
pedido de patente por ultimo citado WO 2005/009305 Al a
invengdo tem como finalidade criar uma banda géstrica,
pela qual seja facilitada uma dilatacdo passageira do
estdmago, e conseqgientemente, uma passagem do bolo
géstrico através do estdmago na medida em que a pressdo
dentro da clmara da banda gastrica vai se elevando de
forma correspondente. A finalidade é obter uma banda
gastrica com alteragdo dindmica da extensdo do estdmago.
A tarefa, de acordo com a invencdo, é solucionada através
de uma banda gdstrica acima mencionada, a qual é provida

de uma cdmara de pressdo fora do dorso, que fica
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conectada a cdmara de constricdo do estdmago através de
uma valvula de pressdo. A banda gédstrica é estreitada em
sua extensdo estomacal de forma que ela fique quase
obstruida para o alimento ingerido. Os movimentos
peristdlticos do esdfago transporta o bolo alimentar para
a porgdo pequena do estbmago acima da banda. A banda
apertada produz uma barreira de fluxo para o bolo. Desse
modo, ocorre uma elevada pressdo intrabolo que atinge
finalmente a pressdo do eixo peristdltico (40-80mHg) .

A valvula de pressdo, de acordo com a invengdo, ¢é aberta
quando a pressdo sobe através do bolo, uma parte do
ligquido que sai da cé@mara de constricdo do estbmago, da
banda géstrica, passa pela cémara de pressdo, sendo que O
estbmago vai se dilatando e o bolo pode entdo passar.
Através da banda géastrica, de acordo com a invengdo, é
produzido um efeito de retardamento na passagem de
alimento e obtém-se para o portador da banda géastrica
uma sensacdo de saciedade antecipada, e, conseqientemente
uma redug¢do da quantidade de alimento. No caso de bandas
gastricas atualmente disponiveis a extensdo do estdmago
ajustada permanece normalmente estagnada.

Vantajosamente a valvula de presséao é projetada
comportamento de abertura ajustéavel. Através do ajuste da
vdlvula de pressdo o comportamento da banda gastrica pode
ser alterado e adaptado a situag¢do individual no paciente
em questéo.

De acordo com uma outra caracteristica da presente
invencdo, a valvula de pressdo é projetada com nivel de
pressdo ajustdvel, no qual a valvula de pressdo abre.

O controle da véalvula de pressdo pode ser feito por
exemplo mecanicamente.

Neste caso, € possivel realizar o controle mecénico da
valvula de pressdo por meio de liquido ou de um fluido.

O controle mecdnico da valvula de pressdo pode ser feito
através de uma segunda cé@mara em port, que fica conectada
a vélvula de pressdo por meio de um tubo flexivel

conector.
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Finalmente o controle da valvula de pressdo pode ser
feito também eletronicamente.

Vantajosamente a cémara de pressdo € projetada de forma
elastica, podendo assim gracas as suas propriedades
eldsticas, armazenar volumes sob uma elevada presséo.
Portanto, o liquido ou fluido que segue para dentro do
reservatdério de pressdo ao se abrir a valvula de pressdo,
é temporariamente armazenado sob elevada pressdo dentro
da cémara de pressdo.

Para possibilitar que apds a passagem do bolo alimentar
seja novamente exercida uma pressdo elevada sobre o
estbmago através da cdmara de constricdo do estdmago, a
cdmara de pressdo é conectada a cé@mara de constricdo do
estbmago através de um canal de refluxo provido de
vadlvula de retengdo. Assim, o liquido ou o fluido
armazenado temporariamente dentro da cémara de pressédo
sal através do canal de refluxo e da valvula de retencéo
indo diretamente outra vez para dentro da cémara de
constricdo do estdmago da banda gdstrica, apds a passagem
do bolo alimentar, sendo assim também restabelecido o
estado inicial.

Vantajosamente a valvula de pressdo fica conectada a um
dispositivo para o controle de tempo. Desse modo, &
possivel interferir no comportamento da valvula de
pressdo em fungcdo do tempo. Por exemplo, a valvula de
pressédo pode ser ajustada durante a noite, de modo que ja
pela menor elevacdo de pressdo a c@mara de constrigdo do
estdmago funciona novamente, possibilitando a passagem do
bolo alimentar ou de saliva. Por outro lado, a pressdo,
na qual a vdlvula de pressdo abre, pode ser ajustada para
um nivel mais alto, nas primeiras horas da manh§g,
dificultando logo cedo a ingestdo de alimento.

Se estiver previsto um dispositivo conectado a valvula de
presséo para detectar ondas peristélticas, o
comportamento da valvula de pressédo também pode ser
influenciado e controlado em fungdo da ingestdo de

alimento. Por exemplo, ao iniciar o ©processo de
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alimentacdo, ou seja, nas primeiras ondas peristdlticas
continuas, e portanto, ao elevar a pressdo a valvula de
pressdoc j& na minima elevacdo de pressdo, por exemplo com
30mmHg, pode ser totalmente aberta, e assim o bolo
alimentar pode passar sem problema algum. Apds alguns
minutos sd8o necessarias pressdes de abertura mais
elevadas ou somente a cada segunda ou terceira elevacgéo
de pressdo a valvula de pressdo abre. O refluxo assim
produzido do bolo alimentar provoca uma sensacéo
crescente de saciedade. Os vbmitos sdo evitados pelo fato
de as pressfes qgue ocorrem provocam uma abertura da
valvula de pressdo, sendo que o estdmago pode se estender
e o bolo alimentar passar por ali. Alguns minutos depois
de terminada a refeigdo a valvula de pressdo retoma
novamente o comportamento inicial e abre j& na minima
elevacdo de pressdo. As ondas peristdlticas secundarias
iniciadas pelo fluxo incompleto do bolo podem empurrar os
restos de alimento.

Se estiver prevista pelo menos uma cé@mara auxiliar no
lado do estOmago do dorso, entdo poderd ser feito um
ajuste da banda gastrica a espessura da parede estomacal
assim como a quantidade de gordura e de tecido conjuntivo
adicionalmente presente na banda géstrica. Através do
preenchimento de pelo menos uma cdmara auxiliar, pode ser
ajustada a pressdo badsica na banda gastrica. Com volumes
maiores de preenchimento da cé@mara auxiliar da cémara
auxiliar a pressdo também sobe na clmara de constricdo do
estémago. Essa cémara auxiliar pelo menos ndo fica
preferivelmente integrada entre a cé@mara de constricdo do
estdmago e a cdmara auxiliar.

Para ajustar a pressdo bédsica a cédmara de constricdo do
estdmago ou pelo menos uma célmara auxiliar fica conectada
preferivelmente a um port subcutdneo. A pressdo béasica
pode ser ajustada através do preenchimento do port com
liquido ou com um fluido ou pela aspiracdo de liquido de
dentro do port. Naturalmente também podem ser utilizados

ports de funcionamento autdnomo, nos quais o liquido ou o
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fluido é deslocado de um reservatdrio para dentro da
cdmara de constrigdo do estdmago ou para dentro de pelo
menos uma cdmara auxiliar.

De acordo com uma outra forma de concretizagdo da
presente invencdo a cémara de pressdo fica alojada dentro
ou ao lado do port. Isso significa que a cémara de
pressdo, que fica conectada a cémara de constrigdo do
estdmago através da valvula de pressdo, ndo precisa ficar
necessariamente alojada prdéxima ao dorso da banda
gastrica, mas por exemplo dentro ou ao lado do port
subcuté@neo. Se a valvula de pressdo abrir em reacdo a
minima pressdo, a banda géstrica deverd ativar a funcédo
de estabilizadora de pressdo. A elevagdo da pressédo
dentro da cémara de constrigdo do estbmago é absorvida
dentro da cé@mara de ©pressdo e, conseqliientemente,
minimizada. A caracteristica, e portanto as propriedades
da banda géstrica dependem das propriedades eldsticas da
cdmara de pressdo.

A presente invencdo é mais detalhadamente esclarecida com
base nas figuras anexas, onde

A figura 1 mostra um corte transversal esquemdtico
através de uma forma de concretizacdo de uma banda
gastrica antes de abrir a valvula de pressédo;

A figura 2 mostra uma secdo transversal esquemdtica
através da banda géstrica de acordo com a figura 1 apds
deslocamento de liquido para dentro da cémara de pressdo;
A figura 3 mostra uma outra forma de concretizacdo de uma
banda géastrica com port subcuténeo;

A figura 4 mostra uma outra forma de concretizacdo de uma
banda géstrica com port subcuténeo e uma cémara de
pressdo disposta ao lado;

A figura 5 mostra uma outra forma de concretizag¢do de uma
banda géstrica com pelo menos uma cédmara auxiliar; e

A figura 6 mostra uma ilustracdo esquemdtica de uma banda
gdstrica implantada com port subcuténeo e sensores para
deteccdo de ondas peristdlticas assim como da atividade

de degluticdo do paciente.
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A figura 1 mostra uma secdo transversal através de uma
banda géstrica 1 com uma clmara 2 preenchida com liquido
e um dorso ndo estendivel 4. A cémara preenchida com o
ligquido 2 situa-se ao lado da banda géstrica 3, de modo
que o estdmago pode ser estreitado mais ou menos
dependendo do preenchimento da cé@mara 2. De acordo com a
invencdo a cémara de constrigdo do estbmago 2 fica
conectada a uma cé@mara de pressdo 6 alojada fora do dorso
4 através de uma valvula de pressd8o 5. Através de um
canal de refluxo 7 provido de uma valvula de retencdo 8 o
liquido pode ser redirecionado, saindo de dentro da
camara de pressdo 6 e seguindo novamente para dentro da
cldmara 2 de constrigdo do estdmago 2. No lugar de liquido
também pode ser utilizado teoricamente wum géds como
preenchimento da cémara 2.

Ao elevar a pressdo dentro da cé@mara 2 a valvula de
pressdo 5 abre e o liquido que sai de dentro da cémara 2
entra para dentro da cédmara de pressdo 6. A céamara de
pressdo 6 pode ser projetada de forma eldstica, tendo
portanto a propriedade de armazenar sob elevada pressdo
o liquido pressionado. Com isso, o estdimago se alarga, e
o bolo alimentar pode passar assim facilmente. Essa
situacdo aparece ilustrada na figura 2. Depois da
passagem do bolo a pressdo dentro da cémara 2 cai
novamente de forma que o ligquido armazenado
temporariamente sob elevada pressdo dentro da cé@mara de
pressdo 6 pode retornar novamente para dentro da cémara
2 através do canal de refluxo 7 provido da valvula de
retencdo 8.

A valvula de pressdo 5 é projetada preferivelmente de
forma ajustdvel quanto ao seu compartimento de abertura,
sendo que esse controle pode ser feito mecanicamente ou
eletronicamente. Além disso, a valvula de pressdo 5pode
ser conectada a um dispositivo 9 para o controle de
tempo, tal como sugerido na figura 1 e figura 2. desse
modo, a valvula de pressdo 5 pode ser controlada em

funcdo do periodo diurno. Por exemplo, a pressdo, na qual
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a valvula de pressd8o 5 abre, pode ser ajustada para um
nivel mais elevado durante as horas da manhd, de modo
que a ingestdo de alimento seja dificultada nas horas da
manhd. A pressdo, na qual a valvula de pressdo 5 abre,
pode ser reduzida durante as horas da noite para fazer
com que a saliva ou os restos de alimento retido acima do
estOmago passem o estdmago e possam ser conduzidos para
fora.

A figura 3 mostra uma variante da banda gdstrica 1, de
acordo com a invencdo, sendo que a cdmara 2 de constricdo
do estdmago fica conectada a um port 10 subcuténeo
através de um conduto correspondente 11. Através da
condugdo do liquido ao longo do port para dentro ou para
fora da cémara de constricdo de estbmago 2, pode-se
realizar uma adaptacdo da banda gastrica 1 as respectivas
condicgdes.

No caso da variante de concretizagdo de uma banda
géstrica 1, de acordo com a figura 4 a cémara de presséo
6 ndo fica diretamente disposta atrds do dorso 4 mas ao
lado do port 10. Quando a pressdo sobe dentro da cémara 2
de constrigdo do estbmago 2, ela é reencaminhada para
dentro do port 10 através do conduto 11, onde a valwvula
de pressdo 5 abre ao se atingir a pressdo correspondente
e o liquido é conduzido para dentro da clmara de pressdo
6. Quando a pressdo cai dentro da cé@mara 2 de constricdo
de estbmago 2 o liquido sai novamente de dentro da cémara
de pressdo 6, e conduzido para dentro do port 10. Isso
pode ser feito por exemplo através de uma valvula de
pressdo especial 5, a qual funciona nos dois sentidos ou
através de um canal de refluxo tal como aparece ilustrado
nas formas de concretizag¢do de acordo com a figura 1 a 3.
A forma de concretizagdo de uma banda géstrica 1, de
acordo com a figura 5, se diferencia em relacdo a
variante de acordo com a figura 1 quanto ao fato de
abaixo da cémara de constricdo de estbmago 2 estar
alojada pelo menos uma cémara auxiliar 12, por exemplo em

formato anular, que fica conectada a um port subcuténeo
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auxiliar 12 pode ser feito o ajuste bédsico da pressdo da
banda géstrica 1. As cémaras auxiliares 12 ndo ficam
neste caso integradas no circuito de 1liquido entre a
cdmara de constricdo do estdmago 2 e a cé@mara de presséo
6. Através da condugdo de liquido para dentro ou para
fora do port 10 pode-se obter uma adaptagdo da banda
gastrica 1 as espessuras de camada da parede estomacal
3 individualmente diferentes e através da banda gastrica
1 tecido adiposo incluido.

A figura 6 mostra de forma esquemdtica uma aplicagdo da
banda géastrica 1, de acordo com a invengdo, a qual
circunda a entrada do estdmago m do paciente P. Através
de um conduto 11 a cé@mara de constricdo do estbmago 2 da
banda géstrica (n8o ilustrada) fica conectada a um port
subcutédneo 10, através do qual pode ser ajustada a
pressdo bésica, que a banda géastrica 1 exerce sobre a
parede estomacal. A valvula de pressdo 5 da banda
gastrica 1 pode ser conectada por exemplo a um
dispositivo 13 para detectar ondas peristélticas
tornando possivel um controle da valvula de pressdo 5 em
funcdo das ondas peristdlticas ou da ingestdo de
alimento. Do mesmo modo, a valvula de press8o 5 também
pode ser conectada a um sensor 14 para medicdo da
atividade de degluticdo. A conexdo entre o sensor 14 para
medigdo da atividade de deglutigdo com a valvula de
pressdo 5 ou um sistema eletrdnico correspondente (n&o

ilustrado) pode ser feita por exemplo por rédio.



10

15

20

25

30

35

REIVINDICACOES

1. Banda gdstrica ajustdvel, com um dorso ndo extensivel

(4) e uma cédmara (2) alojada no lado do estbmago do dorso
(4) para controlar a constrigdo do estdmago pela condugéo
de liquido ou um fluido para dentro ou para fora da
clmara (2), fora do dorso (4) ser provida uma cémara de
pressdo (6) que fica conectada a cémara de constrigdo de
estémago (2) através de uma valvula de pressdo (5)

caracterizada pelo fato de a vélvula de pressdo (5) ser

projetada de forma controléavel quanto ao seu
comportamento de abertura.
2. Banda géstrica, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a valvula de pressdo (5) ser

projetada de forma controlavel com relacdo ao nivel de
pressdo, no qual a valvula de pressdo (5) abre.
3. Banda géastrica, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de o

controle da valvula de pressédo (5) ser feito
mecanicamente.
4. Banda géastrica, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de o controle mec@nico da valvula

de pressdo (5) ser feito por meio de liguido ou de um
fluido.
5. Banda gastrica, de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4,

caracterizada pelo fato de o controle mecénico da valvula

de pressdo (5) ser feito através de uma segunda cémara
port, que fica conectada a valvula de pressdo (5) por
meio de um tubo flexivel de unido.

6. Banda gastrica, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de o controle da valvula de

pressdo (5) ser feito eletronicamente.
7. Banda gastrica, de acordo com qualquer uma das

reivindicagSes de 1 a 6, caracterizada pelo fato de a

cdmara de pressdo (6) ser projetada de forma eldstica de
forma que ela seja capaz gracas as suas propriedades
eldsticas de armazenar volumes sob uma pressdo elevada.

8. Banda gastrica, de acordo com qualquer uma das
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reivindicag¢des de 1 a 7, caracterizada pelo fato de a

cdmara de pressédo (6) ser conectada a cémara de
constrigdo do estdmago (2) através de um canal de refluxo
(7) provido da valvula de retencdo (8), de forma que o
liquido armazenado dentro da cémara de pressdo (6) sob
pressdo elevada possa ser conduzido de volta outra vez
para dentro da cémara de constricdo de estdmago (2).

9. Banda géastrica, de acordo com gqualguer uma das

reivindicagBes de 1 a 8, caracterizada pelo fato de a

vadlvula de pressdo (5) ser conectada a um dispositivo (9)
para controlar o tempo.
10. Banda géstrica, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 9, caracterizada pelo fato de um

dispositivo (13) conectado & valvula de pressdo (5) ser
provido para detectar ondas peristalticas.
11. Banda géastrica, de acordo com gqualquer uma das

reivindicagbes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de ser

provida pelo menos uma cé@mara auxiliar (12) no lado do
estdmago do dorso (4).
12. Banda géstrica, de acordo com qualgquer uma das

reivindicaclSes de 1 a 11, caracterizada pelo fato de a

cémara (2) de constricdo do estdémago (2) e/ou pelo menos
uma cdmara auxiliar (12) ficar(em) conectada(s) a um port
subcuténeo (10).

13. Banda géastrica, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizada pelo fato de a c@mara de pressdo (6) ficar

alojada dentro ou ao lado do port (10).
14. Banda géstrica, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacgBes de 1 a 13, caracterizada pelo fato de ser

provido um sensor (14) para medir a atividade de
degluticdo, o qual fica conectado a vAlvula de pressdo
(5) .
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RESUMO

“BANDA GASTRICA AJUSTAVEL”

A presente invengdo refere-se a uma banda gastrica (1)
provida de um dorso (4) ndo extensivel e de uma camara
(2) alojada no lado do estdmago do dorso para controlar a
constricdo do estbmago pela condugdo de liquido ou de um
fluido para dentro ou para fora da cémara (2). Para criar
uma banda gastrica (2) desse tipo, na qual quando ocorre
elevacdo da pressdo dentro da c@mara (2) de constrigdo do
estdbmago, por exemplo provocada pela passagem de um bolo
alimentar deglutido, de forma que o estbdmago é eétendido
temporariamente, podendo assim o bolo alimentar passar
sem problema algum e o ligquido escoar através da entrada
do estdmago, estd prevista uma cémara de pressdo (6) fora
do dorso (4), a qual fica <conectada a cémara de
constrigéo de estbmago (2) através de uma valvula de

pressdo (5).
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