Warszawa, 30 sierpnia 1933 r.

PATEY, HO3c¢ 4/00”

z S
7 e ON

7 /ﬁf\%ﬁ\&\\

|
=
a7
S GRS
&

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 18272. KL 21 a* 14/01.

Société Francaise Radio-Electrique
(Paryz, Francja).

Sposob nadawania fal modulowanych i uktady do wykonywania tego sposobu
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Zgloszono 28 lutego 1931 T.

Udzielono 10 kwietnia 1933 r.
Pierwszenstwo: § marca 1930 r. (Francja).

Jak wiadomo, réwnanie drgan akustycz- nicznej, 2 — jej pulsacjei ¢, jej prze-

nych, to jest mowy lub muzyki mozna wy-
razi¢c w postaci szeregu Fourier'a wedlug

wzoru:
Z _a, cos (9,1 1— CP,.).

gdzie a, oznacza amplitude n-tej harmo-

sunigcie fazowe miedzy podstawowa har-
moniczna,

Poniewaz amplituda A nadajnika o wiel-
kiej pulsacji w jest modulowana temi drga-
niami akustycznemi, przeto charakter
drgan nadajnika zmodulowanego da sie wy-
razi¢ wzorem nastepujacym:

Z(Q 9 cos wl = ’A + Za;” cos (2 t—vo ) } cos vi;

czyli A.cos ot {1 + 2::’1 cos (.t — cpn}’ =

:Kcosmtgl —{—2: K;;COS(Qnt_(Pn)}'



gdzie K,— % jest stopniem glebokosci
‘ A

modulacji, wyrazonej w procentach. Jak

A: cosmt—l—z

w ktorem pierwszy czlon wyraza fale no-
$na, drugi — widmo lub wstege gorna, trze-
ci za§ widmo lub wstege dolna.

Korzystnie jest usungé przy nadawaniu
badz fal¢ nosna i jedng wstege boczna,
badz tez tylko jedna wstege baoczna, co juz
zostalo zastosowane w telefonji korespon-
dencyjnej, ktéra nie wymaga takiej scisto-
$ci w odtwarzaniu, jak muzyka lub $piew.

Czynnosé t¢ uskutecznia sig¢ dotychczas
wylacznie zapomocy filtréw widmowych.

Biorac pod uwagg, ze w przypadku har-
monicznych malych czestotliwosci mowni-
czych obydwie wstegi sa bardzo do siebie
zblizone, latwo dojsé¢ do wniosku, ze wy-
dzielenie ich zapomoca filtréw jest przy
tych czestotliwosciach niemozliwe.

- cos (w+9)t

wiadomo powyzsze wyraZenie jest réwno-
znaczne z wyrazeniem:

(0 =R )1+,

o +2 2% o

Przedmiot niniejszego wynalazku opie-
ra si¢ na sposobie Chireix'a usuwania wy-
mienionej niedogodnosci.

Opierajac si¢ na tozsamosci:

cos wicos Qt+sm(utsm t=cos(w+ Q)1

nalezy stosownie do wynalazku dwa prady
wielkiej czestotliwosci,  majace postacie
cos wt i sin wt, zmodulowaé odpowiednio
zapomoca dwoch przesunietych wzgledem
siebie o kat prosty widm o czestotliwosciach
akustycznych, poczem tak zmodulowane
prady naklada sie na siebie. Widma aku-
styczne beda obejmowaly réwniez najmniej-
sze czestotliwosci i beda mialy postaé na-
stepujaca:

Za a,cos (Q” t — cpﬂ) oraz Za a, sin (Qnt — (p”)

Wykonywanie sposobu wedlug wyna-
lazku nastrgcza powazng trudnosé z tego
wzgledu, ze majac widmo pradow

2: a, cos (Qnt—cpn)

nalezy wytworzyé inne widmo

Z:anSin(Q”t—¢n).

ktére jest rownoznaczne z pierwszem pod

wzgledem amplitud a,, lecz jest przesunie-
te wzgledem niego o 90°, przyczem waru-
nek ten winien byé spelniony nawet przy
bardzo malych czestotliwosciach. Zagadnie-

nie to moze byé rozwiazane tylko w przy-
blizeniu, przyczem wedlug przykladu wy-
konania wynalazku rozwiazanie to moz-
na otrzymywa¢é z dowolnem zadanem przy-
blizeniem.

Jeden z przykladéw wykonania wy-
nalazku (fig. 1) posiada obwéd, skladaja-
cy si¢ z potaczonych ze soba szeregowo
indukcyjnosci L, pojemnosci C, opornosci
r i innej opornosci r‘. Napiecie wejscio-
we E o pulsacji w jest doprowadzane
przewodami 7 i 1° do punktéw wspélnych
L, C oraz r, r'. Napigcie wyjsciowe e jest
adprowadzane przewodami 2 i 2‘ z punk-
tow wspélnych L, r, oraz C, r‘. Opornosci
r i r’ sa male w poréwnaniu z opornoscia
indukcyjng i pojemnosciowg przy wszyst-



kich danych czgstotliwosciach. Jesli ob-
wod L C jest nastrojony na pulsacje w, i
gdy r = r’, wtedy napiecie pomigdzy prze-
wodami 2 a 2° wyniesie:

o Lotal

e =

L
przy zalozeniu, ze r jest male wobec
oL i L
we

. Napiecie to zmienia si¢ bardzo nie-

znacznie, jesli wartosé (:’) pozostaje

stale bliska jednosci. Napiecie e jest prze-
sunigte wzgledem napigcia E o kat pro-
sty z przyblizeniem do rézniczki drugie-
go rzedu w zalozeniu, ze zmiany e sa
rozniczka pierwszego rzedu.

W innym przykladzie wykonania we-
dtug fig. 2 obwéd, w ktérym opornosci u-

rojone (mL i w—lc) sa male wobec opor-

nosci r, stanowi odmiane obwodu wedlug
fig. 1, dajaca te same wyniki.

W kazdym razie uklady polaczen we-
dlug fig. 1 i 2 stanowia rozwigzania zbyt
mato dokladne do celéow wykonywania
sposobu wedlug wynalazku.

Lepsze rozwiazanie jest przedstawione
na schemacie wedlug fig. 3, w ktérym ob-
wody Q,, P, Q, stuia do przesuwania
fazy miedzy napigciami, T oznacza trans-
formator o dwéch uzwojeniach wtornych,
1, I' — przewody wejsciowe ukladu, 2,
2" — przewody wyjsciowe, stuzace do po-
bierania napigcia, przesunigtego o kat pro-
sty wzgledem napigcia wejsciowego, 3, 3 —
przewody wyjsciowe do pobierania napie-
cia, bedacego w fazie z napieciem wej-
sciowem.

Przewodami 1, 1‘ zostaja doprowadza-
ne prady telefoniczne, od przewodow zas
a — b jest pobierane napigcie, przesunieg-
te dzieki uktadowi Q, o kat prosty wzgle-
dem napigcia wejsciowego E i posiadaja-

ce amplitude £ 4 'i"._l_&l , gdzie a jest
lo, T7uf "
pewnym wspélczynnikiem,

Oproécz tego wprost z punktéw ¢ — d
pobiera si¢ zapomoca potencjomierza czgsé
napiegcia, bedacego w fazie z napigciem E.
Do tego pobieranego napigcia dodaje sig
inne napiecie, doprowadzane z transfor-
matora I'. Napigcie to pochodzi z napigcia
a — b w ten sposéb, ze napigcie a — b
jest przylozone do zaciskéw obwodu P,
(podobnego do obwodu Q,), do ktérego za-
ciskow srodkowych jest przylaczone pier-
wotne uzwojenie transformatora I. Na-
piecie na wtérnych zaciskach transforma-
tora T ma ksztalt:

wol+2)

i jest w fazie z napieciem E, gdyz bylo
ono dwukrotnie przesunigte o kat prosty.
Transformator T dostarcza rowniez na-
pigcia do obwodu Q,, . podobnego do ob-
wodéw P, i Q,. W punktach e — f obwo-

o\ 3
du Q, napigcie ma postac Ey (mi —I-i)

[0}
Napiecie to jest przesunigte o kat prosty
wzgledem napiecia E, gdyz uleglo ono po-
tréjnemu przesunigciu fazy.
A zatem w punktach 2, 2‘ istnieje na-
pigcie, ktore ma postaé:

le(e (e )]

w, (0]

i jest przesuniete o kat prosty wzgledem
napigcia wejsciowego E, w punktach za$
3, 3' napiecie jest zgodne w fazie z napie-
ciem E i ma postac:

o)

(O]

Dobierajac odpowiednio spétczynniki
a, f iy, mozna nadaé¢ tym dwdém napig-



ciom wartosci bardzo do siebie zblizone w
‘duzym zakresie czestotliwosci. Jesli np.
a = 0,82, f — 0,19, y = 0,0125, to rézni-
ca pomiedzy temi napigciami, wobec ich
sumy, jest mniejsza. od 2,5% dla zakresu

czestotliwosci od (‘;—;) do (10 w,), t. j.

dla widma czestotliwosci od 1 do 100 (od
wartosci danej do sto razy wiegkszej).

Jest rzecza oczywistg, Ze sposéb otrzy-
mywania wyrazei poprawkowych zapo-
moca wlaczania do ukladu kolejnych ob-
wodéw poprawiajacych jest zupelnie ogol-
ny, wobec czego do przewodéw 2, 2°i 3, 3
mozna wlaczyé trzeci obwéd poprawiaja-
cy, nastepnie czwarty i t. d.

Nalezy zauwazyé, ze gdy odnosne am-
plitudy oraz wzajemny stosunek faz pozo-
staia zachowane, woéwczas bezwzgledna
warto$¢ amplitudy roénie w miare oddala-
nia sie czestotliwosci (w) od czestotliwo-
$§ci (w,), bedacej s$rednia geometryczna
skrajnych czestotliwosci widma. Niedo-
godnosci tej mozna zapobiec, wlaczajac u

wejscia obwéd poprawiajacy, ktéry w naj-

prostszej postaci moze byé zwyklym ob-
wodem drgajacym o dostatecznem tlumie-
niu, np. obwodem, oznaczonym litera C.

W praktycznem zastosowaniu uklad wi-
nien byé tak wykonany, aby mozna bylo
uniknaé odplywu pradu poprzez punkty
wyjsciowe obwodéw przesuwajacych faze,
stosujac np. przekazniki lampowe, jak to
uwidocznia fig. 4. Uklad wedlug fig. 4 jest
dostatecznie zrozumialy, gdyz jednakowe
oznaczenia literowe i cyfrowe odpowiada-
ja tym samym elementom skladowym.

Odmiana wykonania wedlug fig. 4 jest
przedstawiona na fig. 5. Odmiana ta ma
na celu uniemozliwienie wprowadzenia ta-
kich przesunigé fazy, ktére powstaja z po-
wodu nieprawidlowej budowy transforma-
torow.

Przyktad ukladu wedtug fig. 6 przed-
stawia zastosowanie sposobu modulowania
wedlug wynalazku po otrzymaniu dwéch

postaci pradéw.

2: ancos(Q”t—q:,.) i Z"ansin (Q”t—cp,,)

Z zaciskow 1, 1' sg pobierane dwa na-
pigcia  szybkozmienne, wytwarzane w
dwéch dostrojonych obwodach I i 11, przy-
czem obwéd Il jest wzbudzany zapomoca
obwodu I. Napigcia te dzialaja na dwa u-
ktady symetryczne III i IV znanego typu,
skladajgce si¢ z lamp lub =z zespotow
lamp, wlaczonych przeciwsobnie. Siatki u-
ktadu symetrycznego III sa zasilane zapo-
moca przewodéw 7, 7°, przylaczonych do
obydwéch okladzin kondensatora 11 obwo-
du dostrojonego I, ktéry posiada dwie
cewki samoindukcyjne, a mianowicie cew-
ke 9, ktora jest sprzezona z cewka samo-
indukcyjna 13, wlaczona wprost w linje
1, I', oraz cewke 9°, bedaca sprzezona z
cewka samoindukcyjna 10 obwodu dostro-
jonego II. Do okladzin kondensatora 12

tego drugiego obwodu dostrojonego sa
przylaczone dwa przewody 8, 8, zasilaja-
ce siatki uktadu symetrycznego IV. Obwo-
dy siatka-katoda ukladéw symetrycznych
sa zamkniete poprzez srodkowe odgalezie-
nia cewek samoindukcyjnych 9, 10, ktore
to odgatezienia sa polaczone z masa 15
poprzez baterje napigciowe 14, 14, przy-
czem katody lamp sg réwniez potaczone z
masa 15. Napiecia, doprowadzone do uktla-
dow III i IV, zostaja modulowane np. tak
zwanym sposobem modulowania pradu a-
nodowego lub sposobem modulowania Hei-
syng'a przy stalym pradzie anodowym za-

pomoca pradéw, pochodzacych z linji 2, 2°

i 3, 3' ukladéw wedlug fig. 4 lub 5.
W przypadku, gdy uklady symetrycz-
ne sa tak zréwnowazone, ze fala o pulsa-



cji w przez nie nie przechodzi, wtedy w ob-
wodzie wyjsciowym V na zaciskach linji

4, 4' napiecie bedzie mialo postaé naste-
pujaca

Z:AK,cos {o+2)t—q, fatbo Z:AK”cos {o+ Q)i+ ‘.

zaleznie od kierunku potaczen.

Gdy jeden z ukladéw symetrycznych
jest wytracony z réwnowagi catkowicie lub
czgsciowo wskutek usunigcia jednej lam-
py, wowczas otrzymuje sie procz tego je-
szcze falg nosna (A cos w t) lub (A sin w ),
zaleznie od tego, czy réwnowaga zostala
naruszona w ukladzie III, czy tez w ukla-
dzie IV.

Tak w pierwszym, jak i w drugim
przypadku nadawanie odpowiada warun-
kom wedlug wynalazku, postawionym na
wstepie. '

Zastosowanie sposobu i urzadzen we-
dlug wynalazku jest szczegélnie wazne w
rozglosniach. Usunigcie jednej wstegi bocz-
nej umozliwia w niezmienionych pozosta-
tych warunkach wyzyskanie tej samej
wstegi czestotliwosci do dwéch réznych
nadawan, to jest umozliwia dwukrotnie
lepsze wyzyskanie eteru. Oprécz tego spo-
s6b ten pozwala na zmniejszenie o poto-
we wstegi odbioru w odbiornikach, a za-
tem wobec lepszej ostrosci selektywnosci,
daje mozno§¢é zmmiejszenia wplywu paso-
rzytniczych pradéw atmosferycznych. W
przypadku nadajnika radjowego, pracuja-
cego na tak zwanej zasadzie wzmacniania
zmodulowanych pradéw szybkozmiennych,
uktad wedtug fig. 6 moze byé wprost wla-
czony pomi¢dzy dwa stopnie wzmacniania
wielkiej czgstotliwosci bez potrzeby jakich-
kolwiek innych polaczerd. Z tych samych
przyczyn réwniez antena moze posiadaé
lepsza ostrosé selektywnosci, gdyz widmo
czestotliwosci staje si¢ o polowe wezsze.
W tym zreszta przypadku daznosé ampli-
tud do wzrastania (pomimo obwodu po-
prawczego) przy tonach niskich i wyso-
kich jest raczej zjawiskiem korzystnem

wobec trudnosci dobrego przesylania krasn-
cowych wartosci widma czestotliwosci aku-
stycznych.

Wynalazek moze réwniez znalezé licz-
ne zastosowania w technice krétkofalo-
wej, jak réwniez do telegraficznego lub
telefonicznego nadawania wielokrotnego,
tajnego lub jawnego.

Ponizej jest przytoczony przyklad
szczegolnego przypadku zastosowania wy-
nalazku do réwnoczesnego nadawania te-
lefonicznego.

Czestotliwosci jednego nadawania tele-
fonicznego P mozna w danej chwili wyra-
zié symbolicznie zapomoca XP, a czesto-
tliwosci nadawania drugiego przez XQ.
Widma czestotliwosci sa oczywiscie te sa-
me, jako odpowiadajace glosowi. Stosujac
uktady wedlug fig. 3, 4 albo 5, 6, mozna
widmo XP przeniesé do widma X (F+P)
albo tez do widma ¥ (F—P), gdzie F jest
czestotliwosciag rzedu kilka tysiecy okre-
sé6w na sekunde, wskutek czego z widma
Y¥Q wydziela si¢ nowe widmo X (F—P)
albo X(F+P). Mozina wéwczas zawsze
modulowaé zapomoca ukltadéw wedtug fig.
3, 4 albo 5, 6 w nadajniku krétkofalowym
zapomoca widma czestotliwosci lub wstegi
czestotliwosci A¢, gdzie widmo A¢ skla-
da sig:

1. z widma XQ

2. z widma X(F+P) albo X(F—P)

3. z czestotliwosci F,.

U wyjscia z ukladu zréwnowazonego
wedtug fig. 6 otrzymuje sie (f, + A¢),
gdzie f, jest wielka czestotliwoscia. Niech
(f,— Q) oznacza wstege boczna (f,+
+ X(F+P) — tez wstege boczna, a (f, —
F,) — fale nosna.

Podczas odbioru czestotliwosé (f, — f,)



bedzie odgrywata role fali nosénej, po zde-
tektowaniu za$§ otrzymuje si¢ prady:

L(F.—0Q)

z(ﬁ—n—ff=ﬂﬁ>FJ+P

ktére s pragdami akustycznemi przenie-
sionemi lub przeniesionemi i odwréconemi.

Jesli np. F, = 4000 ~ na sekundg, a
F = 9000 ~ na sekunde, to po zdetekto-
waniu jedno widmo telefoniczne Q wynie-
sie ¥ (4000 — Q), drugie natomiast widmo
P — X (5000 4+ P).

Obydwa nadawania, czyli oba widma
moga byé¢ oddzielone od siebie zapomoca
filtrow i wykryte po zdemodulowaniu za-
pomoca heterodyn o 4000 i 5000 okresach
na sekunde.

Podstuch przez jakakolwiek stacjg, nie
wyposazona w urzadzenia, niezbedne do
odtworzenia tych nadawar, jest nie-
mozliwy.

Obierajac F — 4000 okreséw na sekun-
de zamiast f — 9000 okreséw na sekunde,
w kazdym razie po zdetektowaniu otrzy-
muje si¢ niezrozumiale nadawanie Q, gdyz
pozostaje ono zawsze w widmie X (4000—
Q), natomiast nadawanie P moze byé¢ wy-
kryte wprost, gdyz jego widmo wyniesie:

S(F—F,)—P=ZXP.

Odwrotnie, jesli F;, = O, to przy roz-
trojeniu modulatora w taki sposéb, aby
przechodzila przezen czgstotliwosé f,, po-
taczenie O staje sie bezposrednio niezro-
zumiale (ciggla fala nosna), nadawanie
za§ P zostamie przeniesione do widma
X (F + P). Oczywiscie istnieje nieskoricze-
nie wielka liczba przyktadow; przytoczono
wiec tylko kilka w celu objaénienia.

W przypadku, gdy czestotliwosé¢ doda-
na lub odjeta od wszystkich czestotliwosci
widma akustycznego, ma wynosi¢ tylko
kilka tysigcy okreséw, jak w przykltadzie
nadawan wielokrotnych, schemat wedlug

fig. 6 moze byé zastapiony schematem, u-
proszczonym wedlug fig. 7.

Niech I, II, III, IV oznaczaja obrotowe
kondensatory zmienne, ktérych pojemno-
§ci mozna wyrazi¢ wzorami:

C + ccoswt dla kondensatora I

C —ccoswt , " I1
C + csinwt " 111
C —csinot " IV

natomiast V niech oznaczaja jednakowe
kondensatory, ktérych pojemnosci I' sa
bardzo duze wobec pojemnosci (C—c).
Doprowadzajac do zaciskow 2, 2°i 3, 3
(fig. 7) widma, otrzymane z ukladu we-
dtug fig. 4 albo 5 i wyrazone wzorami:

21 a,cos(Q t—o ) iZ” a,sin(e,t—o )

otrzymuje si¢ na zaciskach kondensatora
V, lezacego naprzeciwko kondensatora I

. . [idt . .
napiecie T »  poniewaz
JﬂL_; E ”a”cos.(ﬂ,,i—?,,),
C+c.cosot. o

zatem
[t _ N, con (0,1 — 5, CHEcos!

Napiecie kondensatora V, lezacego na-
wprost kondensatora II wyniesie podobnie:

/—.l,it‘:Z”a,,COS(Qnt— 9)- C—ccosot
1 . | r

skad otrzymuje si¢ jako réznice potencja-
t6w miedzy punktami ai b

Zczﬂan(cosﬁnt—?,.) coswi

1‘

tak samo réznica potencjaléw miedzy

punktami ¢ i d wyniesie:

2¢

T _asin(Q,t—¢ )sinot



A aatem miedzy punitami 4, 4' otrzymu]e 51¢, zaleimie .od obranego kleru:nku, na-

pigcie o ksztalcie nastgpujacym:

FZ a_cos‘(w—i—ﬂ,,)t ?, }alb0420n008‘(‘;’—9J2+‘P~:

Z powyiszego wymka, Ze po pierwsze
mozna nadawaé dzwigki telefoniczne, wia-
czajac za ukladem wedlug fig. 4 albo 5,
np. ukiad wedlug fig. 7, a po drugie moz-
na usunaé fale nosna wielkiej czestotliwo-
sci i jedna wstege boczng, stosujac widmo,
otrzymane poprzednio, do nowego ukladu
wedlug fig. 4 albo 5, za ktérym zostaje
wlaczony uklad wedlug fig. 6.

Oczywiécie wynalazek moze posiadaé
liczne odmiany wykonania lub zastosowa-
nia, rézniace si¢ od przykladéw, podanych
w celu ulatwienia zrozumienia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad polaczen do otrzymywania
widma czgstotliwosci, przesunigtych w fa-
zie 0 90" wzgledem widma danego z za-
chowaniem w calym widmie stalego sto-
sunku migdzy kazdemi poszczegélnemi
czestotliwosciami w widmie, przesunigtem
w fazie i w widmie danem, znamienny
tem, Ze zostaje zestawiony mostek z czte-
rech czlonéw, z ktéorych dwa przylegte
stanowia odpowiednio indukcyjnosé i po-
jemnos$é, a dwa inne stanowia réwne opor-
nosci, ktérych wartosé rézni si¢ w bardzo
znacznym stopniu od wymienionych opor-
nosci indukcyjnej i pojemnosciowej, przy-
czem dane widmo zostaje doprowadzone
do dwoéch przeciwleglych wierzcholkow
mostka, widmo za$, przesunigte w fazie,
jest pobierane z dwéch innych wierzchol-
kow.

2. Uklad polaczern wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze nieparzysta liczba ob-
wodéw, przesuwajacych faze,
czona kaskadowo, przyczem prady wyj-
$ciowe z kilku obwodéw, polaczonych ze

jest pola- .

soba kaskadowo, zostaja nakladane na sie-
bie w jednym wspélnym obwodzie.

3. Uklad potaczern wedlug zastrz. 1 i
2, ktéry umozliwia otrzymanie widma,
zgodnego w fazie z widmem pierwotnem i
posiadajacem amplitude, réwna amplitu-’
dzie widma przesunigtego o 90°, znamien-
ny tem, ze parzysta liczba obwodéow, prze-
suwajacych fazg, zostaje polaczona kaska-
dowo, przyczem prady wyjsciowe z kilku
obwodéw, potaczonych ze soba kaskado-
wo, zostajg nakladane na siebie w jednym
wspélnym obwodzie.

4. Sposéb radjokomunikacji, w kto-
rym podczas nadawania zostaje usunieta
fala nosna i jedna wstega boczna, przy-
czem fale wielkiej czestotliwosci sa modu-
lowane zapomoca widm, przesunigtych w
fazie 0 90° w zastosowaniu do ukladu we-
dlug zastrz. 1, znamienny tem, ze ze Zré-
dta wielkiej czestotliwosci zostajg wydzie-
lane dwie fale, ktére przeptywaja odpo-
wiednio przez dwa obwody symetryczne,
ktérych prady wyjsciowe s3 modulowane
zapomoca widma, przesunigtego w fazie o
90°, pochodzacego ze wspéinego zrodla
modulowania, tak iz prady modulowane
zostaja nakladane w obwodzie wspélnym,
sprzezonym z obwodami symetrycznemi,

5. Uklad polaczerr do przenoszenia
czestotliwosci, zawierajacy uklad wedlug
zastrz. 1, w zastosowaniu do przenoszone-
go widma czestotliwosci w celu wybrania
z niego dwoch widm o réwnych amplitu-
dach, lecz o fazach przesunigetych wzgle-
dem siebie o kat prosty, znamienny tem, ze
sktada si¢ z dwoch mostkéw, polaczonych
ze sobg wierzchotkami, przyczem kazdy
mostek posiada dwa przylegle kondensa-
tory obrotowe i dwie cewki indukcyijne,



ktérych wartosci réznia sie bardzo znacz- glych do wspélnego wierzchotka obydwéch
nie od siebie w poréwnaniu z wartosciami  mostkow.
kondensatoré6w obrotowych, dwa zas prze-

ciwleglte wierzchotki kazdego mostku zo- Société Frangaise
staja przylaczone odpowiednio do Zrodet Radio-Electrique.
dwéch widm, przeniesione zas widma s Zastepca: M. Skrzypkowski

odprowadzane z wierzchotkéw, przeciwle- rzecznik patentowy.
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