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(54) VORRICHTUNG ZUM AUSSENDEN VON ALARMSIGNALEN BEI
ERTRINKUNGSGEFAHR

(57) Eine Vorrichtung (1) zum Aussenden von Alarmsig-
nalen (AS) bei Ertrinkungsgefahr umfasst einen
Feuchtigkeitssensor (2, 2'), eine Auswerteeinheit (3)
zur Auswertung von Sensor-Signalen des Feuchtig-
keitssensors und zur Abgabe eines Steuersignals
(ST) in Abhangigkeit vom Ergebnis der Auswertung
der Sensor-Signale, und eine Alarmierungseinrich-
tung (9), die vom Steuersignal (ST) aktivierbar
akustische und gegebenenfalls optische Alarmsigna-
le (AS) aussendet. Zumindest der Feuchtigkeitssen-
sor (2, 2') und die Auswerteeinheit (3) sind an am
menschlichen Korper tragbaren Gegenstanden (10)
angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aussenden von Alarmsignalen bei Ertrinkungsge-
fahr, mit einem Feuchtigkeitssensor, einer Auswerteeinheit zur Auswertung von Sensor-
Signalen des Feuchtigkeitssensors und zur Abgabe eines Steuersignals in Abhangigkeit vom
Ergebnis der Auswertung der Sensor-Signale, und einer Alarmierungseinrichtung, die vom
Steuersignal aktivierbar akustische und gegebenenfalls optische Alarmsignale aussendet.

Untersuchungen haben gezeigt, dass Ertrinken die haufigste Todesursache bei Kleinkindern
darstellt. Grund dafiir ist, dass bereits kurze Momente des Unbeaufsichtigtseins geniigen, dass
Kinder beispielsweise in einen Swimmingpool oder von einem Boot ins Wasser fallen und dann
zumeist nicht imstande sind, auf ihre bedrohliche Lage aufmerksam zu machen, sei es, weil sie
zu geschockt sind, oder weil sie sofort mit dem Kopf unter Wasser tauchen und dadurch nicht
mehr schreien kdnnen. Aus diesem Grund wird Ertrinken auch ,der leise Tod“ genannt. Die
Gefahr des Ertrinkens betrifft natiirlich nicht nur Kleinkinder, sondern auch Jugendliche und
Erwachsene, die nicht schwimmen kénnen oder aus irgendwelchen gesundheitlichen Griinden
nicht in der Lage sind, sich aus dem Wasser zu retten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Aussenden von
Alarmsignalen bei Ertrinkungsgefahr bereitzustellen, mit der sofort Retter alarmiert werden
konnen, wenn ein Mensch unabsichtlich in ein Schwimmbecken oder Gewésser gestiirzt ist, so
dass schnellstmdglich Rettungsmafnahmen eingeleitet werden kénnen.

Die vorliegende Erfindung I6st diese Aufgabe durch Bereitstellen einer Vorrichtung zum Aus-
senden von Alarmsignalen bei Ertrinkungsgefahr mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen dargelegt.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung zum Aussenden von Alarmsignalen bei Ertrinkungsgefahr
umfasst einen Feuchtigkeitssensor, eine Auswerteeinheit zur Auswertung von Sensor-Signalen
des Feuchtigkeitssensors und zur Abgabe eines Steuersignals in Abhdngigkeit vom Ergebnis
der Auswertung der Sensor-Signale, und eine Alarmierungseinrichtung, die vom Steuersignal
aktivierbar akustische und gegebenenfalls optische Alarmsignale aussendet. Wesentlich fiir die
Erfindung ist, dass zumindest der Feuchtigkeitssensor und die Auswerteeinheit an am mensch-
lichen Korper tragbaren Gegenstédnden angeordnet sind, die vorzugsweise ein Halsband, ein
Armband, ein Bekleidungsstiick und/oder eine Kopfbedeckung umfassen. Allgemein gespro-
chen, solite sich der Feuchtigkeitssensor maglichst nahe am Kopf des Menschen, der die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung tragt, befinden, denn oftmals sind auch schon Menschen ertrunken,
die zwar nur in sehr seichte Gewasser gestiirzt waren, sich aufgrund von Bewusstlosigkeit,
Schock, oder weil es sich um Kleinkinder handelte, nicht selbst retten konnten. Am giinstigsten
erscheint daher eine Anordnung des Feuchtigkeitssensors an einem Halsband, oder einer
Kopfbedeckung, wie z.B. einer Kappe, oder im Kragenbereich eines Bekleidungsstiicks, wie
z.B. eines T-Shirts oder Hemds.

Um Fehlalarme mdglichst zu vermeiden, ist in einer Fortbildung der Erfindung vorgesehen, dass
die Auswerteeinheit so eingestellt ist, dass das Steuersignal nur dann abgegeben wird, wenn
der Feuchtigkeitssensor in eine Flissigkeit, insbesondere Wasser, eintaucht. Somit wird verhin-
dert, dass z.B. Regen oder das Anspritzen mit Wasser, wie es bei spielenden Kindern oft vor-
kommt, zu einer Alarmauslésung fihrt.

In einer bevorzugten, weil billig und dennoch betriebssicher herstellbaren Ausgestaltung der
Erfindung umfasst der Feuchtigkeitssensor zwei voneinander beabstandete elektrische Mess-
kontakte, die liber elektrische Leiter mit der Auswerteeinheit verbunden sind. Die Auswerteein-
heit wertet eine durch Feuchtigkeit beeinflussbare elektrische Eigenschaft an den Messkontak-
ten, wie den elektrischen Widerstand oder die elektrische Kapazitit, aus, wobei die Auswerte-
einheit vorzugsweise eine relative Auswertung vornimmt, d.h. eine signifikante Veréanderung
des vom Feuchtigkeitssensor gelieferten Sensor-Signals, oder eine Uberschreitung eines
Schwellwerts des Sensor-Signals erfasst.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kontaktieren die Messkontakte im Abstand voneinander
ein Widerstandsmaterial, dessen elektrischer Widerstand sich als Funktion der Feuchtigkeit
andert, oder ein dielektrisches Material, dessen dielektrische Konstante sich als Funktion der
Feuchtigkeit dndert. Dadurch lassen sich wohldefinierte Veranderungen des Sensor-Signals
erzielen. Zudem bietet diese Ausgestaltung dem Design des Feuchtigkeitssensors viele Frei-
heitsgrade. So kann beispielsweise das dielektrische Material als Folie ausgebildet sein, an
dessen gegeniiberiiegenden Flachen die Messkontakte angeordnet sind, wodurch sich ein
Design als Medaillon, Halsband-Anh&nger etc. anbietet.

Obwohl es an sich mdglich ist, auch die Alarmierungseinrichtung an am menschlichen Korper
tragbaren Gegenstand anzubringen, ist dies nicht bevorzugt, da zur Erzielung eines Alarmie-
rungssignal von zufriedenstellender Lautstdrke die Alarmierungseinrichtung und die zu ihrem
Betrieb notwendige Stromversorgung eine Grofle und ein Gewicht aufweisen, die es unprak-
tisch machen, sie am Korper zu tragen. Es ist deshalb in einer Fortbildung der Erfindung vorge-
sehen, dass die Auswerteeinheit das Steuersignal liber einen Funksender abgibt und die Alar-
mierungseinrichtung einen Funkempfanger zum Empfang des Steuersignals aufweist. Der
Feuchtigkeitssensor, die Auswerteeinheit, der Funksender und die zum Betrieb dieser Bau-
gruppen erforderliche Stromversorgung kénnen sehr klein und leicht ausgefilhrt werden und
beeintrachtigen den diese Baugruppen tragenden Menschen in keiner Weise. Die Alarmie-
rungseinrichtung wiederum kann bei Funkbetrieb stationar ausgefiihrt sein und unterliegt somit
keinen Einschrankungen in Bezug auf GroRe und Gewicht. Vielmehr kann die Alarmierungsein-
richtung gemaR den erwiinschten Leistungsanforderungen ausgelegt werden. Es versteht sich,
dass eine funkbetriebene Auswerteeinheit auch mehrere Alarmierungseinrichtungen anspre-
chen kann, ebenso wie mehrere Auswerteeinheiten eine Alarmierungseinrichtung ansprechen
kénnen.

Um sicherzustellen, dass das Alarmierungssignal fiir einen ausreichend langen Zeitraum abge-
geben wird, auch wenn das aktivierende Steuersignal der Auswerteeinheit nicht mehr an der
Alarmierungseinrichtung empfangen wird, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgese-
hen, dass die Alarmierungseinrichtung eine durch das Steuersignal aktivierbare Signalhalteein-
richtung umfasst, die die Alarmierungseinrichtung veranlasst, bei Verschwinden des Steuersig-
nals noch zumindest fiir eine vorbestimmte Zeitspanne die Alarmsignale weiterhin abzugeben.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich-
nungen in nicht einschrankender Weise néher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRien
Vorrichtung zum Aussenden von Alarmsignalen bei Ertrinkungsgefahr;
Fig. 2 einen Feuchtigkeitssensor in Seitenansicht.

Zunéachst auf das Blockschaltbild von Fig. 1 Bezug nehmend wird nun das Prinzip der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung 1 zum Aussenden von Alarmsignalen bei Ertrinkungsgefahr erlau-
tert. Die Vorrichtung 1 weist einen Feuchtigkeitssensor 2 auf, der zwei voneinander beabstan-
dete elektrische Messkontakte 11a, 11b umfasst, die tber elektrische Leiter 12a, 12b mit einer
Auswerteeinheit 3 verbunden sind. Diese Auswerteeinheit 3 detektiert die elektrische Leitfahig-
keit bzw. den elektrischen Widerstand an der Strecke s zwischen den Messkontakten 11a, 11b,
indem die Auswerteeinheit 3 an die Messkontakte 11a, 11b eine elektrische Spannung anlegt
und den durch die elektrischen Leiter 12a, 12b flieRenden Strom | misst. Befinden sich die
elektrischen Messkontakte 11a, 11b an Luft, d.h. ist die Strecke s dazwischen eine Luftstrecke,
so geht aufgrund der elektrischen Isolationseigenschaft der Luft der Strom | gegen null. Tau-
chen jedoch die elektrischen Messkontakte 11a, 11b in Wasser ein, so wird die Strecke s zur
Wasserstrecke und aufgrund der nicht vernachlassigbar kleinen elektrischen Leitfahigkeit des
Wassers stellt sich ein Strom | groRer null ein, der in der Auswerteeinheit 3 gemessen und mit
einem Schwellenwert verglichen wird. Liegt der gemessene Strom | liber dem Schwellenwert,
so gibt die Auswerteeinheit 3 Uiber einen Funksender 4 ein Steuersignal ST an eine entfernte
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Alarmierungseinrichtung 9 ab. Die Alarmierungseinrichtung 9 umfasst einen Funkempfanger 5,
der das Steuersignal ST empfangt und eine Signalhalteeinrichtung 6 aktiviert, die fiir einen
einstellbaren oder vorbestimmten Zeitraum einen Audiosignalgenerator 7 aktiviert, der einen
Lautsprecher 8 antreibt und ein weithin wahrnehmbares Alarmierungssignal AS abgibt. Anstelle
der Kombination aus Audiosignalgenerator 7 und Lautsprecher 8 kann auch eine Sirene vorge-
sehen sein, die von der Signalhalteeinrichtung 6 angesteuert wird. Zuséatzlich kann auch eine
optische Signalisierung erfolgen. Weiters sind eine nicht dargestellte Batterie als elektrische
Stromversorgung des Feuchtigkeitssensors 2, der Auswerteeinheit 3 und des Funksenders 4
vorgesehen, sowie ein nicht dargestelltes Netzteil als Stromversorgung fiir die Alarmierungsein-
richtung 9.

GeméR der Erfindung sind der Feuchtigkeitssensor 2 und die Auswerteeinheit 3 sowie der
Funksender 4 an einem am menschlichen Kérper tragbaren Gegenstand angeordnet. Wichtig
ist, dass der Feuchtigkeitssensor 2 mdéglichst nahe an Mund und Nase des Tragers positioniert
werden kann. Daher eignet sich als Gegenstand, an dem die genannten Baugruppen angeord-
net sind, hervorragend ein Halsband 10, wie in Fig. 1 dargestellt. Es sind aber auch eine Kopf-
bedeckung, wie z.B. eine Kappe, oder ein Bekleidungsstiick, wie z.B. ein T-Shirt oder ein
Hemd, bei denen die Baugruppen im Kragenbereich angeordnet werden, gut geeignet. Fallt die
Person, die das Halsband 10 tragt, an dem der Feuchtigkeitssensor 2 angeordnet ist, so ins
Wasser, dass ihr Mund und ihre Nase unter Wasser sind, so taucht mit hoher Wahrscheinlich-
keit auch der Feuchtigkeitssensor 2 in das Wasser ein, und dies wird von der Auswerteeinheit 3
detektiert und die Abgabe des Alarmsignals AS ausgelost. Somit konnen Helfer rasch reagie-
ren.

Es sei erwahnt, dass die Auswerteeinheit 3 und der Funksender 4 gegen Wasser geschiitzt
ausgefiihrt sein kdnne, beispielsweise indem sie vollverkapselt ausgefiihrt sind.

Weiters ist der Feuchtigkeitssensor nicht auf die in Fig. 1 dargestelite Ausflihrungsform be-
schrankt, sondern es kdnnen vielmehr alle Feuchtigkeitssensoren zum Einsatz kommen, mit
denen eine Unterscheidung mdglich ist, ob sich der Feuchtigkeitssensor an der Luft befindet
(auch wenn es regnen mag oder er Spritzwasser ausgesetzt ist) oder ob er in Wasser einge-
taucht ist.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer alternativen Ausfiihrungsform eines Feuchtigkeitssensors
2'. Bei dieser Ausfiihrungsform liegt eine Schicht eines elektrischen Widerstandsmaterials MW
oder eines dielektrischen Materials MD zwischen den Messkontakten 11a, 11b, wobei die Mess-
kontakte 11a, 11b mit dem Widerstandsmaterial MW bzw. dem dielektrischen Material MD
elektrisch leitend verbunden sind. Der elektrische Widerstand des elektrischen Widerstandsma-
terials MW ist eine Funktion der Feuchtigkeit. Die dielektrische Konstante des dielektrischen
Materials MD &ndert sich mit der Feuchtigkeit. Auf diese Weise stellt der Feuchtigkeitssensor 2'
einen feuchtigkeitsabhangigen elektrischen Widerstandsbauteil bzw. Kondensator dar, deren
Widerstandswert bzw. elektrische Kapazitat gemessen und ausgewertet werden kann.

Anspruche:

1. Vorrichtung (1) zum Aussenden von Alarmsignalen (AS) bei Ertrinkungsgefahr, mit einem
Feuchtigkeitssensor (2, 2'), einer Auswerteeinheit (3) zur Auswertung von Sensor-Signalen
des Feuchtigkeitssensors und zur Abgabe eines Steuersignals (ST) in Abhangigkeit vom
Ergebnis der Auswertung der Sensor-Signale, und einer Alarmierungseinrichtung (9), die
vom Steuersignal (ST) aktivierbar akustische und gegebenenfalls optische Alarmsignale
(AS) aussendet, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Feuchtigkeitssensor (2, 2')
und die Auswerteeinheit (3) an am menschlichen Korper tragbaren Gegenstanden (10) an-
geordnet sind.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die am menschlichen Koérper
tragbaren Gegenstande ein Halsband (10), ein Armband, ein Bekleidungsstiick und/oder
eine Kopfbedeckung umfassen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit
(3) so eingestellt ist, dass das Steuersignal (ST) nur dann abgegeben wird, wenn der
Feuchtigkeitssensor (2, 2') in eine Flissigkeit, insbesondere Wasser, eintaucht.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Feuchtigkeitssensor (2, 2') zwei voneinander beabstandete elektrische Messkontakte
(11a, 11b) umfasst, die Uber elektrische Leiter (12a, 12b) mit der Auswerteeinheit (3) ver-
bunden sind, wobei die Auswerteeinheit eine durch Feuchtigkeit beeinflussbare elektrische
Eigenschaft an den Messkontakten, wie den elektrischen Widerstand oder die elektrische
Kapazitit, auswertet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Messkontakten
(11a, 11b) ein Widerstandsmaterial (MW), dessen elektrischer Widerstand sich als Funkti-
on der Feuchtigkeit dndert, oder ein dielektrisches Material (MD), dessen dielektrische
Konstante sich als Funktion der Feuchtigkeit andert, vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteeinheit (3) das Steuersignal (ST) lber einen Funksender (4) abgibt und die
Alarmierungseinrichtung (9) einen Funkempfanger (5) zum Empfang des Steuersignals
aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Alarmierungseinrichtung (9) eine durch das Steuersignal aktivierbare Signalhalteein-
richtung (6) umfasst, die die Alarmierungseinrichtung veranlasst, bei Verschwinden des
Steuersignals noch zumindest fiir eine vorbestimmte Zeitspanne die Alarmsignale weiterhin
abzugeben.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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