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(54) Zapojeni ptevodniku odporu na &islo s velkym rozsahem vstupnich

hodnot

(57) Re%en{ se tyk4d zapojeni prevodniku
odporu na &fslo s velkym rozsahem vstup-
nich hodnot,. sestdvajficiho ze zdroje
taktovaciho kmito&tu, vycebitového &itacle
s datovymi vystupy a vstupnim hradlem,
startovaciho monostabilnfho klopného
obvodu, p¥esného monostabilnfiho klopného
obvodu, koncového monostabilniho klopného
obvodu a stavového vystupu. Cile Yedeni

se dosahuje tim, Ze snimaci rezistor

je zapojen jako soulést gasovaciho &lenu
presného monostabilnfho klopného cbvodu,
pfipojeného vstupem na vystup startovaciho
monostabilniho klopného obvodu, ktery

je vstupem spojen s vystupem vicebitového
&{tade s datovymi vystupy, jehoi vstupni
hradlo je spojeno jednim vstupem se zdro-
jem taktovaciho kmitoltu a druhym vstupem
s vystupem koncového monostabilniho klop-
ného obvodu, jeho% vstup je spojen s vystu-
pem p¥esného monostabilnfho klopného obvodu,
pridem¥# vystup koncového monostabilnibo
klopného obvodu je zdroven vyveden jako
stavovy vystup.
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Vyndlez se tykd zapojeni pfevodniku odporu na &fslo s velkym rozsahem hodnot vstupni
velidiny, sestdvajiciho ze zdroje taktovacfho kmitoZtu, vicebitového &ftade s datovymi
vystupy a vstupnim hradlem, startovacfho monostabilnfho klopného obvodu, p¥esného mono-
stabilniho klopného obvodu, koncového monostabilniho_klopného obvodu a stavového v¢stupu.

Pfi analogov&-&islicovém pfevodu signédld n&ktergch snimadd fyzikdlnich veliéin,‘napfi-
klad termistorh, je t¥eba p¥evAdd¥t na &fslo odpor, jeho¥ velikost mid¥e nabyt zna¥n& rozdfl-
nych hodnot, napfiklad v rozmezi n&kolika dekadickych &dl. Zpracovdni takového rozsahu
vstupnich hodnot odporu neni stidvajicimi p¥evodniky moZné. Proto je tyto p¥evodniky nutno
dopliovat ndkladnymi vicestupfiovymi d&1i¢i s omezenou p¥esnost{, popfipadé rozsah odporu
snimafe zmen$it jeho zapojenim do vhodného obvodu, nap¥fklad rezistorové s{t&. Prvni zpusob
nd nevyhodu v zavddéni dodatednych chyb do pfevodu, nemofnosti m&¥en{ v jednom rozsahu
a komplikaci zapojeni, druhy pak ve zmenSenf citlivosti snimade a rovné% v zavedeni dodated-
nych chyb do p¥evodu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni prevodniku odporu na &islo s velkym rozsahem
vstupnich hodnot, sestdvajfcf ze zdroje taktovacfho kmito&tu, vicebitového &ftade s datovymi
vystupy a vstupnim hradlem, startovacfho monostabilniho klopného obvodu, p¥esného mono-
stabilniho klopného obvodu, koncového monostabilniho klopného obvodu a stavového v¢stupu
podle tohoto vyndlezu, jeho¥ podstata spo¢ivid v tom, Ze snimacf rezistor je zapojen jako
soulést éésovaciho &lenu p¥esného monostabilnfiho klopného obvodu, p¥ipojeného vstupem
na vystup startovacfiho monostabilniho koncového odporu, ktery je vstupem spojen s vystupem
vicebitového &itade s datovymi vystupy, jeho% vstupni hradlo je spojeno jednim vstupem
se zdrojem taktovaciho kmitodtu a druhym vstupem s vystupem koncového monostabilnfho klopné-
ho obvodu, jehoZ vstup je spojen s vystupem p¥esného monostabilnfiho klopného obvodu, p¥idem?
vystup koncového monostabilniho klopného obvodu je zdroveh vyveden jako stavovy v¢stup.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, %e umoffuje p¥evod odporu na &islo ve velkém
rozsahu vstupnich hodnot bez nutnosti pouff{t df13{ podrozsahy &i um&lé zmenZeni rozsahu
vstupnich hodnot, &im# umoZfiuje plné vyuZitf citlivosti odporovych snima&l rdznych fyzikdl-
nich veli&in, napffklad termistord, p¥i jednoduché konstrukci. Dalf{ vfhodou je snadné
pfipojenf celého prevodniku k mikropo&ftadi, ktery prebfrd nam&¥end &{slicovd data k dal¥imu
zpracovani. '

P¥iklad provedeni p¥evodniku odporu na &islo s velkym rozsahem vstupnich hodnot je
proveden na p¥iloZeném vykrese, kde je znadzorndno zdkladn{ zapojeni.

zapojeni podle vyndlezu sestdvd ze zdroje 1 taktovaciho kmito&tu, ktery je spojen
s jednim vstupem vstupniho hradla 2 vicebitového &itale 3 s datovymi vystupy 7. V§stup
tita%e 3 je spojen se startovacim monostabilnim klopnym obvodem 4, jeho% vystup je spojen
se vstupem pfesného monostabilniho klopného obvodu 5. K pfesnému monostabilnimu klopnému
obvodu 5 je pfipojen m&¥eny snimaci{ rezistor 9, jeho% odpor nabyva velkého rozsahu. vV¢stup
pfesného monostabilniho klopného obvodu 5 je spojen se vstupem koncového monostabilniho
klopného obvodu 6, jeho% vystup je spojen s druhym vstupem vstupnfho hradla 2. Zaroveh
je vystup koncového monostabilniho klopného obvodu 6 vyveden jako stavovy vystup 8. Vyvedeny
jsou rovn&%# datové vystupy 7 vicebitového &itale 3. '

Cinnost zapojenf spodivd v tom, %e voln& b&Zicf{ vicebitovy &{ta& 3 je pfes vstupnt

hradlo 2 plnén impulzy ze zdroje 1 taktovacfho kmito&tu. Po pfeteden’l &itafe 3 dojde k jeho
vynulovdni a ke generovdn{ v¢stupnfiho signélu, ktery se pfivede do startovaciho monostabilni-
ho klopného obvodu 4 . V{stupem startovaciho monostabilniho klopného obvodu 4 je Gzky.impuls o délce
n&kolika desitek nanosekund, ktery nahodi p¥esny monostabilni klopny obvod 5, k n&muZ je p¥ipojen
snimac{ rezistor 9 s velkym rozsahem odporu jako souldst £asovaciho &lenu. Po uplynuti doby kyvu,
dm&rné velikosti odporu snimacfho rezistoru 9, se vystupem pfesného monostabilniho klopného obvodu
5 nahod{ koncovy monostabiln{ klopny obvod 6, ktery generuje impuls o délce ndkolika stovek mikro-
sekund. Tento impuls uzavie vstupnf hradlo 2 a zastavi tak po danou dobu pln&ni vicebitového &itade 3.
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Zaroven je vystupni impuls koncového monostakbilniho klopného obvodu ¢ vyveden jako stavovy
vystup 8, ktery ozndmi p¥ipojenému mikropo&itali p¥ipravenost éfevodniku k pfeddni{ nam&¥enych
dat. Tato data jsou ve form& vicebitového &isla k dispozici na datovych v§stupech 7 &itale

3, odkud je mikropolital p¥evezme v dobé&, vymezené délkou kyvu koncového monostabilniho.
klopného obvodu 6. Po odeznéni kyvu koncovéhc monostabilniho klopného obvodu 6 dob&hne

cely d&j plnéni vicebitového &itale 3 a% do okamZiku pfeteéeni, ktery je zéroven vychozim
stavem dalsfho pievodniku cyklu.

Zapojeni lze vyuZit ke konstrukci termistorového teplom&ru, kdy p¥ipojeny mikropo&itad
pfevddi data z p¥evodniku nap¥. s délkou Eftafe 24 bitd na zaokrouhlené &islo o délce
13 bitd s exponertem. P¥i vstupnim taktovacim kmitodtu 18 MHz, coZ je systémovy kmitodlet
p¥ipojeného mikrcpoitade, je doba pfevodu asi 0,93 s. Z 13 bitové p¥esnosti p¥evodu odporu
na &islo s plovouci Fddovou &drkou v rozsahu hodnot odporu p¥es t¥i Fddy vyplyvé rozligitel-
nost m&¥eni 0,01 O v teplotnim intervalu o Si¥ce asi 200 c.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni p¥evodniku odporu na &¢islo s velkfm rozsahem vstupnich hodnot, sestivajici
ze zdroje taktovaciho kmitodtu, vicebitového &itade s datovymi vystupy a vstupnim hradiem,
startovaciho monostabilnfho klopného obvodu, p¥esného monostabilniho klopného obvodu,
koncového monostabilnfho klopného obvodu a stavového vystupu vyznalené tim, Ze snimaci
rezistor (9) je zapojen jako souldst Gasovaciho &lenu p¥esného monostabilnfho klopného
obvodu (5), pYipojenédho vstupem na vystup startovaciho monostabilniho klopného obvodu
{4), ktery je vstupem spojen s vystupem vicebitového &itafe (3) s datovymi v¥stupy (7),
jeho? vstupni hradlo (2} je spojeno jednim vstupem se zdrojem (1) taktovacfho kmito&tu
a druhym vstupem & vystupem koncového monostabilniho klopného obvodu (6), jehoZ vstup. je
spojen s vystupem pfesného monostabilniho klopného obvodu (5), p¥ife¥m v§stup koncového
monostabilniho klopného obvodu (6) soudasnd tvo¥i stavovy vystup (8) p¥evodniku.
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