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(57)摘要

本发明公开了一种直驱雷达转台，包括底座

（1）、上支架（11）、上连接盘（4）、四点接触轴承

（10）、电机定子（2）、电机转子（3）、下端盖（5）。电

机定子（2）、上支架（11）同轴固定联接到底座（1）

上，轴承（10）外圈通过螺栓联接到底座1上；上连

接盘（4）通过定位台阶及螺栓实现与轴承（10）内

圈联接，电机转子（3）通过定位面及螺栓与上连

接盘（4）联接，下端盖（5）通过定位凸台及螺栓与

电机定子（2）联接。本发明消除了中间的传动环

节，避免了传动环节中的不可靠因素，结构简单，

零部件备件数量少，维护成本低。
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1.一种直驱雷达转台，其特征在于：包括底座（1）、上支架（11）、上连接盘（4）、回转支承

（10）、分装式电机、下端盖（5），分装式电机包括电机定子（2）和电机转子（3）；

电机定子（2）、回转支承（10）外圈、上支架（11）同轴固定联接到底座（1）；上连接盘（4）

通过定位台阶及螺栓与回转支承（10）内圈联接，电机转子（3）通过定位面及螺栓与上连接

盘（4）联接，下端盖（5）通过定位凸台及螺栓与电机定子（2）联接；下端盖（5）上设置n个油

杯，下端盖（5）开有m个孔，孔内设置堵头（14），孔上方的电机转子（3）底部对应地开有螺纹

孔；下端盖（5）与电机转子（3）在工作时确定的相对的位置关系形成迷宫密封沟槽；该迷宫

密封沟槽同时还具有径向限位作用，在安装维修时可有效限制电机转子（3）因永磁吸力而

产生的径向位移，进而防止电机定子（2）与电机转子（3）接触造成损坏；在维修时下端盖（5）

通过工装螺栓使电机转子（3）按照预定轨迹下移，有效限制了电机转子（3）因永磁吸力而产

生径向位移，进而防止电机定子（2）与电机转子（3）接触造成电机损坏。

2.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述电机定子（2）通过定位台阶

及螺栓安装到底座（1）下方且与底座（1）联接，上支架（11）、回转支承（10）外圈通过定位台

阶及螺栓安装到底座（1）上方且与底座（1）联接，电机定子（2）、上支架（11）、回转支承（10）

外圈通过底座（1）上的定位台阶实现同轴。

3.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述上连接盘（4）通过定位台阶

及螺栓安装到回转支承（10）内圈上，上连接盘（4）位于上支架（11）上方且与回转支承（10）

内圈联接，电机转子（3）通过定位台阶及螺栓安装到上连接盘（4）下方且与上连接盘（4）联

接，电机转子（3）、回转支承（10）内圈通过上连接盘（4）上的定位台阶实现同轴；下端盖（5）

通过定位凸台及螺栓安装到电机定子（2）下方且与电机定子（2）联接。

4.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述底座（1）与上支架（11）之间

采用第一O型圈（12）密封，底座（1）和电机定子（2）之间采用第二O型圈（13）密封，形成回转

支承（10）油浴润滑的密封型腔的内外以及下壁。

5.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述下端盖（5）和电机转子（3）之

间设有迷宫密封沟槽。

6.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述上连接盘（4）和上支架（11）

之间设有迷宫密封沟槽，上连接盘（4）外侧加装密封条（15）。

7.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述上连接盘（4）与上支架（11）

之间设有安全销孔，安全销（8）通过该孔连接安全销下支座（6）和安全销上衬套（7）。

8.根据权利要求1、2或3所述的直驱雷达转台，其特征在于：每颗所述螺栓的螺纹孔开

环形槽，环形槽均采用第三O型圈（16）实现静密封。

9.根据权利要求1所述的直驱雷达转台，其特征在于：所述回转支承（10）采用四点接触

球轴承。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109149111 B

2



直驱雷达转台

技术领域

[0001] 本发明属于采用直驱技术的雷达转台，具体地说，是一种消除了中间传动环节的

直驱雷达转台。

背景技术

[0002] 雷达转台主要实现国防领域中雷达天线转动的需求，转台的精度、可靠性直接影

响着整部雷达的精度和可靠性。传统的雷达转台采用单电机驱动行星齿轮减速器，再通过

一对齿轮传动驱动天线，电机始终处于高速运行状态。电机输出轴轴承和行星减速器的高

速级齿轮容易损坏，这是该方案不可避免的缺点。为了提高任务可靠性，国外航管雷达采用

了双电机驱动方案，即在驱动端增加了一套电机、行星减速器，双电机互为热备份，也可双

机同时驱动。为了防止单电机驱动时另一电机随动反转造成不必要的损坏，通常增加电磁

离合器切断运动传递。无论是单电机还是双电机，最后一级低速大载荷齿轮只有一对，为提

高其可靠性，通常最后一级齿轮采用油浴润滑，传动链的动密封成为系统可靠性的薄弱环

节。

[0003] 现有的雷达转台具有以下不足：1、精度受齿侧间隙、电磁离合器等传动环节的引

入而降低；2、传动链较长，精度随着机械零部件的磨损而逐渐降低,寿命也显著缩短；3、维

护成本高、对维修人员技术水平要求高、零部件备件数量多等若干缺点。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种直驱雷达转台，用于驱动雷达旋转工作。直驱雷达转

台消除了诸如减速器、联轴器、离合器等传动部件，从根本上提高了系统的可靠性，缩短了

后期的维护时间，降低了维护成本。本发明针对传统雷达转台存在的缺陷，采用大力矩永磁

同步电机直接驱动负载，达到了高可靠性、低维护成本的设计目标。

[0005] 实现本发明目的的技术解决方案为：一种直驱雷达转台，包括底座、上支架、上连

接盘、回转支承、分装式电机、下端盖，其中，分装式电机包括电机定子和电机转子；电机定

子、回转支承外圈、上支架同轴固定联接到底座；上连接盘通过定位台阶及螺栓与回转支承

内圈联结，电机转子通过定位面及螺栓与上连接盘联接，下端盖通过定位凸台及螺栓与电

机定子联接。

[0006] 所述电机定子通过定位台阶及螺栓安装到底座下方且与底座联接，上支架、回转

支承外圈通过定位台阶及螺栓安装到底座上方且与底座联接，电机定子、上支架、回转支承

外圈通过底座上的定位台阶实现同轴。

[0007] 所述上连接盘通过定位台阶及螺栓安装到回转支承内圈上，上连接盘位于上支架

上方且与回转支承内圈联接，电机转子通过定位台阶及螺栓安装到上连接盘下方且与上连

接盘联接，电机转子、回转支承内圈通过上连接盘上的定位台阶实现同轴；下端盖通过定位

凸台及螺栓安装到电机定子下方且与电机定子联接。

[0008] 本发明与现有技术相比，其显著优点：(1)消除了中间的传动环节，转台精度指标
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仅仅依赖于直驱电机的控制精度；(2)从根本上避免了传动环节中的不可靠因素；(3)结构

变得简单，零部件备件数量减少，维护成本降低。

附图说明

[0009] 图1是本发明直驱雷达转台的结构示意图。

[0010] 1.底座，2.电机定子，3.电机转子，4.上连接盘，5.下端盖，6.安全销下支座，7.安

全销上衬套，8.安全销，9.观察窗，10.回转支承，11.上支架，12.第一O型圈，13.第二O型圈，

14.堵头，15.密封条，16.第三O型圈。

[0011] 图2是下端盖和电机转子之间密封导向复合部分的局部放大图，其中，图(a)为正

常工作时的电机转子与下端盖的位置关系示意，图(b)为维修时的电机转子与下端盖的位

置关系。

[0012] 图3是上连接盘和上支架之间迷宫密封和防尘密封条的局部放大图。

[0013] 图4是上连接盘和轴承内圈之间环螺栓O型圈密封的局部放大图。

[0014] 图5是本发明直驱雷达转台的整体结构示意图。

具体实施方式

[0015] 本发明所述直驱雷达转台，包括一个底座1，一个上支架11，一个上连接盘4，一个

回转支承10，回转支承10采用四点接触球轴承，一个电机定子2，一个电机转子3，一个下端

盖5。零件依次组合，构成同心回转运动。电机定子2、回转支承10外圈、上支架11固定到底座

1上，电机转子3固定到上连接盘4上，上连接盘4固定到回转支承10内圈上，下端盖5固定到

电机定子2上。

[0016] 底座1具有定位台阶，上支架11下表面有凹槽，电机外壳轴向定位面也有凹槽，通

过第一O型圈12实现回转支承10油浴润滑的密封型腔(底座1、上支架11、电机定子2共同构

成)。回转支承10内圈上的每个螺栓孔有环形槽，避免雨水顺着螺栓孔渗入润滑油中。

[0017] 下端盖5和电机转子3之间有迷宫密封沟槽，并且在维修时起到电机转子的导向固

定作用，防止在维修时因永磁体吸力使得电机受到损坏。

[0018] 上连接盘4和上支架11之间有迷宫密封沟槽，实现润滑油腔的机械密封，并在上连

接盘4外侧加装密封条15，起到隔尘和隔离水汽的作用，有效防止外界异物进入润滑油腔。

[0019] 上连接盘4与上支架11之间有安全销孔，防止停机时因风或其它外力导致雷达天

线旋转，造成不必要的损失。

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述。

[0021] 如图1和5，本发明直驱雷达转台包括底座1、电机定子2、电机转子3、上连接盘4、下

端盖5、安全销下支座6、安全销上衬套7、安全销8、观察窗9、回转支承10、上支架11、第一O型

圈12、第二O型圈13、堵头14、密封条15、第三O型圈16、螺栓若干、垫圈若干、压注油杯若干。

[0022] 电机定子2通过若干颗螺栓联接到底座1上，上支架11通过若干螺栓联接到底座1

上，回转支承10外圈通过若干螺栓联接到底座1上；底座1上的定位凹槽保证了回转支承10、

电机定子2、上支架11之间的同轴度要求。并且，底座1和上支架11之间采用第一O型圈12，底

座1和电机定子2采用第二O型圈13密封，形成回转支承10润滑油腔的内外以及下壁。电机转

子3通过定位面和若干螺栓与上连接盘4实现联接。下端盖5通过定位凸台以及若干螺栓与
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电机定子2实现联接。上连接盘4通过定位台阶以及若干螺栓与回转支承10内圈联接，其中，

每颗螺栓的环绕圆环上均采用第三O型圈16实现静密封。观察窗9通过螺栓与上连接盘4连

接，用于观察轴承工况或加注润滑油。

[0023] 直驱雷达转台的工作过程如下：电机定子2通电，产生交变电磁场，推动电机转子3

带着上连接盘4及回转支承10内圈旋转，进而实现上连接盘4上的雷达转动。从这里可以看

出，中间不存在传动环节，消除了中间传动环节对运动精度的影响。直驱雷达转台的运动精

度取决于电机的控制精度。

[0024] 下端盖5与电机转子3在工作时确定的相对的位置关系形成迷宫密封结构；该迷宫

密封沟槽同时还具有径向限位作用，在安装维修时可有效限制电机转子3因永磁吸力而产

生的径向位移，进而防止电机定子2与电机转子3接触造成损坏。在维修时下端盖5通过工装

螺栓使电机转子3按照预定轨迹下移，有效限制了电机转子3因永磁吸力而产生径向位移，

进而导致电机定子2与电机转子3接触造成电机损坏。雷达直驱转台工作时如图2(a)所示，

通过压注油杯a注入润滑脂，实现电机转子3和下端盖5之间的迷宫密封，下端盖5通过堵头

14实现电机内部的密封。雷达直驱转台维修时，由于巨大的吸引力，电机定子2和电机转子3

在工作现场难以脱离，通过螺栓b(该螺栓为维修时工装螺栓)旋入转子工艺螺纹孔迫使电

机转子3下降，而迷宫密封由密封状态进入导向状态，使得电机转子3在电机定子2中定位并

临时固定，如图2(b)所示，实现电机转子3不完全脱离电机定子2即可实现上部部分零件的

维修。

[0025] 如图3所示，上连接盘4和上支架11通过迷宫实现密封，通过压注油杯c注入润滑

脂，但是若是直通外界，水汽和粉尘等异物易进入润滑脂，在机械迷宫中产生磨粒磨损，或

者润滑脂失效，长此以往，可能造成密封失效。通过在外侧增加密封条15，有效阻隔了外界

异物，实现两道密封，对轴承润滑油实现了有效保护。

[0026] 如图4所示，上连接盘4通过螺栓实现与回转支承10内圈联接，由于螺栓孔直通上

连接盘上表面，因此可能造成雨水等异物通过上连接盘4和回转支承10内圈结合面渗入，造

成回转支承10润滑油污染，因此，在回转支承10内圈上每个螺栓孔开环形槽，通过第三O型

圈16实现每个螺栓孔的静密封，有效阻隔了雨水等异物的渗入。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109149111 B

5



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 109149111 B

6



图4

图5

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 109149111 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


