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(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Beginn einer Dateniibertragung von einer sendenden an eine empfangende Station tiber
eine Funkverbindung so5 wie empfangende Station und sendende Station Bei einem Verfahren zur Dateniibertragung (D) von einer
sendenden (UE1) an eine empfangende Station (NodeB) iiber eine Funkverbindung (V) wird die Funkverbindung (V) zwischen der
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eines fiir die sendende Station (UEI) individuellen Zeitintervalls (t1), dessen Dauer von wenigstens einer deterministischen GroBe
abhingt.
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Beschreibung

Verfahren zur Dateniibertragung von einer sendenden an eine
empfangende Station iiber eine Funkverbindung sowie empfangen-

de Station und sendende Station

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniibertragung von
einer sendenden an eine empfangende Station iiber eine Funk-
verbindung sowie eine entsprechende empfangende Station und

eine entsprechende sendende Station.

In Funkkommunikationssystem, die zur Teilnehmerseparierung
ein CDMA-Verfahren (CDMA: Code Division Multiple Access) ver-—
wenden, ist die Ubertragungskapazitdt in Aufwdrtsrichtung
(engl.: uplink oder reverse link), d. h. von einer Teilneh-
merstation zu einer Basisstation, durch das in der Basissta-
tion auftretende Interferenzniveau limitiert. Das Interfe-
renzniveau ldsst sich durch einen sogenannten ,noise rise"
charakterisieren, der definiert ist als das Verhdltnis von
insgesamt empfangener Leistung zu der Leistung des thermi-
schen Rauschens. Der noise rise wird beeinflusst durch die
Anzahl iibertragender Teilnehmerstationen, die Empfangsleis-—
tung der Signale der Teilnehmerstationen in der Basisstation

sowie andere Quellen, die Rauschen erzeugen.

Basisstationen, bei denen eine signifikante Erhdhung des noi-
se rise eintritt, leiden unter Instabilit&ten (Zellatmung,
engl.: cell breathing), die zu einer Verschlechterung lber-
tragener Dienste und zu einer verringerten Zellabdeckung fiih-

ren kénnen.

Es ist daher essentiell fiir den Betrieb eines Funkzugangsnet-

zes, beispielsweise dem UTRAN (Universal Terrestrial Radio
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Access Network) in einem Funkkommunikationssystem nach dem
UMTS-Standard (UMTS: Universal Mobile Telecommunication Sys-
tem), den noise rise zu kontrollieren, indem entsprechende
Beschrénkungen fiir Ubertragungen in Aufwidrtsrichtung netzsei-

tig, d. h. vom UTRAN, festgelegt werden.

Zwel Aspekte sollten bei einer Kontrolle des noise rise be-

riicksichtigt werden:

® Der Mittelwert des noise rise sollte unter einer oberen
Grenze gehalten werden (ein typischer Wert liegt hier bei

6 dB).

e Die Schwankung des noise rise mit der Zeit, d. h. die Va-
rianz einer Noise-Rise-Verteilungsfunktion, sollte so

klein wie moglich sein.

Bisher kann das UTRAN zur Kontrolle des Mittelwertes des noi-
se rise die maximale Sendeleistung von Teilnehmerstationen
durch entsprechende Signalisierungen festlegen (3GPP [3rd Ge-
neration Partnership Program] 25.133v5.6.0, Kapitel 6.5).
Diese Signalisierungen werden von einem Funkzugangskontroller
(RNC, Radio Ressource Controler) generiert und iiber Basissta-
tionen an die Teilnehmerstationen gesendet. Der Nachteil die-
ser Art der Signalisierung liegt in relativ groBen Signal-
laufzeiten, d. h. Signalverzégerungen, die eine genaue Kon-

trolle des noise rise verhindern.

Zur Kontrolle der Schwankungen des noise rise kann eine

schpelle Leistungsregelung (fast power control loop) verwen-—
det werden (3GPP 25.214v5.4.0, Kapitel 5.1.2). Diese ist fje-
doch ungeeignet, wenn die gesamte in der Basisstation empfan-

gene Leistung nicht konstant ist. Dies tritt beispielsweise
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auf bei einer Ubertragung von Datenpaketen, die nicht konti-
nuierlich sondern Funkblécken (engl.: radio bursts) erfolgt,
durch neue aktive Teilnehmerstationen oder durch eine Ver#n-
derung eines Sollwerts der Empfangsqualitdt (z. B. SIR [Sig-

nal to Interference Ratio]) einer Teilnehmerstation.

Eine weitere Moglichkeit die Schwankung des noise rise zu
kontrollieren, besteht in der M&glichkeit, ein DRAC (Dynamic
Ressource Allocation Protocol) genanntes Medium-Zugangs-
Protokoll zu verwenden (3GPP 25.331v5.4.0, Kapitel 14.8 und
EP 1033846 Al) . Dieses Protokoll soll die Anzahl gleichzeitig
erfolgender Dateniibertragungen dadurch statistisch reduzie-
ren, dass flir eine Teilnehmerstation der Beginn einer Daten-

ibertragung mittels einer Zufallsfunktion festgelegt wird.

Zur Zeit werden im Rahmen der Standardisierungsvorhaben der
3GPP (3rd Generation Partnership Project) unter dem Begriff
»Bnhanced Uplink® (3GPP TR25.896v0.3.0) Verfahren diskutiert,
die eine Ubertragung von Datenpaketen in Aufwartsrichtung mit
erhéhter Datenrate ermdglichen. Der Zugriff auf ein Ubertra-
gungsmedium mittels des DRAC Protokolls ist jedoch nicht da-
fiir ausgelegt, hohe Datenraten fiir eine Dateniibertragung in
Aufwdrtsrichtung zu ermdglichen. Der maximale Datendurchsatz
ist auf 512 Kbit/s limitiert (vgl. 3GPP 25.331v5.4.0, Kapitel
10.3.3.20).

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Datenilibertragung anzugeben, mit dem eine Reduzierung des
Interferenzniveaus in einer empfangenden Station erreicht

wexrden kann.

Diese Aufgabe wird mit den Verfahren sowie den Vorrichtungen

gemdB den unabhédngigen Anspriichen geldst.
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Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind Ge-

genstand der abhangigen Anspriiche.

5 Bei dem erfindungsgemdfen Verfahren zur Dateniibertragung von
einer sendenden an eine empfangende Station iiber eine Funk-
verbindung wird die Funkverbindung zwischen der sendenden und
der empfangenden Station aufgebaut und die Dateniibertragung
beginnt erst nach dem Ablauf eines fiir die sendende Station

10 individuellen ersten Zeitintervalls, dessen Dauer von wenigs-
tens einer deterministischen GrdRe abhingt. Durch den Ablauf
eines individuellen ersten Zeitintervalls bis zum Beginn der
Dateniibertragung, kommt es zu einer statistischen Verteilung
von Datenubertragungen mehrerer sendender Stationen. Auf die-

15 se Weise ist die Wahrscheinlichkeit einer Hiufung gleichzei-
tiger Dateniibertragungen mehrerer sendender Stationen und ei-
nem daraus resultierendes hohes Interferenzniveau in der emp-
fangenden Station reduziert. Dariiber hinaus erméglicht die
Verwendung wenigstens einer deterministischen GréBe zur Fest-—

20 legung der Dauer des ersten Zeitintervalls eine kontrollierte
Einflussnahme auf den Beginn der Dateniibertragung und somit
auch eine Einflussnahme auf das Interferenzniveau, das sich
durch einen noise rise charakterisieren lisst. Eine Verringe-
rung des noise rise bedingt somit eine Verringerung des In-

25 terferenzniveaus und umgekehrt.

Eine deterministisch Grdhe unterscheidet sich von einer zu-
fédllig generierten Grdfe dadurch, dass eine deterministische
Grdhbe bereits vor ihrer Messung bzw. Berechnung theoretisch
30 feststeht, d. h. ein wiederholtes Bestimmen einer determinis-
tischen Gréfe fithrt bei gleichen Randbedingungen immer zum
gleichen Ergebnis. Deterministisch ist somit das Gegenteil

von zufdllig bzw. stochastisch.
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Ist die deterministischen Gréfe eine Prioritédtsklasse der
sendenden Station, so hat dies den Vorteil, dass verschiede-
nen sendenden Stationen in Abhéngigkeit von der jeweiligen
5 ' Priorititsklasse unterschiedliche erste Zeitintervalle zuge-—
wiesen werden kénnen. Einer sendenden Station, die zur Uber-
tragung eines zeitkritischen Dienstes verwendet wird, bei-
spielsweise fiur einen Notruf, kann so gegeniiber einer senden-
den Station, die beispielsweise eine einfache Textnachricht

10 versendet, die Dateniibertragung bevorzugt erméglicht werden.

Von Vorteil ist auch, wenn die deterministische GroBe wenigs-
tens ein zeitlich verd@nderlicher, fiir die sendende Station
und/oder die Funkverbindung spezifischer Parameter ist. Der
15 Beginn der Dateniibertragung kann so immer an die aktuellen
Bedingungen eines Ubertragungskanals bzw. die spezifischen
Anforderungen der sendenden Station angepasst werden. Beson-—
ders bevorzugt héngt das erste Zeitintervall von einer Kombi-
nation der Prioritédtsklasse und des spezifischen Parameters
20 ab.

Vorzugsweise ist der wenigstens eine zeitlich veridnderliche,
fiir die sendende Station spezifische Parameter ein Zustand
eines Datenspeichers der zu iibertragenden Daten und/oder ein
25 Ladezustand einer die sendende Station versorgenden Energie-
quelle. Ist der Datenspeicher der sendenden Station fast voll
und/oder die Batterie schon fast leer, so kann fiir die sen-
dende Station ein mdglichst kurzes erstes Zeitintervall ge-
wdhlt werden, um zu verhindern, dass der Datenspeicher iiber-
30 lauft und/oder dass die Datenilibertragung nicht abgeschlossen

werden kann, weil die Batterie leer ist.
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Besonders zweckmdBig ist es, wenn der wenigstens eine zeit-

lich verdnderliche, fiir die Funkverbindung spezifische Para-
meter Ubertragungseigenschaften eines fiir die Funkverbindung
verwendeten physikalischen Kanals betrifft. Bendtigt die sen-
dende Station beispielsweise wegen guter Ubertragungseigen-

schaften eine sehr geringe Sendeleistung fiir ihre Dateniiber-
tragung, so kann fiir sie ein moéglichst kurzes erstes Zeitin-
tervall verwendet werden, da durch ihre Dateniibertragung nur

eine geringe Erhdhung des Interferenzniveaus resultiert.

Vorteilhafter Weise wird der Ablauf des ersten Zeitintervalls
durch den Vergleich eines Werts eines Zihlers mit einem
Grenzwert bestimmt. Anstelle eines typischen Z&hlers, der in
bestimmten Zeitabstédnden um einen vorgebbaren Wert erhdht
bzw. erniedrigt wird, kann selbstverstdndlich auch jede ande-
re Vorrichtung verwendet werden, die sich zur Bestimmung ei-
nes zeitintervalls eignet. Beispielsweise kann ein Kondensa-
tor aufgeladen werden, und der Vergleich mit dem Grenzwert
besteht in diesem Fall in einer Uberpriifung des Ladezustandes

des Kondensators.

Ein moéglichst kurzes erstes Zeitintervall lisst sich bei-
spielsweise dadurch erreichen, dass der oben beschriebene
Zdhler schneller gez&hlt wird, oder dass der Grenzwert in Ab-
hé&ngigkeit von einer Zsdhlrichtung des Z&hlers besonders nied-

rig bzw. hoch gewidhlt wird.

Vorteilhafter Weise empfdngt die sendende Station von der
empfangenden Station einen Wert fir eine Mindestzeitdauer fir

die Datenubertragung.

ZweckmdBRig ist, dass die Mindestzeitdauer von der Prioritdts-

klasse der sendenden Station abhidngt.
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Vorteilhaft ist, wenn die Dateniibertragung bei weiterhin be-
stehender Funkverbindung erst nach dem Ablauf eines fiir die
sendende Station individuellen Sendezeitintervalls unterbro-
5 chen wird, dessen Dauer von der deterministischen Gré&Be ab-
h&ngt. Um das Interferenzniveau in der empfangenden Station
zu reduzieren ist es giinstig, zusdtzlich zum individuellen
ersten Zeitintervall, das dem Beginn der Dateniibertragung vo-
rangeht, eine maximale Dauer der Dateniibertragung in Abhién-
10 gigkeit von beispielsweise der Prioritdtsklasse festzulegen.
Eine weitere Verkiirzung der Ubertragungsdauer in Abhidngigkeit
vom zeitlich verdnderlichen filir die sendende Station spezifi-
schen Parameter kann das Interferenzniveau bzw. den noise ri-
se zusdtzlich verringern bzw. Schwankungen reduzieren.
15
Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin,
dass nach einer Unterbrechung der Dateniibertragung die Funk-
verbindung weiterhin besteht und eine Fortsetzung der Daten-
ibertragung nach Ablauf eines fiir die sendende Station indi-
20 viduellen zweiten Zeitintervalls beginnt, dessen Dauer von

der deterministischen Grédfie abhdngt.

Die erfindungsgeméBe sendende Station und die erfindungsgemi-
Be empfangende Station weisen alle Merkmale auf, die zur

25 Durchfithrung der erfindungsgemédben Verfahren bendtigt werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den Figuren
. dargestellten Ausfiihrungsbeispielen niher erldutert. Es zei-

30 gen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung fiir eine Daten-
tbertragung zwischen einer sendenden Station

und einer empfangenden Station,

5 Fig. 2 ein Ablaufdiagramm der Dateniibertragung zwi-
schen der sendenden Station und der empfangen-

den Station gemdf Figur 1,

Fig. 3 den zeitlichen Ablauf zur Ermittelung des Be-
10 ginns der Dateniibertragung der sendenden Sta-
tion gemdB Figur 1 und einer weiteren senden-

den Station und

Fig. 4 den zeitlichen Ablauf der Dateniibertragung,
15 des Beendens der Datenilibertragung und des ex-
neuten Beginns einer Datenilbertragung der sen-

denden Station gemdf Figur 1.

Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche Ge-

20 genstéande.

Eine sendende Station ist jede Station, die Signale senden
kann. Im nachfolgenden wird als sendende Station eine Teil-
nehmerstation betrachtet. Eine Teilnehmerstation ist bei-

25 spielsweise ein Mobiltelefon oder auch eine ortsbewegliche
Vorrichtung zur Ubertragung von Bild- und/oder Tondaten, zum
Fax-, Short Message Service SMS- und Email-Versand und zum
Internet-Zugang. Es handelt sich mithin um eine allgemeine
Sende- und/oder Empfangseinheit eines Funkkommunikationssys-

30 tems, insbesondere auch um eine Basisstation.

Als empfangende Station wird im nachfolgenden eine Basissta-

tion betrachtet, ohne jedoch darauf beschridnkt zu sein.
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Selbstverstdndlich kann eine empfangende Station auch eine
Mobilstation oder eine beliebige andere Station mit einer
Empfangseinrichtung zum Empfang von iiber eine Funkverbindung

Ubertragenen Signalen sein.

Die Erfindung kann vorteilhaft in beliebigen Funkkommunikati-
onssystemen verwendet werden. Unter Funkkommunikationssyste-
men sind beliebige Systeme zu verstehen, in denen eine Daten-
ubertragung zwischen Stationen iilber eine Funkschnittstelle
erfolgt. Die Dateniibertragung kann sowohl bidirektional als
auch unidirektional erfolgen. Funkkommunikationssysteme sind
insbesondere beliebige Mobilfunksysteme beispielsweise nach
dem GSM-(Global System for Mobile Communication) oder dem
UMTS- (Universal Mobile Telecommunication System) Standard.
Auch Ad-hoc Netze und zukiinftige Mobilfunksysteme beispiels-
weise der vierten Generation sollen unter Funkkommunikations-

systemen verstanden werden.

Im folgenden wird die Erfindung am Beispiel eines Mobilfunk-
systems nach dem UMTS-Standard beschriebeﬁ, ohne jedoch dar-

auf beschriankt zu sein.

In Figur 1 ist schematisch eine Dateniilbertragung D von einer
Teilnehmerstation UEl an eine Basisstation NodeB {iber eine
Fuhkverbindung V dargestellt. Die Teilnehmerstation UEl und
die Basisstation NodeB verfiigen jeweils iiber eine Sende- und
Empfangseinheit SEl, SE2 und einen Prozessor Pl, P2 zur Steu-
erung der jeweiligen Sende- und Empfangseinheit SEl, SE2 bzw.
einer jeweiligen Dateniibertragung. Bei einem Aufbau der Funk-
verbindung V, Jjedoch vor dem Beginn einer Dateniibertragung D
an die Basisstation NodeB, ibertrigt die Basisstation NodeB,
beispielsweise iiber einen Rundsendekanal, einen ersten Grenz-

wert Gl, einen zweiten Grenzwert G2 und eine Prioritdtsklasse
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10

PRIO1l der Teilnehmerstation UEl an die Teilnehmerstation UEl.
Alternativ koénnen erster und zweiter Grenzwert G1, G2 auch im
vornherein festgelegt und permanent in der Teilnehmerstation
UEl gespeichert sein. In diesem Fall wird an die Teilnehmer-

station UEL nur die Prioritdtsklasse PRIOL iibertragen.

Der Beginn der Dateniibertragung D der Teilnehmerstation UEL
wird von der Teilnehmerstation UELl mittels ihres Prozessors
Pl bestimmt. Auch die Basisstation NodeB kann selbstverstind-
lich den Beginn der Dateniibertragung D mittels ihres Prozes-
sors P2 ermitteln und eine entsprechende Anweisung zur Daten-

tbertragung D an die Teilnehmerstation UEl iibertragen.

Die Bestimmung des Beginns der Dateniibertragung D fithrt dazu,
dass zwischen dem Aufbau der Funkverbindung V und dem Beginn
der Datenilibertragung D ein erstes Zeitintervall tl ver-
streicht, das individuell fiir die Teilnehmerstation UEl ist
(siehe dazu auch Figur 3). Das erste Zeitintervall tl hingt
ausschlieflich von einer deterministischen GréBe ab, d. h.
zur Ermittelung der Dauer des ersten Zeitintervalls tl wer-
den, im Gegensatz zu dem aus dem DRAC Protokoll bekannten

Zugriffsverfahren, keine Zufallswerte verwendet.

Die Dauer des ersten Zeitintervalls tl hingt in diesem Aus-
fiihrungsbeispiel von der Priorit#tsklasse PRIOLl der Teilneh-
merstation UEl und von wenigstens einem zeitlich ver#nderli-
chen, fiir die Teilnehmerstation UE1l und/oder die Funkverbin-
dung V spezifischen Parameter FPl sowie dem ersten Grenzwert

Gl ab (siehe dazu auch die Beschreibung zu Figuren 2 und 3).

Der spezifischen Parameter FPl ist z. B. ein Zustand eines
Datenspeichers der Teilnehmerstation UEL, d. h. beispielswei-

se ein Auslastungsgrad des Datenspeichers, ein Ladezustand
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der Energiequelle, beispielsweise einer vorzugsweise wieder
aufladbaren Batterie, oder auch eine Ubertragungseigenschaft
eines fiir die Datenubertragung D verwendeten physikalischen
Kanals, beispielsweise eine bendtigte Sendeleistung der Teil-

5 nehmerstation UEL.

Selbstverstdndlich kann die deterministische GrdRe von einer

beliebigen Kombination spezifischer Parameter abh#ngen.

10 In Figur 2 ist der logische Ablauf vom Aufbau der Funkverbin-
dung V bis zum Beginn der Dateniibertragung D der Teilnehmer-
statién UEl, die Dateniibertragung D, sowie eine Unterbrechung

. der Datenllbertragung D schematisch dargestellt.

15 In Kasten 201 erfolgt der Aufbau der Funkverbindung V und die
Ubertragung des ersten und zweiten Grenzwertes Gl, G2, der
Prioritdtsklasse PRIOL sowle einer Mindestzeitdauer Tminl der
Dateniibertragung D von der Basisstation NodeB an die Teilneh-
merstation UEl. AnschlieBend werden in Kasten 202 ein Gesamt-

20 zdhler 7 und ein Teilz8hler Z1 auf einen Startwert, bei-
spielsweise auf Null, gesetzt. Eine Iterationsvariable n wird
auf den Wert 1 gesetzt. In Kasten 203 wird der Teilzihler um
elnen Wert PR1 erhdht, der von der Prioritdtsklasse PRIOLl ab-
hdngt. Eine hohe Prioritdtsklasse bedingt einen gréBeren Wert

25 PRl als eine niedrige Priorit&dtsklasse und ergibt daher ein
kiirzeres erstes Zeitintervall tl als die niedrige Prioritdts-
klasse. Das erste Zeitintervall beginnt mit Kasten 201 und

endet beim Erreichen von Kasten 206.

30 Den Wert PRl entnimmt die Teilnehmerstation UEl beispielswei-
se anhand der empfangenen Prioritdtsklasse PRIO1l aus einer
Tabelle. Die Tabelle sowie Aktualisierungen der Tabelle er-

h&dlt die Teilnehmerstation UEl beispielsweise iiber einen
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Rundsendekanal. Selbstverstidndlich kann der Wert PR1 auch ii-
ber eine individuelle Verbindung von der Basisstation NodeB

an die Teilnehmerstation UEl iibertragen werden.

5 1In Kasten 204 wird der Wert des Gesamtzihlers Z aus der Summe
von Teilzdhler Z1 und spezifischem Parameter FP1l gebildet.
Nach einem Vergleich des Wertes des Gesamtzdhlers Z mit dem
ersten Grenzwert Gl, erfolgt, falls Z < Gl ist, eine erneute
Bestimmung von Teilzdhler Z1 und Gesamtzihler % durch ein

10 Durchlaufen der K&sten 203 und 204. Falls 72 > Gl ist, wird

die Dateniibertragung D in Kasten 206 begonnen.

Mit dem Beginn der Dateniibertragung D wird ein weiterer Z&h-
ler N auf Null gesetzt. Dieser Zdhler dient dazu sicherzu-

15 stellen, dass die Dateniibertragung D mindesten die Mindest-
zeitdauer Tminl hat. Hierzu wird der weitere Z&hler N in Kas-
ten 207 mit der Mindestzeitdauer Tminl verglichen und in Kas-
ten 208 solange um 1 erhoéht, bis die Bedingung N = Tminl er-
fullt ist.

20
Ist der weitere Zihler N gleich der Mindestzeitdauer Tminl,
wird in Kasten 209 der Teilzidhler Z1 auf den Grenzwert Gl als
startwert gesetzt und eine weitere Iterationsvariable m auf
den Wert 1 gesetzt. In Kasten 210 wird der Teilzdhler %1 um

25 einen aufgrund der Prioritdtsklasse PRIO1 festgelegten Wert
PR2 erniedrigt. Dieser Wert PR2 kann in gleicher Weise wie
der in Kasten 203 verwendete Wert PR1 anhand einer Tabelle

ermittelt oder von der Basisstation NodeB iibertragen werden.

30 In Kasten 211 wird der Wert des Gesamtzihlers Z durch Abzie-
hen des spezifischen Parameters FPl vom Teilzdhler Zl1 berech-
net und in Kasten 212 mit dem zweiten Grenzwert G2 vergli-

chen. Ist der Wert des Gesamtzdhlers Z > G2, so werden die
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Zdhlersténde in Kasten 210 und 211 erneut berechnet. Ist Z <
G2, so wird die Dateniibertragung D in Kasten 213 unterbrochen
und falls weitere Daten zur Ubertragung anstehen bzw. die
Funkverbindung nicht netzseitig oder teilnehmerseitig beendet

5 wird, beginnt das oben beschriebene Verfahren erneut in Kas-
ten 202.

Selbstverstandlich konnen fiir ein erneutes Durchlaufen des
Verfahrens oder sogar wdhrend eines Durchlaufens des Verfah-
10 rens auch neue erste und zweite Grenzwerte, eine neue Priori-
tatsklasse und eine neuve Mindestzeitdauer der Dateniibertra-
gung von der Basisstation NodeB an die Tellnehmerstation UEL

tbertragen werden.

15 Die anhand der Priorit&tsklasse PRIOl festgelegten Werte PR1
und PR2, die zur Berechnung des Teilz&hlers Z1 in den Késten
203 und 210 verwendet werden, kénnen selbstverstidndlich so-
wohl gleich als auch unterschiedlich sein. Auf diese Weise
kénnen filir das erste Zeitintervall tl und fiir ein Sendezeit-

20 intervall t3, das vom Beginn der Dateniibertragung in Kasten
206 bis zur Unterbrechung der Dateniibertragung in Kasten 213
dauert, unterschiedliche maximale Zeitdauern festgelegt wer-
den. Weiterhin konnen unterschiedliche spezifische Parameter
FPl in K&sten 204 und 211 verwendet bzw. kombiniert werden.

25 Vorzugsweise werden jedoch die gleichen spezifischen Parame-

ter FP1 in den Kadsten 204 und 211 verwendet bzw. kombiniert.

Aquivalent zu der zuvor beschriebenen Ausfithrungsform kann
der Beginn der Dateniibertragung selbstverstindlich auch durch
30 ein von einem vorgebbaren Startwert ausgehendes Erniedrigen
des Teilzdhlers Zl und des Gesamtzdhlers Z und ein Unter-
schreiten eines Grenzwertes bestimmt werden. Entsprechend

kénnen Teilzdhler Z1 und Gesamtzidhler Z zum Beenden der Da
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teniibertragung erhdht werden, bis ein entsprechender Grenz-
wert {iberschritten wird. Ebenfalls konnen fiir den Beginn und
das Beenden der Dateniibertragung unterschiedliche Gesamt- und

Teilzédhler verwendet werden.

Die Basisstation NodeB gibt mindestens einen der Grenzwerte
Gl, G2 explizit an, wdhrend der andere Grenzwert Gl, G2 na-
tiirlich auch relativ zu dem explizit angegebenen Grenzwert

Gl, G2 angegeben werden kann.

Die Wahl der Grenzwerte Gl, G2 bzw. der Differenz der Grenz-
werte Gl, G2 hdngt beispielsweise von einem noise rise der
Basisstation NodeB ab, der durch das Verhdltnis von insgesamt
empfangener Leistung zu der Leistung des thermischen Rau-
schens definiert ist. Dadurch, dass Erfindung erméglicht, ei-
ne Wahrscheinlichkeit fiir eine gleichzeitige Dateniibertragung
von verschiedenen Teilnehmerstationen durch eine statistische
Verteilung des jeweiligen Beginns der Dateniibertragung und
der jeweiligen Ubertragungsdauer zu reduzieren, kann der noi-
se rise der Basisstation NodeB durch eine von einem gemesse-
nen noise rise ausgehenden Anpassung der Grenzwerte Gl, G2

gesteuert und somit optimiert werden.

Ist der noise rise beispielsweise gréfer als ein gewiinschter
Sollwert, z. b. 6 dB, so kann der erste Grenzwert Gl erhdht
werden und/oder die Differenz zum zweiten Grenzwert G2 ver-—

ringert werden.

Das erfindungsgeméBe Verfahren bendtigt weniger Signalisie-
rungsaufwand als das eingangs erwdhnte DRAC Protokoll, da al-
le Teilnehmerstationen den ersten und zweiten Grenzwert G1,
G2 gemeinsam verwenden und hat geringere Signallaufzeiten, da

die Grenzwerte Gl, G2 direkt von der Basisstation NodeR kon
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trolliert werden, wdhrend die Signalisierung des DRAC Proto-
kolls von einem Funkzugangskontroller (RNC) kontrolliert
wird, der seine Signale vor einer Ubertragung an eine Teil-
nehmerstation zundchst an eine Basisstation zur Weiterleitung
senden muss. Weiterhin werden erfindungsgemédf auch teilneh-
merspezifische Grofen verwendet, so dass fur den Beginn und
das Beenden einer Dateniibertragung die individuellen Bediirf-
nisse der Teilnehmerstation berucksichtigt werden kénnen. Ei-
ne Teilnehmerstation mit guten Ubertragungsbedingungen, bei-
spielsweise eine Teilnehmerstation, die wenig Sendeleistung
benétigt, kann bevorzugt behandelt werden, d. h. schneller
als Teilnehmerstation mit schlechten Ubertragungsbedingungen
mit ihrer Dateniibertragung beginnen und/oder linger Daten ii—
bertragen. In gleicher Weise kann eine Teilnehmerstation mit
einem fast vollen Datenspeicher bevorzugt werden, um so zu
verhindern, dass diese Teilnehmerstation einen Datenfluss von
héheren Schichten unterbrechen muss, wenn der Datenspeicher

voll ist.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemidfien Verfahrens liegt
darin, dass fiir jede Teilnehmerstation durch die Verwendung
einer Prioritdtsklasse eine maximale Dauer bis zu einem Be-
ginn einer Dateniibertragung ebenso festgelegt werden kann wie

eine maximale Dauer der Dateniibertragung.

In Figur 3 sind schematisch der Verlauf des Teilzdhler Zl1 und
des Gesamtz8hlers Z der Teilnehmerstation UEl sowie der erste
Grenzwert Gl dargestellt. Fiir eine weitere Teilnehmerstation
ist ebenfalls der Verlauf eines entsprechenden weiteren Teil-
zédhlers ZZ1 und eines entsprechenden weiteren Gesamtzihlers

727 dargestellt. Die Werte der Teilzdhler 21, ZZl nehmen line-
ar mit der Zeit zu und gewdhrleisten eine Maximaldauer bis

zum Beginn der jeweiligen Dateniibertragung. Aus der grdBeren
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Steigung des Teilz&dhlers 71 im Vergleich mit dem weiteren
Teilzé&hler ZZ1, kann abgelesen werden, dass die Teilnehmer-
station UEl eine hdhere Priorititsklasse PRIO1 hat als die

weitere Teilnehmerstation.

Der jewellige Gesamtzdhlerwert Z, ZZ ergibt sich durch Addi-
tion des jeweiligen Teilzdhlers 21, ZZl1 und des Jeweiligen
spezifischen Parameters FP1, FP2. Die Teilnehmerstation UEL
beginnt ihre Dateniibertragung D bereits nach dem ersten Zeit-

10 intervall tl wihrend die weitere Teilnehmerstation erst nach
einem lingeren weiteren Zeitintervall t2 mit ihrer Dateniiber-—
tragung beginnt. In der Praxis liegen typische maximale Zeit-—
dauern des ersten und des weiteren Zeitintervalls tl, t2 bei
einigen 10 Millisekunden.

15
In Figur 4 ist schematisch der Verlauf der Datentibertragung D
der Teilnehmerstation UEl sowie eine Unterbrechung der Daten-
tbertragung D und ein erneutes Bestimmen der Zihler %, Z1
nach Unterbrechung der Dateniibertragung D dargestellt. Wie

20 aus Figur 3 ersichtlich, beginnt die Teilnehmerstation UEL
nach Ablauf des ersten Zeitintervalls tl1 ihre Dateniibertra-
gung D. Die Dateniibertragung D dauert mindestens die Mindest-
zeitdauer Tminl. Erst nach Ablauf der Mindestzeitdauer Tminl
werden Teilzdhler Z1 und Gesamtzdhler Z wieder in Abhingig-

25 keit von der Prioritédtsklasse PRIOL und dem spezifischen Pa-
rameter FPl erniedrigt, bis der zweite Grenzwert G2 erreicht
bzw. unterschritten wird. Die Dateniibertragung D dauert ins-
gesamt das Sendezeitintervall t3. Nach Unterbrechung der Da-
tenlibertragung D werden bei weiterhin bestehender Funkverbin-

30 dung V erneut der Teilzdhler Z1 und der Gesamtzihler % er-
h&éht, bis nach dem Verstreichen eines zweiten Zeitintervalls

t4 eine Fortsetzung der Dateniibertragung erfolgt.
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Die Erfindung lasst sich selbstverstdndlich auch dann anwen-
den, wenn die Teilnehmerstation UEl eine Dateniibertragung zu
mehreren Basisstationen durchfiihrt. Dies erfolgt beispiels-

weise bei einem Zellwechsel im sogenannten Soft-Handover.

Im Soft-Handover empfédngt die Teilnehmerstation UEl von meh-
reren Basisstationen jeweils einen ersten und zweiten Grenz-
wert und/oder eine Prioritdtsklasse und/oder eine Mindest-
zeltdauer flr die Dateniibertragung. Die Teilnehmerstation

10 verwendet nun beispielsweise die Werte, die sie von der Ba-
sisstation mit dem gr6ften noise rise empfangen hat. Selbst-
versténdlich kann die Teilnehmerstation auch ein gegebenen-
falls gewichtetes Mittel fiir die Grenzwerte und/oder die Pri-
oritétsklasse und/oder die Mindestzeitdauer aus allen empfan-

15 genen Werten bilden. In gleicher Weise kdnnen fiir den spezi-
fischen Parameter die Ubertragungseigenschaften eines physi-
kalischen Kanals oder ein entsprechender iber alle physikali-

schen Kandle gebildeter Mittelwert verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Dateniibertragung (D) von einer sendenden
(UE1l) an eine empfangende Station (NodeB) iiber eine Funk-
5 verbindung (V), bel dem
- die Funkverbindung (V) zwischen der sendenden (UE1l) und
der empfangenden Station (NodeB) aufgebaut wird,
- und die Dateniibertragung (D) erst nach dem Ablauf eines
fir die sendende Station (UEl) individuellen ersten Zeit-
10 intervalls (tl) beginnt, dessen Dauer von wenigstens einer

deterministischen GréBe abhidngt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem
die deterministische Groéfe eine Prioritidtsklasse (PRIO1l) der

15 sendenden Station (UEl) ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
die deterministische GréBe wenigstens ein zeitlich verdnder-
licher, fiir die sendende Station (UEl) und/oder die Funkver-

20 bindung (V) spezifischer Parameter {(FPl) ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 3, bei dem

der wenigstens eine zeitlich ver&dnderliche, fiir die sendende

Station (UEl) spezifische Parameter (FPl) ein Zustand eines
25 Datenspeichers der zu iubertragenden Daten und/oder ein Lade-

zustand einer die sendende Station (UEl) versorgenden Ener-

giequelle ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3, bei dem

30 der wenigstens eine zeitlich verdnderliche, fiir die Funkver-
bindung (V) spezifische Parameter (FP1) Ubertragungseigen—
schaften eines fiir die Funkverbindung (V) verwendeten physi-

kalischen Kanals betrifft.
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
der Ablauf des ersten Zeitintervalls (tl) durch den Vergleich
eines Werts eines Zihlers (Z) mit einem Grenzwert (Gl) be-

stimmt wird.

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die sendende Station (UEl) von der empfangenden Station (No-
deB) einen Wert fiir eine Mindestzeitdauer Tminl fiir die Da-

tenlibertragung (D) empfiangt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem
die Mindestzeitdauer Tminl von der Prioritatsklasse (PRIO1)

der sendenden Station (UEl) abhingt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

bel dem die Dateniibertragung (D) bei weiterhin bestehender
Funkverbindung (V) erst nach dem Ablauf eines fiir die senden-
de Station (UEl) individuellen Sendezeitintervalls (t3) un-
terbrochen wird, dessen Dauer von der deterministischen GréBe

abhingt.

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, bei dem

nach einer Unterbrechung der Datenilbertragung (D) die Funk-
verbindung (V) weiterhin besteht und eine Fortsetzung der Da-
tenlibertragung nach Ablauf eines fiir die sendende Station
(UE1l) individuellen zweiten Zeitintervalls (t4) beginnt, des-

sen Dauer von der deterministischen GréBe abhingt.

11. Sendende Station
- mit Mitteln (SEl) zum Aufbau einer Funkverbindung zwischen
der sendenden (UEl) und einer empfangenden Station (No-

deB),
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- und mit Mitteln (Pl) zur Datenilbertragung (D) von der sen-
denden (UEl) an die empfangende Station (NodeB) erst nach
dem Ablauf eines fiir die sendende Station (UEl) individu-
ellen ersten Zeitintervalls (tl), dessen Dauer von wenigs-

5 tens einer deterministischen Gréfe abhingt.

12. Empfangende Station (NodeB)

- mit Mitteln (SE2) zum Aufbau einer Funkverbindung (V) zwi-~
schen einer sendenden (UEl) und der empfangenden Station

10 (NodeB) ,

- und mit Mitteln (P2) zur Anweisung zu einer Dateniibertra-
gung (D) von der sendenden (UEl) an die empfangende Stati-
on (NodeB) erst nach dem Ablauf eines Ffiir die sendende
Station (UEl) individuellen ersten Zeitintervalls (tl),

15 dessen Dauer von wenigstens einer deterministischen GréBe

abhédngt.
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