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La présente invention se rapporte & un appareil
d'écriture & jet d'encre et plus particuliérement & un appa-
reil d'écriture & jet d'encre muni de dispositifs empéchant
le colmatage di au séchage de 1'encre quand la téte d'écri-
ture est au repos.

L'impression par jet d'encre est connue dans 1'art
antérieur sous la forme du dispositif montré et décrit dans
le brevet américain n° 4.106.032. Dans le dispositif décrit
par ce brevet, un jet de 1iquide d'écriture ou d'encre est
réalisé, a partir d'un bec, sous la forme d'une succession
de minuscules gouttelettes de dimensions variables, fonctions
de Ta valeur instantanée d'un signal d'entrée devant étre
enregistré. Le bec est déplacé sur la surface d'un support
d'enregistrement de sorte que les gouttes sont &jectées
aux emplacements désirés.

Dans un dispositif d'écriture du type décrit ci-
dessus, le colmatage du bec est un probléme bien connu. Une
des causes du colmatage est le séchage de 1'encre dans Te
bec aprés une période d'immobilisation. Le bec a un diamétre
intérieur de 1'ordre de 40 microns et 1'encre restant & 1'in-
térieur d@ tendance & obstruer 1'ouverture lorsqu‘elle a séché.
Des tentatives ont déja &té faites pour résoudre ce probléme.
Par exemple, la demande de brevet américain n° 20.977 déposée
le 16 Mars 1979, décrit un dispositif dans lequel un tampon
recouvert de caoutchouc et actionn@ par un solénoide est levé -
afin de fermer 1'ouverture du bec et ainsi empécher que 1'encre
ne séche Torsque le systéme n'est pas en fonctionnement.
Dans le dispositif décrit, de 1'air chargé d'humidité est souf-
f1& dans un espace existant entre le tampon et 1'ouverture du
bec quand le systéme est & 1'arrét afin d'humidifier cette
derniére.

Cependant, ce dispositif n'est toujours pas satis-
faisant pour diverses raisons. Premiérement, comme la surface
de contact du tampon recouvert de caoutchouc et ta face avant
de l1a téte d'écriture ne sont pas strictement paralléles &
cause des tolérances d'usinage, il est difficile de créer une
chambre &tanche qui abrite 1'ouverture du bec, d'oi une ten-
dance a s'échapper de 1'air chargé d'humidité par 1'espace
restant entre les deux surfaces mal alignées. Deuxiémement,
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comme 1'air chargé d'humidité est fourni par une source d'-
air comprimé, il est nécessaire de laisser le compresseur
en fonctionnement méme si le syst@me est laissé seul pendant
une longue durée, ce qui n' est pas acceptable du po1nt de vue
des econom1es d'énergie.
Une approche de ces problémes serait d'immerger IeV"

" bec dans 1'eau quand le systéme est au repos. Cependant, 1'-

eau tendrait & s'introduire dans le bec et 1'encre contenue
serait diluée d'une fagon excessive, d'ol 11 resultera1t une
écriture de départ non satisfaisante lors de 1a reprise des
opérations. i
L'invention a pour objet un apparéi] d‘écriture a
jet d'encre comprenant une té&te d'écriture munie d'un bec d'-
ol sort 1'encre, une enceinte élastique accoup]abTé iala -
face avant de la téte d'écriture afin de réaliser une chambre
étanche abritant 1'ouverture du bec, une source de liquide
diluant 1'encre, un organe tubulaire branché entre 1la source
de liquide et 1'enceinte &lastique comprenant un organe ca-
pillaire dans le but de transférer le liquide de 1a source
vers 1'enceinte par capillarité pour permettre une évapora-
tion du liquide dans la chambre, et de mécanismes pour'pro-
duire un contact de fermeture entre la téte d'écriture et
T'enceinte afin de réaliser une chambre étanche quand 1la tete_'

-d'@criture est au repos.

L'utilisation du tube capillaire présente des avan-
tages en ce qu'il permet une souplesse dans la concept1on,
la source de liquide diluant 1'encre ou 1'eau pouvant etre
mise en tout emplacement désiré et plusieurs tubes cap11—',”
laires pouvant &tre prévus pour un appareil d'écriture a
plusieurs tétes n'utilisant qu'une seule source d'eau.

De préférence, un dispositif de chauffage sera
install& pour chauffer une portion du tube capillaire et
ainsi augmenter le taux d'évaporation de 1'eau a 1'extré-
mité du tube. ' 7 _ '

L'effort de maintien peut &tre réduit avec 1'uti-

‘lisation de cartouche contenant de 1'eau et montée de fagon

amovible sur 1a source d'eau afin de la remplir Torsque 1'-
eau qui y était contenue a &té consommée. La cartouche
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comprend une soupape chargée par un ressort qui est normale-
ment engagé dans un siége de soupape quand Ta cartouche est
séparée de la source d'eau. Lors du montage sur la source d'-
eau, le contact entre la soupape et son siége est automatique-
ment rompu ce qui permet 1'admission de 1'eau de la cartouche
dans la chambre basse jusqu'a ce que le niveau de 1'eau atteigne
celui de 1'ouverture du bec de Ta cartouche. Lorsque 1'eau de
1a chambre basse a @té consommée, de sorte que son niveau de-
vient plus bas que celui de 1'ouverture du bec, de 1'air est
introduit dans la chambre haute pour permettre & 1'eau qui y
est d'étre admise dans Ta chambre basse jusqufa ce que celle-
ci soit remplie jusqu'au niveau de T'ouverture du bec de 1a
chambre haute. Puisque 1e niveau de 1'eau dans la chambre basse

=

ou de la source d'alimentation en eau est maintenu & une va-
Teur constante, le taux d'évaporation a 1'extrémité du tube
peut aussi &tre maintenu constant en permanence. Comme 1la
vapeur est imprisonnée dans la chambre &tanche, la quantité
d'eau consommée est minimisée de sorte que la source d'alimen-
tation en eau peut étre laissée seule pour une longue durée.
Quand l1a téte d'é@criture est soumise & un signal
d'entrée ayant une valeur proche du niveau de seuil de fonc-
tionnement de la téte qui est aussi une fonction des proprié~

=~

tés physiques de 1'encre utilisée, 1'encre dans le bec tend &
se répandre autour de 1'ouverture d'ol elle sort et & s'y
accumuler. Cette encre accumulée sé&chera et durant le proces-
sus de séchage il se peut qu'elle capte de 1a poussiére et
de fines particules flottant dans 1'air et que se constftue
une épaisse couche d'un mélange formé par 1'encre résiduelle
et ces substances, ou de boue. Quand cette couche est exposée
& 1'humidité produite par le tube capi]]airé, elle 1'absorbe
et retourne a son état d'origine et i1 est probable qu'elle
provoquera alors un rétrécissement de 1'ouverture du bec ou
des tdches sur la surface d'écriture, ou encore elle pourrait
conduire & une panne du circuit électrique due a8 la nature
conductive de cette boue.

Ce problé&me peut &tre résolu par 1'adjonction d'un
dispositif de nettoyage monté de facon fixe pour réaliser un
essuyage de 1a face avant de la té&te d'écriture lorsque

celle-ci est déplacée entre ses positions de repos et de
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travail afin d'en enlever la boue.

Les diverses caractéristiques, ainsi que les avan-
tages de 1'invention apparaitront clairement & la lumiére de
Ta description détaillée ci-aprés, relative d un mode d'exé-
cution préféré de 1'invention donné & titre non limitatif.

Au dessin'annexé': '

La figure 1 est une vue de dessus d'un appareil d'-
écriture & jet d'encre incorporant 1'invention quand 1a téte
d'écriture est dans sa position de repos; .

La figure 2 est une vue de 1'appareil semblable 3 1la
figure 1 @ 1'exception prés que la téte d'écriture est dans
une position de travail; 7

La figure 3 est une vue en coupe Te long de 1'axe
3-3 représenté sur la figure 1; ,

- La figure 4 est un schéma d'une variante de réali-
sation de l1a paroi de 1'enceinte &lastique de 1a figure 3;

La figure 5 est un schéma du dispositif comportant
1'organe de nettoyvage;

La figuré 6 est un schéma d'un exemple de réalisa-
tion de 1'organe de nettoyage de la figure 5.

Tel qu'il est représenté a la figure 1 qui est une
vue de dessus partielle d'un appareil d'écriture & jet d'-
encre sur lequel est montée 1'invention, le dispositif com-
porte une plaque de support (10) sur laquelle sont montées
deux tiges servant de guide (11), un moteur commandé par
impulsion (12), un arbre de tambour (13) et un coulisseau ,
(14). Sur les tiges de gufdage (11) est monté, de fagon glis-
sante, un organe de support (15) qui supporte lui-méme une
téte d'écriture @ jet d'encre (16) du type décrit dans le
brevet américain n° 4.106.032 cité précédemment. La téte
d'écriture (16) est montrée au repoé avec son ouverture de
bec recouverte par une enceinte ayant la forme d'une tasse
ou par un couvercle, (17) réalisé dans un matériau élastique
commerle caoutchouc ou le plastique. Cet organe de fermeture
est relié & une des extrémités d'un tube (18) qui est porté
d'une fagon glissante par le coulisseau (14), 1'autre extré-
mité du tube (18) étant en contact avec 1la surface d'une came
(19) montée sur 1'arbre du rotor du moteur commandé par
impulsion (12). Un ressort de compression (20) est monté sur
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Te tube (18) pour qu'il appuie sur la came (19). Prés de 1'-
extrémité fermée du tube (18) est branché un second tube
(21) provenant d'une source d'alimentation en eau (22) a par-
tir de laquelle 1'eau est fournie & 1'enceinte (17) d'une
fagon qui sera décrite plus en détail. Sur 1'arbre (13) est
monté un tambour (23) sur lequel une feuille de papier d'en-
registrement est fixée. Comme cela est bien connu, ce tambour
est tourné de la largeur de Ta course de la ligne que le jet
d'encre dessine quand la téte d'écriture (16) se déplace sur
le papier.

Quand le dispositif est en fonctionnement, Te mo-
teur (12) est activé d'une facon bréve pour faire tourner la
came (19) afin que le tube (18) soit déplacé vers une posi-
tion en retrait sous 1'action du ressort (20), au méme moment
la téte d'écriture est déplacée vers sa position de travail
comme le montre la figure 2.

Telle qu'elle est représentée d'une facon plus dé-
taillée & la figure 3 qui est une vue en coupe de la figure
1, la source d'alimentation en eau (22) est située dans une
position plus basse que la téte d'écriture (16). Suivant 1'-
invention, les tubes (18) et (21) sont remplis par un organe
capillaire poreux (24) comme des fibres de verre, ou un maté-
riau ayant une structure cellulaire 4 cellules ouvertes.
L'organe capillaire (24) se prolonge en partie dans le réser-
voir d'eau (22) pour absorber de 1'eau et la transférer par
capillarité vers 1'extrémité opposée qui se prolonge en par-
tie dans 1'enceinte (17) et se termine sous la forme d'un
éventail pour accroitre 1'évaporation. Pour assurer un con-
tact étanche entre 1a face avant de la téte d'écriture (16)
et 1'extrémité avant de 1'enceinte (17), cette derniére a en
allant vers la téte d'écriture un diamétre qui croit et une
épaisseur qui décroit. Grdce & la flexibilité du matériau
dont est fait 1'organe (17), 1'extrémité avant de ce dernier
s'é@tend lorsqu'un contact sous pression est réalisé avec 1la
téte (16) sous 1'action de la came (19) créant une chambre
complétement fermée entre les organes en contact que 1'eau
évaporée emplit rapidement et les conditions d'humidité y
sont maintenues pour une durée considérable sans qu'il soit
nécessaire de 1'alimenter & partir de la source (22).
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Pour permettre une &vaporation de 1'eau plus poussée,
le coulisseau (14) comporte un élément de chauffage (25) sous
Ta forme d'un anneau entourant une portion de la partie avant
du tube (18). Cet &lément de chauffage est alimenté en courant
a partir d'une source de courant (26) quand le systéme est en

=

‘position d'attente pour élever 1la température de 1'eau a 1'-

intérieur du tube (18).

L'enceinte (17) peut aussi avoir la forme d'un souf-
flet comme le montre 1a figure 4 ce qui permet d'une fagon évi-
dente d'obtenir un contact sans rupture avec la face avant de
Ta téte (16) sous une 1égére pression exercée sur le tube (18)
au moyen de la came (19).

Comme 1'ouverture du bec est comp]etement isolée de
1'extérieur au moyen de T'enceinte (17) quand 1'appareil est
au repos, le bec est aussi protégé de 1a pouss1ere ou des
particules fines. Quand un point de rosée est atteint dans 1a
chambre humide, le taux d'évaporation décroit automatiquement
d'od il est impossible que 1'encre restant dans le bec soit
diluée d'une fagon excessive par des gouttes d' eau de conden-

sation. -

Pour faciliter 1'entretien, la source d'alimenta-
tion en eau (22) est congue pour supporter une cartouche d'-
eau (27) qui comporte un réservoir (28), un bec (30) une sou-
pape sous tension d'un ressort (29a) et un sigge de soupape
(29b). La soupape (29a) est normalement appuyée sur le siége
(29b) quand la cartouche est détachée du réservoir- (22). Quand
la cartouche est montée sur le réservoir (22) comme cela est
i1lustré, avec son bec (30) dirigé vers le bas dans le reser-'
voir (22) au travers d'une ouverture prévue 3 cet effet, 1a
soupape (29a) prend appui sur le fond du réservoir (22) de ce
fait le contact avec le siége (29b) est alors rompu ce qui
permet 1'admission de 1'eau du réservoir (28) dans le réser-
voir bas (22) jusqu'a ce que le niveau d'eau atteigne celui
de T'ouverture du bec (30). Quand 1'eau dans le réserVoir(?Z)
a &té consommée faisant baisser le niveau d'eau au-dessous
de celui de 1'ouverture du bec, de 1'air est admis par une
ouverture (31) dans le réservoir (22) et de 1a, dans le ré-
servoir haut (28) sous la forme de bulles, d'oé 1'admission
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de 1'eau du réservoir haut (28) dans le réservoir bas pour
compenser la quantité d'eau consommée. Le niveau d'eau du ré-
servoir (22) est donc maintenu en permanence & un niveau cons-
tant qui est équilibré par la pression atmosphérique, le taux
d'alimentation en eau de 1'enceinte (17) et par conséquence,
le taux d'évaporation sont rendus constants quelle que soit
Ta quantité d'eau contenue dans la cartouche (27).
La figure 5 illustre un autre mode d'exécution
de T'invention. Dans cet autre procédé, un dispositif de net-
toyage (40) est monté sur un coté de 1'enceinte (17) sur un
tremplin (41) qui est lui-méme monté d'une facon amovible sur
le coulisseau (14) au moyen d'une vis (42). Le dispositif de
nettoyage (40) comporte un organe de balayage élastique muni
de dents (43) réalisé en caoutchouc ou dans un composé haut-
polymére et un collecteur (44) monté au dessous de 1'organe
de balayage (43) pour recueillir les boues raclées. Les bords
avant de 1'organe flexible denté, sont disposés de sorte qu'il
y ait un contact avec la face avant de la téte d'écriture (16)
provoquant son balayage Torsque cette derniére est déplacée
entre ses positions de repos et de travail. Cette action de
balayage racle une boue produite par 1'absorption de vapéur
d'eau par le mélange composé d'encre et de poussiéres qui
s'est accumul@ autour de 1'ouverture du bec de la téte (16)
et qui est di & 1'encre qui s'est répandue en sortant du
bec en réponse & un signal d'entrée proche du seuil de fonc-
tionnement (qui est une fonction des propriétés physiques de
1'encre) ou qui est le résultat d'éclaboussures d'encre lors-
que celle-ci frappe la surface du papier.

' La téte d'écriture & jet d'encre du brevet améri-
cain mentionné ci-dessus comporte un dispositif pour 1'émis-
sion d'un courant d'air le long du parcours des gouttes d'-
encre afin d'aider ces derniéres 3 arriver sur la surface
d'écriture dans un petit espace défini de facon précise sous
1'effet de concentration du jet d'air. Cet jet d'air est
avantageusement utilisé pour éviter 1'introduction de boue
dans Te bec Torsqu'il est essuyé par 1'organe de nettoyage
(43).
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L'organe de nettoyage (43) peut prendre n'importe
quelle forme. Un exemple de reéalisation en est donné a 1la
figure 6. L'organe de nettoyage présenté a la figure 6 est
formé& d'un ensemble de segments formant des dents degﬂongueur
croissante vers le segment central (43a) pour réaliser une
surface de contact unie sur la face avant de la téte (16) quel
que soit le sens de son déplacement. Pour des raisons d'entre-
tien, de routine, 1a vis (42) permettra au personnel qui en
est chargé de séparer 1'organe de nettoyage (40) de 1'appare11

pour son lavage dans de 1'eau ou son remplacement.
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REVENDICATIONS :

1. Appareil d'écriture & jet d'encre caractérisé en
ce qu'il est composé d'une téte d'écriture d jet d'encre (16)
comportant un bec duquel sort 1'encre d'écriture, d'une en-

ceinte élastique (17) accouplable & 1a face avant de la téte
d'écriture pour réaliser une chambre &tanche abritant 1'ouver-

‘ture du bec, d'une source d'alimentation de liquide diluant

1'encre (22), d'un organe tubulaire (21) branché entre la
source d'alimentation du liquide (22) et 1'enceinte élastique
(17) comportant un organe capillaire (24) permettant le trans-
fert du liquide de 1a source vers 1'enceinte par capillarité
pour permettre 1'évaporation du liquide dans 1'enceinte, et

de dispositifs (12 - 18 - 19) pour réaliser un contact

étanche entre la téte d'écriture (16) et 1'enceinte (17) afin
de réaliser une chambre é&tanche lorsque 1a téte d'écriture
(16) n'est pas en fonctionnement.

2. Appareil d'écriture & jet d'encre selon 1a re-
vendication 1 caractérisé en ce que 1'enceinte élastique (17)
comporte un organe de la forme d'une tasse réalisé& dans un
matériau élastique ayant un diamétre croissant lorsque 1'on
se déplace vers la téte d'écriture (16).

3. Appareil d'écriture @ jet d'encre selon la
revendication 2, caractérisé en ce que 1'organe ayant la forme
d'une tasse (17) a une épaisseur qui décroit Torsque 1'on se
déplace vers la téte d'écriture (16).

4, Appareil d'écriture @ jet d'encre selon la
revendication 1, caractérisé en ce que 1'enceinte &lastique
(17) comprend un soufflet.

5. Appareil d'écriture & jet d'encre selon 1'une
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que 1'organe
capillaire (24) contient un faisceau de fibres de verre.

6. Appareil d'écriture d& jet d'encre selon 1'une
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que 1'organe
capillaire (24) contient un matériau poreux de structure

=

cellulaire a cellules ouvertes.

7. Appareil d'écriture a jet d'encre selon 1'une
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il est équipé
de dispositifs (25 - 26) pour le chauffage d'une portion de

1'organe capillaire (24) quand la téte d'écriture (16) est
au repos. ,
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8. Appareil d'écriture & jet d'encre selon 1'une
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que Ta source de
liquide diluant 1'encre (22) comporte des dispositifs per-

=

mettant le maintien & un niveau constant du liquide de dilution.
' 9. Appareil d'écriture a jet d'encre selon la reven-

dication 8, caractérisé en ce que la source du liquide de dilu-
tion comprend un premier réservoir (22) sur lequel 1'organe
tubulaire (21) est branché et un second réservoir (27) amo-
vible par rapport au premier, ce deuxiéme réservoir comportant
un bec (30) composé d'un siége de soupape (29b) et d'une sou-
pape sous tension d'un ressort (29a) normalement appuyée sur
Te siége lorsque 1¢ deuxiéme réservoir est séparé du premier,
le bec (30) du second réservoir s'introduisant en partie dans
le premier réservoir, la soupape &tant concue pour s'‘appuyer -
sur le fond du premier réservoir afin de rompre le contact
entre la soupape et son sigge ce qui permet 1'admission du
liquide contenu dans le second réservoir (28) dans le premier
(22) jusqu'a ce qu'il atteigne 1'ouverture du bec (30) du deu-
xiéme réservoir, le premier réservoir comportant une ouverture
(31) par laquelle T'air venant de 1'extérieur y est introduit,
d'od 1'admission du liquide du deuxiéme réservoir dans le pre- -
mier quand le niveau dudit liquide se trouve plus bas que 1'-
ouverture du bec du deuxiéme réservoir. - ' : ,

10. Appareil d'écriture & jet d'encre selon la reven-i
dication 1 dont la téte d'écriture (16) est mobile entre les .
positions de travail et de repos caractérisé en ce qu'un or-
gane élastique (43) est disposé par rapport d& la face avant
de la téte de Tlecture (16) de sorte qu'il y ait un contact
élastique de balayage avec cette face avant quand la téte d'~
écriture (16) se déplace entre les positions de repos et de
travail, ce afin de racler les matériaux indésirables collés
sur cette face avant.

11. Appareil d'écriture 3 jet d'encre selon la reven-
dication 10, caractérisé en ce que 1'organe &lastique (43) com-
porte plusieurs segments sous forme de dents. . .
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12. Appareil d'écriture & jet d'encre selon la reven-
dication 10 ou 11, caractérisé en ce que la téte d'écriture
(16) est équipée d'organes supplémentaires dont un deuxiéme
bec aligné sur le premier pour créer & partir de ce deuxiéme
bec, un courant d'air quand la téte d'écriture (16) n'est pas
utilisée, afin d'éviter que des matiéres indésirables ne péné-
trent 'dans le conduit de sortie de 1'encre, lorsque 1'opé-
ration de balayage par contact @lastique entre la téte d'écri-

ture (16) et 1'organe élastique (43) est en cours.
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