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(54) Bezeichnung:
(57) Abstract

The invention relates to a filter assembly for the vacuum
filtration of aqueous media, in particular for the clarification
and sterile filtration of aqueous media, preferably in litres,
in laboratories and technical institutions. The inventive filter
assembly (1) is equipped with a cartridge-type filter element (2)
which is located in an encompassing, cylindrical housing (3) and
separates off an inlet-side housing chamber (4). Said housing
(3) is provided with an inlet (5) and an outlet (6). The filter
element (2) consists of at least one tubular, pleated, hydrophilic,
microporous membrane filter (8) which is fluid-tightly bordered
at the front ends of a lower (9) and an upper end cap (10). The
lower and upper end caps both have central openings (12, 13).
The central opening (12) of the lower end cap (9) is connected to
the outlet (6) of the housing (3), said outlet communicating with
a filtrate container, and the central opening (13) of the upper end
cap (10) is sealed off by a hydrophobic membrane (16).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Filteraufsatz zur Vakuum-
filtration wissriger Medien und wird angewendet zur Klar—
und Sterilfiltration wissriger Medien, vorzugsweise im Liter-
massstab in Labors und Technika. Der Filteraufsatz (1) ist mit
einem patronenartigen Filterelement (2) ausgestattet, welches in
einem umschliessenden, zylindrischen Geh#use (3) angeordnet ist
und einen einlassseitigen Gehiuseraum (4) abtrennt, wobei das
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Gehiuse (3) mit einem Einlass (5) und einem Auslass (6) versehen ist. Das Filterelement (2) besteht mindestens aus einem rohrférmigen,
plissierten, hydrophilen, mikroporésen Membranfilter (8), das an den Stimseiten von einer unteren (9) und einer oberen Endkappe (10), die
beide zentrale Offnungen (12, 13) aufweisen, fluiddicht eingefasst ist, wobei die zentrale Offnung (12) der unteren Endkappe (9) mit dem
Auslass (6) des Gehduses (3) verbunden ist, der mit einem Filtratbehélter in kommunizierender Verbindung steht, und wobei die zentrale
Offnung (13) der oberen Endkappe (10) von einer hydrophoben Membran (16) abgeschlossen ist.
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Filteraufsatz zur Vakuumfiltration
Die Erfindung betrifft einen Filteraufsatz zur Vakuumfiltration wassriger Medien.

Die Erfindung wird angewendet zur Klar- und Sterilfiltration wiéssriger Medien, die
vorzugsweise im Litermafstab in Labors und Technika der Biotechnologie, Chemie,
Medizin und weiterer Bereiche anfallen oder benotigt werden. So kann der Filteraufsatz
beispielsweise zur Filtration von Gewebekulturlosungen, die aus einem Vorratsbehilter

angesaugt werden, benutzt werden.

Aus der EP 0 595 847 B1 ist ein Filteraufsatz zur Vakuumfiltration bekannt, der
fluiddicht auf einem Filtratbehilter befestigt ist. Der Filteraufsatz schliefit einen
abgestiitzten Flachfilter an den Réndern fluiddicht ein, soda3 auf der Anstromseite des
Flachfilters ein eingangsseitiger Gehduseraum gebildet ist, an dem sich ein
AnschluBstutzen fiir die Zufihrung von zu filtrierender Flussigkeit befindet, und
abstromseitig ist ein in den Filtratbehilter hineinragender Filtratablauf angebracht.
AuBerdem durchdringt ein Kanal den Filteraufsatz, welcher mit seinem einen Ende in den
Filtratbehilter ragt und an seinem anderen Ende einen Anschluf fiir Vakuum besitzt. Der
Flachfilter besteht aus einer hydrophilen mikroporosen Membran, die hydrophobe Spots
besitzt.

Durch Anlegen eines Vakuums wird tber die hydrophoben Spots des Flachfilters die zu
filtrierende Flissigkeit iiber den Anschiul am eingangsseitigen Gehauseraum, der iiber
eine Leitung mit einem Vorratsbehalter fiir die zu filtrierende Flissigkeit verbunden ist,
angesaugt, passiert den hydrophilen Teil der Membran und lauft iber den abstromseitig

angebrachten Filtartablauf in den Filtratbehdlter ab. Mitgerissene Luftblasen, die den
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hydrophilen Teil der Membran fiir die Filtration .blockjeren wiirden, sollen iber die
hydrophoben Spots durch die Membran abgefithrt werden.

Nachteilig ist bei diesem Filteraufsatz der geringe FiltratfluB, der pro Zeiteinheit die
hydrophile Membran passiert, weil die fir die Filtration zur Verfiigung stehende
hydrophile Membranfldche auf Grund der Anordnung als Flachfilter und der zusitzlich
aufgebrachten hydrophoben Spots auf der Membran relativ klein ist. Hinzu kommt, daf3
sich Luftblasen auf den hydrophilen von hydrophoben Spts freien Bereichen der
Membran festsetzen konnen, und dadurch diese Bereiche fuir eine Filtration zumindest
vortbergehend ausfallen, solange die Luftblasen nicht auf die hydrophoben Spotbereiche
der Membran gewirbelt werden. Dariiberhinaus verblockt eine derartige Membran sehr
schnell, so daB Filteraufsitze der beschriebenen Art fiir die Vakuumfiltration groBerer
Flissigkeitsmengen und von Flissigkeiten mit Deckschicht bildenen Substanzen

ungeeignet sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einen Filteraufsatz zur
Vakuumfiltration wassriger Medien vorzuschlagen, mit dem die genannten Nachteile

iiberwunden werden.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung werden durch die Kennzeichen der Unteranspriiche

definiert.

Erfindungsgemall wird der Filteraufsatz zur Vakuumfiltration fiir wiassrige Medien mit
einem patronenartigen Filterelement ausgestattet, welches in einem umschlieBenden,
zylindrischen Gehause angeordnet ist und einen einlaBseitigen Gehauseraum abtrennt.
Das Gehause ist mit einem Einlal und mit einem Auslal ausgestattet. Das patronenartige
Filterelement besteht mindestens aus einem rohrformigen, plissierten, hydrophilen,
mikroporosen Membranfilter, das an den Stirnseiten von einer unteren und einer oberen
Endkappe fluiddicht eingefaBt ist. Ein im Inneren des rohrformigen Membranfilters
gebildeter Filtratraum ist Gber die untere eine zentrale Offnung aufweisende Endkappe

mit dem Ausgang des Gehduses verbunden und steht mit einem Unterdruck
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aufweisenden Filtratbehdlter in kommunizierender Verbindung. Die obere Endkappe
besitzt ebenfalls eine zentrale Offnung, die von einer hydrophoben fiir Gase,
einschlielich Luft durchldssigen Membran abgeschlossen ist.

Durch Anbringung der hydrophoben Membran auf der oberen Endkappe des
Filterelements besteht die Moglichkeit, die Fliche der hydrophoben Membran in weiten
Grenzen variabel zu gestalten, wodurch ein schnelles' Entfernen der Luﬁ aus dem
einlaBseitigen Bereich des Filtrationssystems erméglicht wird. AuBerdem ist damit
sichergestellt, daf3 sich kein Luftpolster im einlaBseitigen Gehduseraum ansammeln kann,
das den Flussigkeitsspiegel des zu filtrierenden Mediums unter die obere Endkappe
driicken konnte. Damit ist gewahrleistet, daB8 die gesamte hydrophile Membran von dem
zu filtrierenden Medium bedeckt ist und fir die Filtration voll wirksam werden kann.
Durch Verwendung des patronenartigen Filterelements mit einer plissierten hydrophilen
Membran an Stelle eines Flachfilters ist es dariberhinaus moglich, grofie
Flussigkeitsmengen pro Zeiteinheit mittels des erfindungsgemiBen Filteraufsatzes zu
filtrieren. Uber eine Veranderung des Durchmessers und der Linge des patronenartigen
Filterelements kann der Filteraufsatz beziiglich seiner Membranfliche der jeweiligen
Filtrationsaufgabe abgepaf3t werden und zwar hinsichtlich des zu filtrierenden Volumens
als auch der Art des Mediums. So werden Medien, die Stoffe enthalten, weiche zur
Verblockung der Membran fiihren, mit Filteraufsitzen filtriert, die iber ein
patronenartiges Filterelement mit einer groflen hydrophilen Membran verfligen. Durch
die ortliche Trennung zwischen hydrophiler und hydrophober Membran wird die Fliche
der hydrophilen Membran nicht durch hydrophobe Anteile verringert, sodaB auch aus
diesem Grund die gesamte hydrophile Membranfliche des patronenartigen Filterelements

fur die Filtration zur Verfligung steht.

Als optimale Flache fur die hydrophobe Membran haben sich 0,5 bis 1,5 cm® erwiesen.
Fir besonders grof3e Filteraufsitze kann die hydrophobe Membranen annihernd von der
Grofe des von der hydrophilen rohrformigen Membran umschlossenen Querschnitts auf
der oberen Endkappe angebracht werden oder es wird ein separates Filtermodul mit

hydrophoben Membranen auf der oberen Endkappe angebracht.
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In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erﬁndung ist die hydrophobe Membran zur
Endkappe geneigt angeordnet, wobei der Neigungswinkel vorzugsweise im Bereich
groBer 0 ° bis 90 ° liegen sollte, vorzugsweise betrigt er mehr als 20 °. Dadurch wird
erreicht, daf sich auf der hydrophoben Membran kein Film des zu filtrierenden Mediums
ansammeln kann, der die Abfihrung der Luft beeintrichtigen konnte. Sinkt namlich der
Oberflachenspiegel des zu filtrierenden Mediums unter‘ die obere Endkappe, lauft die
Flissigkeit von der geneigten Membran ab, so daB ihre Fliche voll fur die Luftpassage
zur Verfligung steht. Vorteilhafterweise ist die Offnung der oberen Endkappe in Form
eines Stutzens und mit einer Filterunterstitzung ausgebildet, auf dem beziehungsweise
der sich die hydropbobe Membran befindet.

Vorzugsweise wird die hydrophobe Membran so ausgewihlt, dal sie Wasser erst ab
einer Druckdifferenz von mehr als 1 bar passieren 148t und sie somit als
Flussigkeitssperre wirkt. Dadurch wird sichergestellt, da3 das gesamte zu filtrierende
Medium die hydrophile Membran des patronenartigen Filterelementes passieren muB.

Als hydrophobe Membran werden bevorzugt solche mit PorengréBen im Bereich von 0,1
bis 0,2 um mit niedriger Oberflichenspannung ausgewihlt, insbesondere wenn es auf
eine Sterilfiltration des Mediums ankommt. Andernfalls kénnten Mikroorganismen der
Zellfragmente, die mit der Luft mitgerissen werden, die hydrophobe Membran passieren
und das Filtrat kontaminieren. Vorteilhafterweise wird die hydrophobe Membran so
ausgewdhlt, daB sie einen so geringen LuftdurchfluB hat, daB zum Ende der
Vakuumfiltration beim Leersaugen des Filteraufsatzes, auch das letzte wissrige Medium

die hydrophile Membran noch ziigig und restlos passiert.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das patronenartige
Filterelement zur Erhohung der Betriebszeit mit einem Vorfilter ausgestattett, das
anstromseitig vor der hydrophilen Membran angeordnet ist. Dabei ist es giinstig, wenn

der benetzte Vorfilter Luft erst ab einer Druckdifferenz von 1 bar passieren laBt.
Andernfalls besteht die Gefahr, daf sich zwischen der Vorfilterlage und der hydrophilen
Membran Luftblasen oder eine Luftschicht ansammeln, die die Filtration beeintrachtigen

oder beim erneuten Anfahren der Vorrichtung die Filtration blockieren wiirden.
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In einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist der EinlaB8 tangential im unteren
Teil der zylindrischen Gehausewand des Filteraufsatzes angebracht. Dadurch wird das zu
filtrierende Medium nicht direkt in die Plissierfalten gedriickt, was zu vorzeitigen
ortlichen Verblockungen der Membran fithren wiirde, sondern es umstromt das
patronenartige Filterelement in einer spiralformig aufwirts gerichteten FlieBbewegung.
Dadurch werden auflerdem mitgerissene Luftblasen VéranlaBt nach oben zu steigen,
bevor sie die hydrophile Membranoberfliche erreicht haben, und sie kénnen somit besser
ber die hydrophobe Membran abgesaugt werden, was sich giinstig auf die Steigerung

der Filtrationsleistung des erfindungsgeméBen Filteraufsatzes auswirkt.

Eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf

das Gebduse mit einem Beliftungsstutzen ausgestattet ist, welcher am einlaBseitigen
Gehauseraum oberhalb des patronenartigen Filterelements angeordnet und durch ein
Beliftungsventil verschlieBbar ist. Dadurch wird erreicht, daB beim Offnen des
Beliiftungsventils die Filtfation rasch und bequem bei duBerst geringem Nachlauf an
Filtrat unterbrochen werden kann und die im einlaBseitigen Gehduseraum befindliche
Menge an zu filtrierendem Medium in den Sammelbehilter zurticklauft.

Zusitzlich kann der Beliiftungsstutzen vom zu beliiftenden Gehduseraum durch ein
hydrophobes gasdurchlassiges Filter, vorzugsweise durch eine Membran aus
Polytetrafluorethylen, mit einer Porengrofle im Bereich von 0,2 bis 0,45 um getrennt
sein. Das ist besonders vorteilhaft bei der Filtration geféhrlicher oder steriler Medien,
weil durch das hydrophobe gasdurchlissige Filter, das den Beliiftungsstutzen zur
Atmosphére hin steril abdichtet, weder Medium nach auBen dringen noch

dekontaminierende Mikroorganismen in die Filtrationsvorrichtungen eindringen konnen.
Die Erfindung wird nun an Hand der Figur naher erliutert.

Die Figur zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemédBe Ausfiihrungsform des
Filteraufsatzes (1) zur Vakuumfiltration wassriger Medien mit einem patronenartigen
Filterelement (2), das in einem umschlieBenden, zylindrischen Gehause (3) angeordnet ist

und einen einlaBseitigen Gehauseraum (4) abtrennt. Das Gehduse (3) ist mit einem Einlaf
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(5) und einem AuslaBl (6) ausgestattet. Zur Filtration wird der EinlaBstutzen (7) des im
unteren Bereich des zylindrischen Gehauses (3) tangential angeordneten Einlasses (5) mit
einem nicht dargestellten Vorratsbehilter, in dem sich das zu filtrierende Medium
befindet, verbunden. Das patronenartige Filterelement (2) besteht aus einem
rohrformigen, plissierten, hydrophilen, mikroporosen Membranfilter (8), das an seinen
Stirnseiten von einer unteren (9) und oberen Endkappe (10) fluiddicht eingefaBt ist. In
der gezeigten Ausfihrungsform bildet die untere Endkappe (9) gleichzeitig die
Gehéusebasis, welche mit einem AnschluBadapter (11) fir den AnschluBl an ein nicht
dargestelltes Filtratgefil ausgestattet ist, an das fur die Durchfithrung der Filtration ein
Unterdruck angelegt wird. Dazu kann das Filtratgefi8 direkt oder tiber ein nicht
dargestelltes Zwischenstiick zwischen Filteraufsatz (1) und Filtratgefil an die
Vakuumgquelle angeschlossen werden. Die zentrale Offoung (12) der unteren Endkappe
(9) ist mit dem Ausgang (6) des Gehauses (3) verbunden. Die obere Endkappe 10)
besitzt eine zentrale Offnung (13) mit einem Stutzen (14) und einer Filterunterstiitzung
(15), auf der eine hydrophobe Membran (16) randseitig fluiddicht aufgebracht ist.
AuBerdem ist das Gehéduse (3) mit éinem Beluftungsstutzen (17) ausgestattet, welcher
am einlaBseitigen Gehduseraum (4) oberhalb des patronenartigen Filterelements (2)
angeordnet und durch ein Beluftungsventil (18) verschliefbar ist. Um
Dekontaminationen des zu filtrierenden Mediums und einen Austritt des Mediums aus
dem Beliftungsstutzen (17) nach auBen zu vermeiden, ist der Beliftungsstutzen (17)
vom zu beliiftenden einlaBseitigen (4) und auslaBseitigen Gehduseraum (19) durch ein
hydrophobes luftdurchlassiges Filter (20) getrennt.

Zur Durchfithrung der Filtration wird tber die hydrophobe Membran (16) Luft aus der
Vorrichtung entfernt, indem iiber den Ausgang (6) des Gehauses (3) des Filteraufsatzes
(1) Unterdruck angelegt wird, wodurch das zu filtrierende wissrige Medium in den
einlafiseitigen Gehduseraum (4) einstromt und die hydrophile Membran (8) des
patronenartigen Filterelementes (2) passiert. Das Filtrat flieBt zusammen mit der die
hydrophobe Membran (16) passierenden Luft tiber den Filtratraum und die zentrale

Offnung (12) der unteren Endkappe (9) in das FiltratgefiB ab.
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Patentanspriiche
1. Filteraufsatz 1 zur Vakuumfiltration fir wissrige Medien mit einem

patronenartigen Filterelement 2, welches in einem umschlieBenden, zylindrischen
Gehause 3 angeordnet ist und einen einlaBseitigen Gehduseraum 4 abtrennt, wobei das
Gehduse 3 mit einem EinlaB 5 und einem AuslaB 6 ausgestattet ist, und welches
mindestens aus einem rohrformigen, plissierten, hydrophilen, mikroporosen
Membranfilter 8 besteht, das an den Stirnseiten von einer unteren 9 und einer oberen
Endkappe 10, die beide zentrale Offnungen 12, 13 aufweisen, fluiddicht eingefaBt ist,
wobei die zentrale Offnung 12 der unteren Endkappe 9 mit dem Ausla3 6 des Gehéuses
3 verbunden ist, der mit einem Filtratbehélter in kommunizierender Verbindung steht,
und wobei die zentrale Offnung 13 der oberen Endkappe 10 von einer hydrophoben

Membran 16 abgeschlossen ist.

2. Filteraufsatz 1 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da
die hydrophobe Membran 16 zur oberen Endkappe 10 geneigt angebracht ist.

3. Filteraufsatz 1 nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3
die Offnung 13 der oberen Endkappe 10 in Form eines Stutzens 14 und mit einer

Filterunterstiitzung 15 ausgebildet ist.

4. Filteraufsatz 1 nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3
die hydrophobe Membran 16 Wasser erst ab einer Druckdifferenz von mehr als 1 bar

passieren laft.

5. Filteraufsatz 1 nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf3
die hydrophobe Membran 16 Porengrofen im Bereich von 0,1 bis 0,2 um besitzt.

6. Filteraufsatz 1 nach den vorstehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daf3
das patronenartige Filterelement 2 zur Erhohung der Betriebszeit mit einem Vorfilter

ausgestattet ist, das anstromseitig vor der hydrophilen Membran 8 angeordnet ist.
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7. Filteraufsatz 1 nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl

der benetzte Vorfilter Luft erst ab einer Druckdifferenz von 1 bar passieren 145t.

8. Filteraufsatz 1 nach den vorstehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daf3

der EinlaB3 5 tangential im unteren Teil der zylindrischen Gehsusewand angebracht ist.

9. Filteraufsatz 1 nach den vorstehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dal
das Gehause 3 mit einem Beliiftungsstutzen 17 ausgestattet ist, welcher am einlaBseitigen
Gehauseraum 4 oberhalb des patronenartigen Filterelements 2 angeordnet und durch ein

Beliiftungsventil 18 verschlie3bar ist.

10.  Filteraufsatz 1 nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Beluftungsstutzen 17 vom zu beliiftenden Gehduseraum 4 durch ein hydrophobes
gasdurchléssiges Filter 20 mit einer Porengrofe im Bereich von 0,2 bis 0,45 um getrennt

ist.



WO 00/47310 11 PCT/EP00/00651

18
l I!I “||| 20
17 .
/ 15
16 o] /
P 14
10 P/
e
13 / .
8 —_— N 5_‘+"\\\
& K]
12 \ = < U
/]
__“-f‘—?‘-_-- B P \ L 7
9 “
/ ) 5
) ] A
19 6

Figur



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internati Application No

PCT/EP 00/00651

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT M

ATTER
IPC 7 BO1D61/18 B01D36/00

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 BO1D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A US 5 468 388 A (GODDARD NORMAN H ET AL) 1-10
21 November 1995 (1995-11-21)
column 2, line 3 - line 34; claim 1

A US 4 298 358 A (RUSCHKE RICKY R) 1-10
3 November 1981 (1981-11-03)
column 6, line 6, paragraph 20

A US 5 603 900 A (CLARK PHILLIP ET AL) 1-10
18 February 1997 (1997-02-18)
column 7, line 36 — line 50; figure 6

D Further documents are listed in the continuation of box C. E Patent family members are listed in annex.

° Special cat ies of cited documents :
pecial calegories o me *T* later document published after the intemational filing date

or priority date and not in conflict with the application but

*A" document defining the general state of the art which is not p ey ;
considered to be of particular relevance ;‘rsleedn :i% ;mderstand the principle or theory underlying the
‘E* earlier document but published on or after the international *X* document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to
L do%ugwhent wr;idch may thlro: ?‘oubtglon priorci’ty clafim(s) r?r involve an inventive step when the document is taken alone
which is cited to establish the publication date of ancther *Y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannat be considered to involve an inventive step when the
*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the intemational filing date but in the art.
later than the priority date claimed '&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the intemational search Date of mailing of the international search report
23 May 2000 02/06/2000
Name and mailing address of the ISA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s
Fax: (+31-70) 340-3016 Faria, C

Fomn PCTASA/210 (second shest) (July 1992)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Internati Application No

PCT/EP 00/00651

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5468388 A 21-11-1995 DE 4321927 A 19-01-1995
DE 9407371 U 07-07-1994

US 4298358 A 03-11-1981 us 4238207 A 09-12-1980

UsS 5603900 A 18-02-1997 EP 0873174 A 28-10-1998
WO 9636428 A 21-11-1996
us 5792425 A 11-08-1998
us 5873967 A 23-02-1999

Form PCTASA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internat les Aktenzeichen

PCT/EP 00/00651

PR BOIDeI e BOID36/00

KLASSIFIZIERUN[?6DIE7 ANMELDUNGSGEGENSTANDES

Nach der Internationaien Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 BOI1D

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiste failen

Wihrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentiichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 5 468 388 A (GODDARD NORMAN H ET AL) 1-10
21. November 1995 (1995-11-21)
Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 34; Anspruch 1

A US 4 298 358 A (RUSCHKE RICKY R) 1-10
3. November 1981 (1981-11-03)
Spalte 6, Zeile 6, Absatz 20

A US 5 603 900 A (CLARK PHILLIP ET AL) 1-10
18. Februar 1997 (1997-02-18)
Spalte 7, Zeile 36 - Zeile 50; Abbildung 6

Weitere Veréffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T* Spéters Veroffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

*A" Veréffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als nders bedeutsam anzusehen ist

*E® alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Veréfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

‘L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht ale neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden sy ygrsfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefiihrt) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O* Veréffentlichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder anders MafB3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Versffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. Mai 2000 02/06/2000
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 epo nl, :

Fax: (+31-70) 340-3016 Faria, C

Formblatt PCTASA/210 (Ratt 2) (Juli 1592)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gshéren

Internatic. 8 Aktenzeichen

PCT/EP 00/00651

ﬁn Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 5468388 A 21-11-1995 DE 4321927 A 19-01-1995
DE 9407371 U 07-07-1994
US 4298358 A 03-11-1981 us 4238207 A 09-12-1980
US 5603900 A 18-02-1997 EP 0873174 A 28-10-1998
WO 9636428 A 21-11-1996
us 5792425 A 11-08-1998
us 5873967 A 23-02-1999

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfarnifie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

