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Katetr pro optickou biopsii ma na distalnim konci klesté
(2) pro odbér tkani a na proximalnim konci ovladaci
zafizeni (1) klesti (2), zdroj svétla a zafizeni k zobrazeni
a vyhodnoceni snimané tkané, pficemz distalni a
proximalni konec jsou propojeny protahlym pouzdrem
(4), v némz je uloZen bowden (3) s ovladacim dratem
nebo lankem a alespoii jedno opticke viakno (5). Pfitom
v pouzdru (4), které je zhotoveno z pruzného plastu, je
vytvofen podélny kanal (6) k ulozeni bowdenu (3) a tento
kanal (6) je otevien §térbinou (7), jez probihé po celé
délce pouzdra (4).




Katetr pro optickou biopsii

Oblast techniky

Vynalez se tyka katétru uréeného zejména pro biopsii plicnich tkani, jehoz

soucasti jsou opticka viakna umoziujici zobrazeni tkané pred jejim odebranim.
Katétr ma na distalnim konci klest& pro odbér tkani a na proximalnim konci ovladani
klesti, zdroj svétla a zafizeni k zobrazeni a vyhodnoceni snimané tkané. Piitom
distalni a proximalni konec jsou propojeny protahlym pouzdrem, v némz je ulozen
bowden s ovladacim dratem nebo lankem a alespori jedno optické vlakno.

Dosavadni stav techniky

Bioptické klesté dopinéné optickymi vlakny jsou popsany v fadé spistl. US
5762613 uvadi integrované zafizeni spojujici bioptické klesté s optickymi vlakny.
Jedna se o protahly katetr uréeny k zavedeni do lidského téla a k navigaci do
zajmové oblasti. Zafizenim prochazi optické viakno, které je na proximalnim konci,
tedy u vySetfujiciho, napojeno na elektro-optické spektralné analytické zafizeni a na
distalnim konci osvétiuje tkari a snima jeji obraz. Distalni konec je dale vybaven
parem Celisti ovladanych rukojeti na proximalnim konci katetru prostiednictvim
dvojice ovladacich dratl prochazejicich katétrem. Téleso katetru tvofi ohebna,
kovova spiralovité vinuta trubice, kterou centralné prochazi optické viakno uloZené
v plastové izolaci. Souéasti je dale par oviadacich dratd tahnoucich se mezi izolaci a
vinutou trubici. ‘

V US 2009}’326%84 se popisuje zafizeni uréené pro biopsii, které
ma integrovanu s’ond‘ou z nekolika optickych vidken. Svételnou energii pfivadi do
tkané jedno vlakno, a jiné snima obraz pro vyhodnoceni ve spektrometru. Zafizeni je
vybaveno klestémi pro biopsii na distalnim konci a jejich ovladanim na proximalnim
konci. Katetr ma protahlé teflonové pouzdro, ve kterém je v jednom provedeni
uloZena ohebna kovova centralni trubice vypinéna plastem, kterym prochéazi dvojice
optickych vlaken a centralné drat ovladajici klests. V jiném provedeni méa pouzdro
dva uzaviené, vzajemné oddélené kanaly; vé&tsim z nich prochazi oviadaci drat a
mensim opticka vlakna.

Katétr vhodny k odbéru tkani z plic by mél spliiovat specifické poZadavky:
Jeho priimér by nemél piekroéit 2,8 mm a mél by byt velmi ohebny. Vzhiedem ke své

skladbé katétry popsané v uvedenych spisech tyto pozadavky ziejmé nespliiuiji.
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U nastrojl zhotovenych z chirurgické oceli se piedpoklada jejich sterilizace
teplem v autoklavu. U nastrojd, které kombinuji chirurgickou ocel s nékterymi plasty,
nepfichazi takova sterilizace v uvahu, nebot plasty neodolavaji vysokym teplotam. To
se v kazdém piipadé tyka organickych optickych viaken, jejichz pouziti v katétru je
pro ziskani potfebné ohebnosti nezbytné. U téchto nastroju se proto predpoklada
jednorazové pouZiti, tedy uloZeni do odpadu po kazdém zakroku. Pfitom naklady na
katétr, predev$im na jeho kovovou &ast, jsou znaéné a pouzivani takovych katétri
predstavuje zatéZ pro ekonomiku zdravotnictvi.

Viynalez si klade za tikol navrhnout katétr pro optickou biopsii, zejména

plicnich tkani, ktery by podstatné snizil naklady na zakrok.

Podstata vynalezu

Uvedeny kol fesi katétr pro optickou biopsii, ktery ma na distalnim konci
klesté pro odbér tkani a na proximalnim konci ovladaci zafizeni klesti, zdroj svétla a
zafizeni k zobrazeni a vyhodnoceni snimané tkané. Pritom distalni a proximaini
konec jsou propojeny protahlym pouzdrem, v némsz je uloZen bowden s ovladacim
dratem nebo lankem a alespo jedno optické viakno. Podstata katétru spociva v tom,
Ze v pouzdru zhotoveném z pruzného plastu je vytvofen podélny kanal k uloZeni
bowdenu, pfi¢emz tento kanal je otevfen $térbinou, ktera probiha po celé délce
pouzdra.

Ve sténé kanalu k uloZeni bowdenu miZe byt vytvorena alespori jedna drazka
k uloZeni optického vlakna.

Ke zpevnéni pouzdra mlZe byt alespoii jeden z jeho konctl opatien svérnym
limcem.

Ve vyhodném provedeni katétru Jsou v pouzdru uloZena dvé organicka opticka
vlakna, pfi¢emz jejich distalni konce jsou k dosazeni optimalniho zobrazeni vzajemné
axialné posunuty 0 2,5 aZ 4,5 mm.

V pouzdru mohou byt uloZena alespo tfi organicka opticka vlakna, z nich je
jedno osvétlovaci a ostatni detekéni, pficéemz distalni konce detekénich vidken jsou

vii€i konci osvétlovaciho viakna axialné posunuty o vzdalenost (a),1 az 10 mm.



Objasnéni obrazk(i na vykrese

Viynalez bude dale objasné&n pomoaci vykresu, na némsz je v detailech
vyobrazeno vyhodné provedeni katétru pro optickou biopsii. Na obr. 1 je
v axonometrickém prbmiténi jeho proximaini konec, na obr. 2 a 4 ve vétsim méfitku
jeho distaini konec, a to na obr. 2 v axonometrickém promitani, na obr. 3 v bokorysu
a na obr. 4 v pldorysu. Na obr. 5 je fez pouzdrem zaplnénym bowdenem a dvéma

optickymi viakny a na obr. 6 je fez samotnym pouzdrem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Katétr pro optickou biopsii podle obr. 1 aZ 6 integruje bioptické klesté
s optickym zafizenim ke zobrazeni a vyhodnoceni tkané pfed jejim odbérem. Na
proximalni strané, viz obr. 1, ma znamé oviadaci zafizeni 1 klesti propojené
s klestémi 2 prostrednictvim ovladaciho lanka prochazejiciho bowdenem 3. Bowden
3 je uloZen v pouzdru 4, stejné jako dvojice organickych optickych vlaken 5, ktera na
proximalnim konci zafizeni vystupuiji z pouzdra 4 a jsou napojena na zdroj svétla a
na spektralné analytické zafizeni, které nejsou na vykrese znazornény. Na distainim
konci katétru resp. bowdenu 3, viz obr. 2 aZ 4, jsou upevnény klesté 2 pro odbér
tkani. Pouzdro 4 je zhotoveného z pruzného plastu. Je v ném vytvoien podélny kanal
6 k uloZeni bowdenu 3, pficemZ tento kanal 6 je otevien §térbinou 7, ktera probiha
po celé délce pouzdra 4. Ve sténé kanalu 6 k ulozeni bowdenu 3 jsou vytvorfeny dvé
drazky 8 k uloZeni dvou optickych vlaken 5. Piitom jedno vldkno 5 slouZi k osvétleni
tkané a druhé vlakno 5 ke zp&tnému prenosu obrazu pro spektralni vyhodnoceni.
Umisténi kanalu 6 a drazek 8 v pouzdru 4 ozfejmuji obr. 5 a 6 pfedstavuiji fezy
pouzdrem 4. Ke zpevnéni distalniho konce je pouzdro 4 opatfeno kovovym svérnym
limcem 9. Distaini konce optickych vidken 5 vyénivajici z pouzdra 4 jsou vzajemné
axialné posunuty o vzdalenost a 3,5 mm.

Konstrukce katétru podle vynélezu umoziiuje jeho kompletaci in situ pred
zakrokem a po zékroku oddélenou manipulaci s kovovou konstrukci bioptickych klesti
2 a sestavou plastového pouzdra 4 a organickych optickych vlaken. Pied zakrokem
instrumentarka vyjme ze sterilizatoru zafizeni bioptickych klesti a ze sterilniho obalu

sestavu pouzdra 4 a optickych vlaken 5 sterilizovanou jiz ve vyrobnim podniku. Ve
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sterilnim prostfedi na specialnim pfipravku zatla&i bowden 3 s lankem S$térbinou 7 po
celé délce pouzdra 4 do jeho kanalu 6. Ke zpevnéni koncd pouzdra 4 na né naviede
krouzky limctl 9, které klest&mi sevie. Tim je zafizeni pfipraveno k zakroku. Po
ukonceni zakroku a vyjmuti tkané z klesti 2 se po odfiznuti limcll 9 bowden 3
vyviékne z pouzdra 4, pouzdro 4 s optickymi vlakny 5, které nelze tepelné
sterilizovat, se uloZi do odpadu, zatim co kovové zafizeni bioptickych klesti 2, jehoz
cena je o fad vy$$i neZ cena plastové &asti, je po vy&isténi a sterilizaci v autoklavu
piipraveno k dal§imu zakroku.



PATENTOVE NAROKY

Kate/tr pro optickou biopsii, ktery ma na distalnim konci klesté (2) pro odbér tkani
a na proximalnim konci ovladaci zafizeni (1) klesti (2), zdroj svétla a zafizeni

k zobrazeni a vyhodnoceni snimané tkang, piicemz distalni a proximalni konec
jsou propojeny protahlym pouzdrem (4), v némsz je uloZen bowden (3)

s ovladacim dratem nebo lankem a alespori jedno optické vlakno (5),
vyznacujici se tim, Ze v pouzdru (4), které je zhotoveno z pruzného plastu, je
vytvofen podélny kanal (6) k uloZeni bowdenu (3), piiéemz tento kanal (6) je

otevien Stérbinou (7), ktera probiha po celé délce pouzdra (4).

/ . R . - . i
Katetr podle naroku 1, vyznaguijici se tim, Ze ve st&né kanalu (6) k ulozeni

bowdenu (3) je vytvorena alespoti jedna drazka (8) k uloZeni optického vlakna

(5).

Kate/tr podle naroku 1 nebo 2, vyznaéuijici se tim, e alespori jeden z jeho konct

je opatfen svérnym limcem (9).

Katétr podle narokl 1 aZ 3, vyznaéuijici se tim, Ze v pouzdru (4) jsou ulozena
dve organicka opticka vlakna (5), pfiéemz jejich distalni konce jsou vzajemné
axialné posunuty o vzdalenost (a) 2,5 az 4,5 mm.

/ » ” r A H te v
Katetr podle naroku 1 aZ 3, vyznadujici se tim, ze v pouzdru (4)xjsou uloZena
alespon tfi organicka opticka viakna|(5)| z nich je jedno osvétlovaci a ostatni
detekeni, pfiemz distalni konce detekénich viaken jsou vii&i konci osvétlovaciho

vlakna axialné posunuty o vzdalenost (a) 1 az 10 mm.
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