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(57) Anotace:
Zpusob ¢isténi ventilaéniho vzduchu konta-
minovaného alespon dvéma organickymi roz-
poustédly, pri kterém se ventila¢ni vzduch
neché prochazet skrze fluidované vrstvy obsa-
hujici material schopny adsorpce rozpousté-
del a poté schopny uvolnit organické latky pfi-
tomné v rozpoustédlech desorpci. Ventila¢ni
vzduch se necha prochazet nejdrive skrze
alespon jednu prvni fluidovanou vrstvu (2, 3)
- - ..obsahujici-adsorp¢ni-material zvlasté.vhodny--- - - C = s . B

k adsorpci jedné z organickych latek, a pak se
neché projit skrze alespon jednu druhou flu-
idovanou vrstvu (4, 5) obsahujici adsorpéni
material zvlasté vhodny pro adsorpci jiné ze
zminénych organickych latek. Adsorbenty
jsou pak oddélené€ vypouStény z prvnich a
druhych vrstev pro regeneraci adsorbenttt de-
sorpci organickych latek, poté jsou adsorben-
ty navraceny do jim odpovidajicich vrstev.
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Zpusob a zarlzenl pro 01sten1 entifaéniho vaduchu o

'Oblastrtechnigx‘

PredloZeny vynalez -se-  vztahuje‘ ke - zpusobu c¢isténi

ventilaéniho vzduchu, ktery Jje kontaminovan alespon dvéma

»'organiCKYmi'Latkami,' tak jako rozpoustédly, "kde se zpusobi,

aby ventilaéni wvzduch prochédzel skrze fluidované vrstvy

obsahujici materidl schopny adsorpce zminénych organickych
latek a poté uvolnéni létek'pfi :desorpénim‘procesu;”Vynélez
se také sztahuje na fuspcfédéni pouéivané- pri provadéni

metody.

vDosaVadni stav techniky

.Soucasné ¢istici postupy .V urc¢itém rozsahu pouzivaji
fluidované vrstvy, které~'obsahuji adsorpéni material schopny

adsorbovat kontamlnant napt. organicke rozpoustédlo pritomné

v proudu vzduchu prochaze31c1ho skrze fluidovanou Vrstvq} 

 Aktivni uhlik je‘ dsorbent normélné-'pouZivany - ﬁéchto
znamych postupeéhi

- Svédska paténtové‘ pfihlééka 8100537~ 3 popisuje Jjiny typ
adsorbentu ve fbrmé makroporosnlho, castlcoveho polymernlho
materlalu prodavaneho pod obchodni znackou BONOPORER. Tento},

adsorbent se ruplne pOplSUJe» ve-'zmlnene Svedske patentove

prihlasce a nebude tedy pédfobné poplsovan zde;‘




zpusob ¢isténi vzduchu, kde se dfive zminény makroporédsni
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Podstata vynalezu

Nase Evropska patentovd prihlaska EP-B1-0 312 516 popisuje

polymer pouZziva jako adsorbent. Popsany zpusob je vysoce
vyhodny, nebot  probihé‘ Spojité a’ umoéﬁuje znovu ziskat
rozpéuétédlo oddélené 2z proudu vzduchﬁ; To se dosahdje Y
nepretrzitym vypouétéhim adsorbentu 2z fluidovanych vrstev

a dodavanim adsorbentu do desorbéru, kde .se adsofbent

- regeneruje a pak se vraci do fluidovaﬁYch vrétev, a tak dale.

15

Desorbér ma . formu odlucovace, ve . kterém. se adsorbent

‘regeneruje s pomoci *horkého'*deuchu; ktery Jje dodavan

v protiproudu s adsorbentem a ze kterého poté rozpoustédla

- Spolecnou -nevyhodou vSech - znamych adsorbentl pouZivanych v-

20

“vhodné pro-adsorbovani -~ véech fgﬁdiIHYCﬁiityﬁﬁ“rozﬁougﬁggéiff_

25

30

Kondensuji avjsoufznovu Z1lskavana, a regenerovany adsorbent

se vraci do fluidovanych vrstev v adsorpéni &asti.

procesech ¢isténi vzduchu Jje, Ze nejsou pouZitelné nebo

které se vyskytuji. Nasledné pri ¢isténi vzduchu v souladu se
znamymi adsorpénimi  technikami se ¢asto vyskytuji probiémy,

protoze smési organick?ch latek, které maji byt odstranény z

E e R R R e R A T P .

proudu vzduchu adsorp01, budou normalne obsahovat ]ednu nebo

vice slozZek, pro které je pouzity adsbrbent nevhodny.

Doty¢éna organicka latka mizZe byt takova, kterd nemizZe byt
pouzitym adsorbentem adsorbovdna, nebo jen v malém rozsahu.

MiZe také platit opak, totiz Ze-latka nemizZe byt -desorbovina
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z adsorbentu, nebot prltazllve 51ly me21 adsorbentem a latkou
jsou prilis 51lne, nebo protoze desorpcnl proces by vyzadoval
teplotu, ktera $kodi adsorbentu,, nebo ktera maze vyvolat

spontdnni hofeni.

Prvni pripad bude mit za nasledek Spatnou ¢istici uc¢innost,

. zatimco ve druhém bpfipadé' se adsorbent postupné -stane

_kontaminovany zbytky rozpousteédla V rozsahu, ktery narusi

puavodni adsorpéni - schopnost adsorbentu a nakonec uc¢ini

adsorbent nepouzitelnym.

E

Podle prvého aspektu pfedlozeného vyndlezu se ~zajistuje
proces - ¢isténi vzduchu, - ktery vyluéuje nebo znacné snizuje
shora zminéné problémy, na které se narazi, kdyzZ se cisti

wvzduch obsahujici smés nékolika organickych latek.

Reseni vynalezu je zaldéenovna pochopeni, Ze tyto problémy
mohod byt pfekonény pouzitim kombinace ruznych adsorbent&,'z
nichzv_kaZdY je_'vhodny vzhledem, k uréitym fozpouétédiﬁm, a -
tyto »adsofbenty jsou-A zahrnuty v oddélen?ch fluidovanYth

vrstvach, a kazdy se regeneruje oddelene v prubéhu procesu

= T, HER I . e e N Some nee Lmmrawoden - omw efew o

Zvlastnl charakterlstlcke znaky zpusobu deflnovaneho v ‘prvnim
paragrafu spoc1vajl.v tom, Ze se zpusobl, _aby:ventllacnl
vzduch Aprochézel. skrze .alespon 'prvni ‘fluidovanou'vrstvu,
ktera zahrnuje adsorpcnl materlal zvlasté vhodny pro adsorpci

]edne z organickych latek a potom se necha ventllacnl vzduch

Vprochazet skrze alespon jednu dalsl fluldovanou vrstvu,. ktera
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obsahuje adsorbent 2zvlasté vhodny pro adsorpci dalsi z

organickych sloucenin, kde adsorbenty Jjsou vypoustény .

oddélené z prvni a druhé vrstvy a jsou regenerovany desorpci
vrstev.

Timto zpusobem pouziti fluidovanych vrstev, které Jjsou

usporadany za sebou, a vhodnym vybérem adsorbentu v prvni

vrstvé je mozZné adsorbdvat'fv prvni vrstve 1latky, kterée-

nemohou byt adsorbovany adsorbentem ve druhé vrstvé, nebo

. které Dby tam .adsorbeﬁﬁréhiéily, pfric¢emZ pro .druhou vrstvu

sé'vybere adsorbent vhodny pfo adsorpci latek, které nemohou

byt adsorbovény'v prvni vrstve.

organickych sloudenin,  a poté vraceny do odpovidajicich -

ve formé- castlcoveho mékfoporosnlho‘ polymeru VYbraneho A
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PFi  ¢isténi ventilaéniho  vzduchu, ktery obsahuje jak

rozpoustédla s . nizkym, tak s vysokym bodem varu,

uprednostnuje’ se, aby se ventila¢ni vzduch nejprve nechal

projit alespon jednou prvni vrstvou, ktera obsahuje adsorbent

uc¢innému adsorbovani rozpoustédel s vysokym bodem varu, a pak

se vzduch necha pfojit aléspoﬁ jednbu druhou vrstvou, ktera

obsahuje adsorbent ve formé aktivniho uhliku pro adsorpc1

rozpoustedel s nlzkym bodem varu, ktere ve vzduchu zustaly

V tomto = pripadé, rozpouétédlav_s vySokme bodem varu, ktera
jsou v procesu uc¢inné adsorbovéna_ a kterd mohou byt snadno

desorbovana z &asticového makropordésniho polymeru, nebudou

dodédna do vrstvy obséhujiqi aktivni uhlik, nebot uhlik je
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nevhodny pro;:tehto.tYp'rozpouétédel. éésticovyvmakrOporésni

'polymer, v prvni fluidované vrstvé ma horsi adsorpéni'

schopnost - pro :fozpouétédla - nizkym podem varu, a

rozpoustedla S’nizkYm bodem varu 'prochézéjici skrze prvni

vrstvu budou uc¢inne adsorbovana aktivnim wuhlikem ve druhe

vrStve, a take mohou byt snadno z uhllku desorbovana

‘Takto jsou dobre vlastnostl “adsorbentu - vyuzity bez

nedostatkﬁ adsorbentu, ktere‘3maji ‘zaporny Vliv na proces

é‘ét ni vzduchu

v prvnim provedenl, které je zvlasté vhodné pro " pripad

odstranovani rozpoustedel ktera nemajl byt znovu pou21ta, je

kazdy 2z obou pou21tych adsorbentu predan k regeneraci do
~odpovidajiciho. »desorberu 'nebo' do*,odpov1dajlclch casti

.spoleéného desorbéru, - ve kterém je kazdy zaveden alespoi do

jédné fluidoVané vrstvy,_Skrz kterou profukuje horky vzduch k

regeneraci ‘dotyéného - adsorbentu, a pote jsou regenerovane

-adsorbenty navraceny do , OdeVldalelCh vrstev adsorpcnl

‘jednotky, a vzduch obsahu31c1 rozpoustedlo se necha prOJlt do

spalovac1 jednotky

v tomto ohledu se upfednostiiuje, aby objem vzduchu pouzitého

k regeneraci adsorbenti  se 'zvolil tak, 7e koncentrace

rozpouétédla, vkﬁéré}nproélo ,skrze Jfluidovanou vrstvu3nebé

vrstvy Vv 'desdrbéru bude’-do's‘\i:ateéx_')é‘,\,/ysoké'1 pro samo .se

udrzujici SpalOVénilsmési;




V jiném provedeni je kaZdy se dvou adsorbentu regenerovéﬁ v
odpovidajicim desorbéru, ktery kazdy ma formu odluéovaée nebo

5 formu oddéleﬁéhO'kanélu v jednom a tomtéZ odludovadi, ve

. keersm jsou odpovidajici adsorbenty regemerovény s pomoci
- horkého vzduchu, ktery se necha prOudit‘skrze adsorbenty v
protiproudéni,v a ze kteréhb jsou poté 'péry rozpoustedla
kondensovany arznbvu ziskany, a regenerované adsorbenty jsou

10 navraceny do odpovidajicich vrstev v adsorpéni jednotce.

Podle druhého ~aspektu predloZeného :vynalezu- je zajiétéﬁ
.zlepseny desorpéni  proces pro v'fegeneraci adsorbentu
pouzZivanych v procesu &isténi vzduchu a pro zneskodnéni

15 rozpoustédel obsazenych v proudu zpracovaného vzduchu.

Toto reseni je zalozZeno na zjisténi, Ze rozpoustédla je mozno
zneskodnit s pomoci spalovani, které Jje rovnéiZ . cenove
usporné, pokud koncentrace rozpoustédel v proudu vzduchu Jje

20 dostatecné vysokda k - dosaZeni samostatné se udrzujiciho

p lgvaClho procesu. --“*--:-«—":--'-~'- e e e R g e

Takto podle tohoto aspektu vyndlezu Jje ventilac¢ni vzduch

kontaminovanY' organickymi rozpouétédly éiétén tak, 2Ze se

25 vzduch necha prochazet skrze alepon jednu fluldovanou vrstvu

 ktera obsahuje materidl schopny adsorpce zminéného
rozpoustédla a poté §choéhy; uyqln;tvgrganiqké latky pfi;omné
v rozpoustédlech desorpci, KkKdy adsorbent se nepfetrzité
vypousti z fiuidovaﬁé vrstvy pro regeneraci V'oddéleném

30 desorbéru, a poté je regenerovany adsorbent navracen do-
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- vrstvy. Tato metoda Jje charakterisovéna zavadénim adsorbentu

do alespon Jjedné fluidované vrstvy v desorbéru a regeneracl

adsorbentu profukovanim horkého vzduchu skrze vrstvu, kde

- poté takto regenerovany adsorbent je navracengdo-své vrstvy v

adsorpéni jednotce a rozpoustédlo obsahujici vzduch jJe

zaveden do spalovaCi-jednotky.-

vVzduch pouzZivany k regeneraci " adsorbentu se bude pfednbstné
doddvat v takovém mnoZstvi, aby koncentrace rozpoustédla ve

vzduchu proslém skrze fluidovanou vrstvu byla dostatecné

-, vysoka pro samostatné se udrzujici spalovani smési.

Jiné-charakteristické'rysy'metody vyndlezu a charakteristické

rysy usporadani pfi' provadéni metody jsou uvedeny V

- nasledujicich narocich.

Vyndlez pbude nyni popsan ve vice podrobnostech s odkazem na
priklady Jjeho provedeni a také s odkazem na doprovézejici

varesy.

Prehled obfézkﬁ na vvkresech

Obrazek 1 znazorinuje provedeni zarizeni na ¢isténi vzduchu Vv

souladﬁ s prvnim aspektem vynalezu.

obriazek 2 znazornuje provedeni zafizeni na &isténi vzduchu

podle druhéhofaépektu-vynélezu.
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Priklady provedeni vyndlezu

Na obrazku 1 je ukdzan adsorbér 1, ktery ve vydbrazeném

pfipadé zahrnuje c¢tyri fluidované,vrstvg 2 = 7§7u§90£§q§§é -

nasledné za sebou ve spoleéné véii. Prumyslovy ventilaéni
vzduch kontaminovany organickymi rozpoustédly se privadi do
adsorbéru 1 v umisténi pod nejnizsi fluidovanou vrstvou 2,

skrze vedeni 6 a filtr 7. Ventilacéni vzduch prochdzi vzhiru

-skrze fluidované vrstvy do vaustniho‘ vedeni 8, které je

15

20

pfripojeno k hlavnimu vétraku 10 skrze virovy odprasovac¢ 9, a

P———x

vyéiétény zpracovany vzduch se odvadi skrze vedeni 11.

Vstupni . . objem kontaminovaného vzduchu bude normdlné velice
veliky—a—budemitnizky obsah—kontaminantu, mapfiklad obsar ]

0.1 - 0.5 g/m®, coZ davd vysoké pozadavky na pritokovou

kapacitu adsorbéru 1.

Pfedpokladd se v  tomto provedeni, Ze zpracovavany vzduch

30

~obsahuje-jedno nebo vice rozpoustédel s vysokym bodem varu-a - o -

Jedno nebo vice rozpoustédel s nizkym bodem varu. Jak Jje
zminéno v predchozim, adsorbent pouzZity pro ‘zpracovéni

rozpoustédel s vysokym bodem varu se miZe s vyhodou skladat z

dasticového makroporésniho polymeru druhu prodavaného pod
obchédni'znaékou BONOPORER, protoZe tento polymer md& velkou
adsorpcéni schopnost vzh;gdem'k rozpoustédlim s vysokym bodem
varu a mﬁée byt snadno regenerovdn Jjejich desorpci. Polymer
je také dobfe vhodny v nepretrzitém procesu; ve'kterém jsou

uzity fluidované vrstvy, protoZe kulové ¢&astice maji velkou
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~odolnost k otéru a dovoluji rychlou desorpci roquuétédel.

Protoze - polymer neni  tak Ucinny v adsorpci rozpoustédel s

nizkym bodem varu, tato rozpoustédla jsou adsorbovana na

 aktivnim uhliku, coZz Jje pomérné levny adsorbent s dobrou

adsorpéni G¢innesti vzhledem k rozpoustédlim s nizkym bodem

varu. Rozpoustédla s nizkym bodem varu mohou byt z aktivniho

uhliku snadno desorbovéna. ‘Aktivni uhlik by vsak mel byt

chranén pred  rozpoustédly s vysokym bb&em ‘vafd, protoze

takova 'rozpouétédla nemohou byt _shadno desorbovana pro

sregeneraci aktivniho uhliku, a proto postupné snizi adsorpéni

kapacitu uhliku.

V.souladu s tim se V zobrazeném: provedeni vyndlezu adsorbent

_pouzity v. nejnizsich fluidovanych vrstvach 2 a 3 adsorbéru

~1 sklada z drive. - zminéného makroporésniho polymerového

materialu, takze . kdyz zpracovavany vzduch prochazi

adsorbérem, rozpoustédla s vysokym bodem varu budou nejprve

,adsorbovéné' _timto,'materiélem. } Zpradovavany’ vzduch - pak
prochazi skrze dveé zbyvajici, nejvyééi:'fluidované Vrgtvy

"4 a 5 adsorbéru 1, ve :ktechh je pouzit jako adsorbent

aktivni uhlik pro‘u01nnou adsorpc1 MZByVEEYEEEH”fdéﬁéhéfédefﬁ“

s nizkym bodem varu.

Poéet"vrstvév;.které zahrnuji dfive zmlneny nebo naposledjl

. zminény adsorbent ‘bude odpov1dat prave prevladajlc1m

poéadavkﬁm Kdyz se pou21]1 qvé vrstvy pro kazdy adsorbent

‘novy nebo regenerovany ~adsorbent se - privadi do nejvy551
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vrstvy kazdeého paru a dovoli ‘se mu prochazet znamym zpusobemn

skrze vrstvu,vtak' jako napriklad kleéat z vrchniho okraje

5 povrchu zminéné vrstvy dolu ' do spodni vrstvy, a tou pfojit,
_poté je adsorbent vypustén a odveden.
Ve vyobrazenem provedenl je polymerovy material dodavan do
vfstvy 3 skrze vedenl 12 z dopliovaci nadoby 13, a nejdfive_
-iO prochazi skrze vrstvu 3 a 'pak skrze vrstvu 2, poté je
adsorbent'proveden. skrze Vedeni'_§ a dodan do vypraZdﬁanci
nadoby 16, s pomoci transportnlho vétraku nebo dmychadla 14.
Adsorbentnl materidl je preveden z nadoby 16 do desorbéru 17

‘skrze vedeni 18.

15

Ve~ vyobrazeném pripadé Wa desorbér tvar véze, kterda obsahuje

¢tyri fluidované vrstvy 19 - 22, skrze Kkteré adsorbent

-prochazi =z nejvy SS1 vrstvy'do nejniz&i vrstvy, pricemsz sé;
regeneruje s pomoci horkého vzduchu, ktery se privadi skrze

20 vedeni 23 a je tazen skrze vrétvy pomoci saciho ventilatoru

ar

~ - --24 pripojendho k-desorbéru pres viFivy odprasovad 25.

Desorpce tak postupné nastévé, kdyZz adsorbent prochazi mezi

raznymi vrstvami a adsorbent ]e v podstate plne regenerovan,

25 kdyz opoustl ne]n1251 vrstvu 22, skrze kterou je profukovan
nejéistéivvzduch, a je preveden do dfive zminéné doplhovaci

- nadoby 13 skrze vedeni gg.

Adsorbent tak prochdzi skrze spojity okruh mezi vrstvami 3 a

30
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-obsahujicivaktivni_uhlik.

2 Q adsorbéru 1, a fegenéraénimi vrstvami 19 - 22 v desorbéru
17.

Podobnym zpusoben se zaéhazi s aktiﬁnim uhlikem ve
fluidqvanYch vrstvach 5 a 4 adsorbéru 1. Aktivni uhlik se
dodava do adsorbéru ; Skrze &oplﬁovaci nédobu 27 'a Jje odvédén.
do  vyprazdﬁoVa¢i nédoby 28 skrze vedeni 55 s pomoci
transportnlho vétraku nebo dmychadla 56. Aktivni uhlik je pak
preveden z vyprazdnova01 nadoby 28 do desorberu 3, ktery

obsahuje ctyrl fluldovane desorpcnl vrstvy 29 - 32, a takto-

Wregenerovany uhllk je pak veden zpét do doplnovac1 nadoby 27

skrze vedeni 34. Horky vzduch vstupujlcl skrze vedeni 35 Je
tazen vzharu .skrze rozdilné vrstvy Vv desorbéru 33 s pomoci
saciho vétraku 36 - spojeného s desorbérem pres virovy

.odprasovac 37.

Aktivni uhlik se tedy take: pohybuje_v nepretrzitém okruhu,
mezi pfisluéhYmi adsorpénimi vrstvami 5 a 4 Vv adsorbéru 1 a

desorpénimi vrtsvami 29 - 32 v desorbéru 33.

Rozpouétédla'jsou desorbovéna spolehlivé a u¢inné. v deSorbéfu

17, nebot foi%éaégzgié%vS“wy?zgky3f“béaéﬁm'Véfﬁ"jSOu snadno

desorbovana z polymeroveého materialu. Aktivni uhlik je také
Géinné regenerovan v desorbéru 33, nebot aktivni uhlik Vv
adsorbéru 1 Je chrénénbpfed stykem s rozpoustedly o vysokénm

bodu varu, - které. byly adsorbovany polymerovym adsorbentem

predtim, nez zpracovévany vzduch dosahl vrstvy 4. , 3,




Objem horkého vzduchu dodaného do odpovidajicich desorbéru

17, 3 pro regeneraci adsorbentd je mnohem mens$i nes objem

5 Zpracovévaného vzduchu,fktery prochdzi adsorbérem 1. Takto

tedy - bude vychazet Skrze .. vypustni  vedeni . 38 a- 39

R - TR T TRt £ 2

‘odpovidajicich . desorbérnu smés vzduch/rozpoustédlo, vkde
koncentrace rozpoustédla je dostatecné vysokd, aby smés mohla

byt bezprostfedné'spélena. To Jje vyhoda mezi jinymi hledisky

10z hlediska ekonomického, zvlasté kdys proud vzduchu obsahuje

smés rozpouétédel,bjejiChé oddélené ziskdni by bylo prilis
drahé vzhledemi k cené, =za kterou by mohly byt dany do
pfodeje. Je tédy‘uéiteéhé  spélit smés VZduqhu a rozpoﬁéﬁédla
a pripadné ziskat zpét tepélnou énergii vytvofenou ve
15 spalovacih procésu;:.To‘ zviéété piati, kdyZ se spalovaci

1}

- T-TToproces mohl sam udrzovat. V- tomto-ohledu-se normalné pozaduje

oces—muaze—uskutednit—bez doddvani —pridavne energie. Toho

o)

lze dosdhnout prizpusobenim objemu regeneraéniho vzduchu
_= ==

dodaneho do odpovidajiciho adsorbéru skrze vedenir 3 a 35

takze po priuchodu skrze desorbér bude koncentrace

- 20 rozpoustédla ve vzduchu dostatecné vysokda, aby se spalovaci

koncentrace rozpoustédla vyssi nez 3 g/m3, coZz Je

koncentrace, kterou Jje  moZno snadno ziskat s pomoci

predloZeného vyndlezu. Popsané zarfizeni lze tedy povazZovat

‘_éégﬁmfgkémégAEQ?goVaékibhééﬁffééé;w;ém££é;gﬁWVelk§ objem vzduchu s

malou koncentraci rozpoustédla dodany do zarizeni Je

prepracovan na ‘mnohem mensi objem s :vétéi i
koncentraci. Koncentrace rozpoustédla bude normdlné
pfepracovana alespon ' na desetinadsobek sve puvodni

30 . koncentrace. -
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Obrazek ukazuje jak proud vzduchu s vysokou koncentracil

Ul

rozpoustédla prbchézi' od vétraku 36 skrze. vedeni 57 do

spalovacl - jedhotky, xterd  zahrnuje tepelny vyménik 40,

predehrivac 41 a katalyzator 42. Horké spalovaci plyny 2z

" katalyzatoru 42 jsou'dodévény do tepelného vyméniku 40 skrze

i0

vedeni 43. Vé_vyobrazeném pripadé je teplota proudu vzduchu-
doddavaného 2z tepélhého vyméniku 40 do katalysatoru 42

regulovana s pomoci reguldtoru 44 a ventilem 45 zahrnutym v

_bo&ni lince 46. KdyZ se spalovaci proces' sam udrzuje,’

15

=

20

25

pfedehfivaé 41 mize pusoblt jen béhem startova01 faze.

Spalovacli plyny préduko?ané ﬁplnYm spdlenim jsou vypustény.

skrze vedeni 47. Referenéni <cislo 48 oznaduje vedeni pro
nabirani c&erstvého vzduchu, ”ktery je regulovan s pomoci

ventilu 49, fizeného = teplotou = ovladanymi regulaénimi

- prostredky 50. Teplota regeneraénihd vzduchu dodavaného do.

odpovidajicich desorbéru muzZe  byt'nastavena na poéadovanou
hodnotu s pomoci tohoto pfivodu vzduchu.

Kaédf z  désofpérﬁ 17 a 33, 'které'pracuji s fluidovanymi
vrstvami, m&éé .bft‘_‘nahrazéﬁ odluéovaci»vjednotkou- druhu
popéé;éﬁawwbihgééﬁ' HfiVE“Eﬁiﬂéﬁém“”Evropskémwpatentu~EP-BL-0-
312 516. V tomto prlpade je adsorpcnl material vychazejici ze
dvou skupln fluldovanych vrstev v adsorberu 1 dodavan do
odpovidajicivodluéovac1 ‘véze nebo do odpovidajici éachﬁy Vev
spolecné odlucova01_ éziv;'skrze kterou adsorpcni materlal

klesa, pricemz spolupusobl 's proudem regeneracnlho vzduchu,

- ktery vézi :prbcha21 v opacnem smeru.- Polymerovy materlal je -
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- zahrat, takZe adsorbovana rozpoustédla jsou desorbovana, a

vysledné pary rozpouétédla jsou odvadény - sanim  do
kondensa&nich prostredkd, ve kterych- je para ochlazena a

kondensuje, a rozpoustedla jsou volltelne Znovu 21skana

Rozpoustédla - ddliénych bodu varu mohou byt éxtrahovénaA

oddélené z  adsorbenti ohfevem adsorbentu po stupnich na
rozdilné teploty béhem jeho pruchodu skrze véZ, a extrahované
pary rozpquétédla mohou kondensovat pro Zznovu pouziti

rozpoustédel, pbkud se to poéadee.

Alternativné proud  vzduchu pouiivény pro . regeneraci

adsorbentu a obsahujici' pary z adsorbentu mﬁée"bYt,rovnéz

—w—————;_~—dedévéﬂ—ée4spai0vacifjednotky*—zpﬁscbém—pcsaﬁYm_pf1 odkazu na

20

30

25

obrazek 1. Proud vzduchu bude obsahovat dostatecné vysoké
koncentrace rozpoustédla pro samo se udrzujici spalovaci

proces .také v tomto pripadé.

T Obrazek -2 zobrazuje -provedeni- vynalezu~ ~vzhledem k- druhému -

aspektu vyndlezu, ktery se  vztahuje na zlepseny desorncéni
proces také popsany pri odkazu na obrazek 1.'Odpovidajici

slozky systému byLy oznaceny stejn?mi odkazovyml znaky na

“obou’ obrazc1ch.

Zékladni rozdil mezi zafizenimi vyobrazenymi na obrazcich 2 a

1 je, Ze zarizeni zobrazene na obrazku 2 je zamysleno jen pro
jeden adsorbent ktery v tomto provedeni procha21 mezi ctyrmi

fluidovanymi vrstvaml 51 -5 '_v‘adsorbéru 1. Adsorbent je

—
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vypoustén a regenerovan v desorbéru 17 stejnym zpusobem, jako

kazdy adsorbent pri popisu s odkazem na obrazek 1.

Zatizeni vyobrazene na obrazku 2  je také Ucinné pri

dosahovani daleko ~ vyssich koncentraci rozpoustédla v proudu .

vzduchu vychazejiciho 2 desorbéru 17 ve srovnéni s

koncentra01 rozpoustedla ve- zpracovavanem vzduchu dodavaném

do adsorbéru'l. To umoznuje spalenl proudu Vzduchu smlseneho

S rozpoustedlem a vychazejlclho - desorberu ;1»'ste]ne

ucinnym zpusobem, jako je popsano. s odkazem na. obrazek 1.

To - mﬁéé"bYt_ ekonomick?mAziskem vzhledem k _zafizeni podle
obrézku 2, protoze uZitim jeh jednoho_adsbrbentu v adsorberu
1 se normalne ziska. smes rozpouétédel ze které odpovidajiéi

rozpoustedlavnemohou byt vzajemne oddelena ekonomlcky unosnym

zpusobem a ktera mize byt s thodou spalena, zvlasté kdyz

spalovaCi proces mize bYt’uékuteénén bez potfeby dodavek

dodatecne energle. Spalovaci proces»také ma dodateénou vyhodu

moznostl znovu21skan1 tepelne energle rozpoustedel

v predch021m byly popsany dva aspekty vynalezu s odkazem na

prlklady provedenl zobrazene 'na doprovaze]1c1ch vykresech

Bude se vsak rozumet, Ze tato . provedeni mohou byt.

modlflkovana v ruznych ohledech v‘rémci nésledujicich nérokﬁ.

.Napfiklad pocet. fluldovanych vrstev jak v adsorberu tak v

desorberu se muze menlt v ‘souladu s pozadavky Adsorber podle

‘ prvnlho aspektu vynalezu muze take pracovat s vice nez dvéma

’adsorbenty, tak aby se vyc1st11 proud vzduchu s jeste vétsim -




- Spektrem kontaminantd. Navic ke katalytickému spalovani,

které se miZe uskuteériovat Pri pomérné nizkych teplotach, 1lze

5 rovnez pouzZit tepelné spalovani, pokud je treba. '

|
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Patentové niroky

Vli Zpusob élstenl ventllacnlho vzduchu, ktery jé kdntamiﬁovan"
.Qrganlckyml sloucenlnaml jak s nlzkym tak S stokYm'bodem
'_Varu,- takovyml jako rozpouétedla, kde se ventilaéni vzduch
necha prochézet skrze fluldovane vrst vy .obséhujici-matériéi
schopny adédrpce -zmlnenych organlckych slouéeniﬁ a poté

-schopny uvolnenl organlckych sloudenin desorpc1, vyzna-

- . - -

duiji cfl-"S‘e' ot i m,"Ze ISe ventllacnl vzduch necha

nejprve prochazet skrze 'alespbﬁ 'jednu prvni fluidovanou

vrstvu obsahujici adsorbentni materidl zvléétéMvhodny pro

adsorpci organlckych sloucenin s VysokYm bodem varu, a-poté

se necha zmlneny ventllacnl Vzduch prochazet skrze alespon

jednu druhou fluldovanou vrstvu obsahujlcl adsorpcnl material

_ zvléété vhodny pro adsorpc1 organlckych sloudenin s nizkym

bodem varu, a'-vypoustenlm adsorbentii. oddélené z prvnich a

druhych vrstev pro regeneraci adsorbentﬁldeSOrpci organickych

sloucenin, a poté ‘navracenim = adsorbentu dQ'odpovidajicich

vrstev.

2. Zpusob podle naroku 1 pro éisténi: ventilaéniho.vzduchu 

 dbsahuj1c1hof~rozpoustedla ]ak s vysokym “tak” s—"nlzkym bodem-

varu, vyzna¢c¢ui icl1l se £ im, Ze se “vzduch necha
prochazet nejprve. skrze alespon jednu prvnl vrstvu obsahujici

adsorbent Ve' forme castlcoveho, makroporosnlho polymeru

vybraneho pro'-&éinnou adsorpcierZpouétédel_ s vysokym bodem

varu, a pote se vzduch necha prochazet skrze aleSpon jednu

druhou vrstvu obsahujlcl adsorbent ve forme aktlvnlho uhliku

7 ,20532,
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Pro adsorpci rozpoustédel s nizkym bodem varu zbyvajicich ve
ventilaénim vzduchu.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacéuijici ‘se._. _ -
t i m, Ze se'kaédy Z obou adsorbentt zavadi oddélené do
odpovidajiciho desorbéru, nebo do ruznych &asti spoledného

desorbéru pro regeneraci zminénych adsorbentd, kde kazdy z ¢

10 adsofbentﬁ ‘je zaveden do Aleépoﬁv jedné fluldovane vrstvy
skfze kterou se pfofukuje horky vzduch pro regenerac1
dotycéného adéorbentu é navracenlm regenerovanych adsorbentuv

_do jim OdeVldalelCh vrstev v adsorpéni jednotce, -a
zavedenlm vzduchu obsahu31c1ho rozpouétédlo» do spalovaci

15 Jjednotky.

-

4. Zpusob podle narocku 3, vy zn a.cujici se ¢t 1 m,
fze se adsorbent regenerujlc1 vzduch privadi v takovém objemu;
aby po projiti skrze fluidovanou vrstwvu _nebo vrstvy v

20 desorbéru byla koncentrace rozpoustédla ve vzduchu'dostateéné'

CULTL T VYSOK&TUpros o samo - se -udrzujici- - - spalovani~ ZhMin&ne smési

rozpoustédla se vzduchem.

5. Zpusob podle naroku 1 nebo 2' vyznadéu j ici se

257t i m, Ze se kazdy ze dvou adsorbentu ma]1c10h Seé regenerovat

zavadi oddélené do OdeVlda]lClhO desorbéru, kde kazdy

e

desorbér ma formu bdluéovaéq_nebo_oddéleného_ kanalu V;jednom
a tomtéz odlucovadi, ve kterém Jsou odpovidajici adsorbenty S s
regenerovany horkym vzduchenm, ktery se necha proudit skrze

30 . 2minéné odpovidajici adsorbenty v protiproudéni a ze ktersho
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jsou poté rozpoustedla kondensovana a znovu ziskana, a

navracenim regenerovanych adsorbentl do jim odpovidajicich

vrstev v adsorpéni jednotce.:

6. Usporadani pro pouziti pri cisténi ventilaéniho vzduchﬁ
kontaminovaného organickymi sloudeninami jak s vysokym tak s
nizkym bodem varu, takonmi jako rozpoustédla, ve ktéréméto
usporadani se rventilaéni vzduch .ﬁeché proﬁhézet_ skrze
fluidované vrstvy (2.'_  '5) obsahujici material s¢hopny
adsorpce zminénych organickych latek  a pofé schopny uvolnéni
l14tek desorpci, vy zna cujici s e t im, zZe
uspofédéni zahrnuje alespoﬁ jednu prvni fiuidovanbu vrstvu
(2, 3) obsahujiéi édsorpéni material zvléété vhodny pro
édsorpci 6rgahickf¢h latek s vysdem podem varu, alespon
jednu druhou fluidovanou vrstvu (4, 5) obsahujici adsorpéni
material zvléété~‘vh0dhyr pro adsorpci organickych 1étekis
nizkym bodem varu, prostfedky (10) zpusobujici prochédzeni

kontaminovaného - ventilaéniho vzduchu nejdfive skrze prvni

vrstvu a pak sk;ze'druhou vrstvu, prostredky (14, 15, 55, 56)

pro vypousténi kazdého adsorbentu oddélené z odpovidajici
prvni (2, 3) a‘druhé (4, 5) vrstvy a regeneraci zminénych
édsdfﬁéﬁ%ﬁ“fdééEpri“”drganiCKych’flétekr -a--prostfedky - Pro. .

navraceni regenerovanych .adsorbenti do Jjim odpovidajicich

vrstev.

7. Uspofadani podle néroku 6 pro c¢isténi ventilaéniho vzduchu
obsahujiciho rozpouétédla jak s vysokym tak s nizkym bodem

P

varu, vy znadéujici se t.i m, ze prvni vrstva (2,
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3) obsahuje adsorbent ve formé ;ésticového,‘makroporésniho

polymeru vybraného pro u¢innou adsorpci rozpoustédla s
vysokym bodem varu, a druha vrstva (4, 5) obsahuje adsorbent

ve ﬁg;géﬁgktivnihqthkixuhipro_adsorpci,rozpouétédla.srnIZKYm#w«*?ﬂ

bodem varu pfitomného ve zminéném vzduchu.

8. Usporadani podle naroku 6 nebo 7, v ybz nadcuijici
S e t 1 m, Ze usporadani zahrnuje..desorbér (17; 33) pro
kazdy adsorbent nebo rozdilﬁé éésti'spélééného desorbéru pro
kazdy adsorbent, prostfédky (14, 15,‘18; 55, 56) pro zavadéni

adsorbentu do alespon . jedné .fluidqvané> vrstvy (19, 29) v

pfidrﬁzeném desorbéru (17; 33), prostredky (24; 36) pro

‘zZpusobeni pruchodu horkého vzduchu skrze  vrstvu, tak aby

20

regeneroval adsorbent, prostredky (12; 13; 27) pro navraceni

regenerovaného adsorbentu .do jeho odpovidajici vrstvy v
~adsorpcni - jednotce (1), a prdStfedky (24, 36, 57) pro
dodavani vzduchu obsahujiciho roZpouétédlo' do spalovaci’

‘jednotky (40 = 42).

25

30
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