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DESCRIPCION

Sistema para modificar la posicién de lineas de contacto aéreas.
Campo y Antecedentes de la invencion

La invencién se refiere a un sistema para modificar la posicién de lineas de contacto aéreas sacandolas del drea de
alimentacion de energia eléctrica de un vehiculo ferroviario, estando suspendida la linea de contacto aérea, con ayuda
de una construccién de brazo, de unos postes situados junto a un sistema de vias.

Actualmente, en el sector del ferrocarril casi toda la red ferroviaria estd equipada con una linea de contacto aérea
eléctrica (también denominada catenaria). La mayoria de locomotoras en circulacién funcionan con energia eléctrica
y, en general, las locomotoras diésel van perdiendo cada vez mds importancia. En el transporte de mercancias se
utilizan contenedores que durante el manejo de mercancias se trasladan preferentemente mediante las, asi llamadas,
grdas de portico. La grida de pdrtico se coloca exactamente sobre el contenedor, lo agarra y lo lleva a una zona de
almacenamiento o a un vagoén deseado.

Por consiguiente, en los sistemas de vias con linea de contacto aérea no es posible realizar un levantamiento verti-
cal. Tampoco se pueden utilizar otros equipos elevadores con un tipo de construccion diferente, por riesgo de colisién
con la linea de contacto aérea. Por ello se emplean locomotoras diésel para desplazar los vagones de mercancias a la
zona de carga, ya que éstas funcionan sin linea de contacto aérea, y en la zona de carga se suprime por completo la ca-
tenaria. Si no hay una via destinada permanentemente a la carga y descarga en una zona de una estacién de ferrocarril,
resulta ttil poder desplazar la linea de contacto aérea sacandola de la zona de carga.

La escritura de declaracién alemana DE 1 803 762, da a conocer algunas variantes para desplazar una catenaria
eléctrica de un sistema de vias a lo ancho de un equipo de carga, por ejemplo una gria de pdrtico. El desplazamiento se
lleva a cabo levantando o plegando una construccién de brazo. Debido a la geometria de la construccién no es posible
dejar completamente libre la zona de carga sobre los sistemas de vias.

La escritura de patente europea EP 0 489 627 B1, o su traduccién al alemdn DE 691 01 772 T2, da a conocer una
catenaria giratoria horizontalmente cuya construccién de brazo en la posicién girada tampoco deja completamente
libre el sistema de vias.

Breve descripcion de la invencion

La invencién tiene por objetivo equipar un sistema de vias en cualquier zona de carga de tal modo que se pueda
llevar a cabo alternativamente una carga o descarga vertical, por ejemplo de contenedores mediante grias de pértico o
equipos elevadores, y una traccién continua de trenes utilizando locomotoras eléctricas.

Esto se logra con un sistema para modificar la posicién de lineas de contacto aéreas que presenta las caracteris-
ticas indicadas en la reivindicacién 1. En las reivindicaciones subordinadas se definen configuraciones preferentes.
La construccién de brazo puede girar hacia arriba en el poste. Un giro hacia arriba o pivotaje vertical de 90° de la
construccion de brazo junto con la linea de contacto aérea permite dejar completamente libre la zona de carga sobre
los vagones del sistema de vias y llevar a cabo sin impedimentos desplazamientos y trabajos de carga con equipos
elevadores, por ejemplo una gria de pértico, a lo largo de las vias. De este modo es posible llevar una locomotora
eléctrica enganchada a un tren de mercancias de una red ferroviaria a una estacién de carga y descarga de mercancias
y entrar a una zona de carga, desconectar la alimentacién de energia, girar hacia arriba la linea de contacto aérea y
llevar a cabo la carga y descarga del vagén de mercancias con un equipo elevador. Una vez finalizada la carga y girada
hacia abajo la construccién de brazo con la linea de contacto aérea, y después de conectar de nuevo la alimentacién
de la linea de contacto aérea, se puede salir de la zona de carga con la locomotora eléctrica que ha permanecido en
la misma. De este modo no se pierde un tiempo valioso a causa del doble cambio de la locomotora eléctrica a una
locomotora diésel en la zona de carga.

La construccion de brazo incluye una columna de soporte fijada a una palanca de dos brazos que estd montada
con cojinete sobre el poste, estando configurado el cojinete en particular como cojinete vertical dispuesto sobre una
plataforma en una punta de poste. El alojamiento incluye dos soportes de cojinete vertical separados entre si en cuyo
eje de giro se aloja la palanca. La construccién de brazo, en particular la columna de soporte de la misma, estd unida
al brazo de carga de la palanca de dos brazos, y un accionamiento lineal estd unido al brazo de fuerza de la misma.

De forma especialmente conveniente, la palanca estd realizada como palanca acodada, preferentemente con un
angulo de inclinacién de los brazos de palanca entre si de 135°.

En una forma de realizacion estd previsto que el giro hacia arriba tenga lugar con un accionamiento lineal que in-
cluye un electromotor con accionamiento de husillo y, en caso de una disposicion de varios postes con construcciones
de brazo giratorio, que los accionamientos estén conectados a una unidad de control de funcionamiento sincrénico y
supervision. Es especialmente importante la activacion sincrénica de los accionamientos de giro de las construcciones
de brazo giratorias hacia arriba dispuestas a lo largo de la zona de carga para evitar una rotura de la linea de contacto
aérea. La unidad de control de funcionamiento sincrénico y supervision controla la sincronia y el nimero de revolu-
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ciones de los motores eléctricos de los accionamientos de giro. Si un indicador caracteristico presenta una desviacién
clara, se interrumpe el giro hacia arriba de todas las construcciones de brazo y se dispara una alarma.

Otra caracteristica de la invencién consiste en que los ejes de los cojinetes para el giro hacia arriba y la posicién
de los dispositivos de sujecion en los extremos de una semiseccion de linea de contacto aérea estan situados sobre un
eje de giro.

Mediante esta disposicidn, se logra que durante el giro hacia arriba de la construccién de brazo con la linea de
contacto aérea, ésta sea guiada a lo largo de un cuarto de circulo, cuyo centro se encuentra en el eje de giro comun del
cojinete vertical y la posicién de los dispositivos de sujecion en el extremo de una semiseccién de linea de contacto
aérea, y por consiguiente siempre se mantiene la misma distancia entre la posicion de los dispositivos de sujecion en el
extremo de una semiseccion de linea de contacto aérea y la suspension de la linea de contacto aérea en la construccién
de brazo. No se produce ningiin estiramiento y la disposicién presenta en conjunto un comportamiento neutro.

Breve descripcion de los dibujos
En las figuras 1 a 4 estd representado un ejemplo de realizacion del objeto de la invencidn.

- La figura 1, muestra una vista lateral del perfil de via y un poste con una construccién de brazo en la posicién
bajada, es decir, en la posicion para la traccion eléctrica.

- La figura 2, muestra el mismo contenido que la figura 1, pero con la construccion de brazo girada hacia arriba
para el servicio de carga.

- La figura 3, muestra una vista en perspectiva de un detalle de la cabeza de poste giratoria.

- La figura 4, muestra una representacién en perspectiva de un sistema de postes con la linea de contacto aérea
tanto bajada como girada hacia arriba.

Descripcion de la realizacion preferida de la invencion

La figura 1, muestra una construccién de brazo 1 en un poste 2 que sostiene la linea de contacto aérea 3 en una
posicion deseada para la traccion eléctrica por medio de un tubo de presién, un tubo de puntal, un tubo de soporte,
un dispositivo de suspension y principalmente un tubo de apoyo 12 y una columna de soporte 4 montada de forma
giratoria. Por consiguiente, los trenes de accionamiento eléctrico pueden transitar por el sistema de vias 5, por encima
del cual se extienden la construccién de brazo 1.

Si en zonas de carga, como por ejemplo en estaciones de mercancias, se desea cargar y descargar vagones de
mercancias desde arriba con una gria, en particular una grda de pdrtico, la linea de contacto aérea 3 sometida a alta
tensién impide este trabajo.

Como muestra la figura 2, con la construccién de brazo giratoria hacia arriba 1 se puede dejar completamente libre
el 4rea situada sobre el sistema de vias 5 o el vagén de mercancias, lo que posibilita la carga y descarga desde arriba
mediante una gria de portico. Para dejar libre el sistema de vias 5 de una zona de carga completa, por ejemplo la
zona de carga de una grda de pértico, se disponen varios postes 2 con construccidon de brazo giratorio 1 a lo largo
de dicho tramo con un dispositivo de sujecién en cada caso al comienzo y al final del drea giratoria hacia arriba. La
distancia entre postes en los tramos de via rectos es de aproximadamente 40-70 m. La longitud médxima de una linea
de contacto aérea 3 continua es de aproximadamente 800 m (semiseccion de linea de contacto aérea). Si se tiene en
cuenta a ambos lados de la seccion de linea de contacto aérea giratoria hacia arriba un vano entre postes para destensar
la linea de contacto aérea y un vano entre postes para el solapamiento de la linea de contacto aérea con la red de lineas
de contacto aéreas fijas, en cada caso con una distancia minima entre los postes, resulta una zona util para el area de
carga de aproximadamente 600 m con una linea de contacto aérea 3 continua. Se pueden obtener longitudes mayores
para el area de carga, por ejemplo disponiendo una tras otra varias semisecciones de linea de contacto aérea giratorias
hacia arriba.

La figura 3 muestra detalladamente la configuracién constructiva de la cabeza de poste con la construccién de
brazo giratoria en posicion bajada. La palanca acodada 6, unida por el brazo de carga con la columna de soporte 4,
presenta entre sus dos brazos preferentemente un dngulo de 135°. El brazo de fuerza de la palanca acodada estd unido
con un extremo de un accionamiento lineal o accionamiento de giro 7 a través de una articulacién. Este accionamiento
estd unido por su base con el poste 2 y en este ejemplo de realizacién incluye un electromotor 8 con accionamiento de
husillo 9. Si el husillo se introduce en el accionamiento de giro 7, la construccién de brazo 1 gira con la palanca aco-
dada 6 a la posicidn vertical, la zona de carga queda libre de riesgos de colisién y el servicio de carga puede comenzar.
Si se hace salir el husillo del accionamiento de giro 7, la construccion de brazo 1 gira de vuelta a la posicion horizontal
y la linea de contacto aérea 3 estd de nuevo en la posicién adecuada para establecer un contacto eléctrico con un pan-
tégrafo del vehiculo eléctrico ferroviario. Esto permite el transito de trenes. Una unidad de control de funcionamiento
sincrénico y supervision inicia, controla y supervisa el giro hacia arriba y hacia abajo de las construcciones de brazo
giratorias 1 dispuestas a lo largo de la zona de carga, e interrumpe dicho giro al alcanzar la posicion final deseada.
También se miden y se comparan entre si la sincronia y el nimero de revoluciones de los motores de accionamiento
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eléctricos del accionamiento de giro 7 para detectar asi por ejemplo un atascamiento o un fallo total durante una averia
de un accionamiento de giro 7. Después de detectar un fallo o una marcha asincrénica de un electromotor 8 se detienen
todos los accionamientos y se emite un mensaje de error. Una vez diagnosticado y eliminado el fallo, el sistema se
puede poner de nuevo en marcha y ejecutar un giro.

En la posicién horizontal, 1a unidad de control emite una sefal de liberacién para la conexidn, por ejemplo manual,
de la alimentacion de tension de la seccidon de linea de contacto aérea giratoria hacia arriba. Ademads, la unidad de
control impide la presencia de tension durante el giro hacia arriba o en la posicién girada hacia arriba. La figura 4
muestra una disposiciéon de un poste tensor 10 y dos postes 2 con construccién de brazo giratoria hacia arriba 1. La
variante A muestra la posicién horizontal de la linea de contacto aérea 3 con la construccién de brazo 1, que se emplea
para la traccion eléctrica. La variante B muestra la posicion vertical de la linea de contacto aérea 3 con la construccién
de brazo 1, que es necesaria para la carga y descarga de los vagones de mercancias o contenedores.

El eje de giro 11 dibujado muestra que la linea de contacto aérea 3 efectia un movimiento circular alrededor del
eje de giro 11 y que de este modo no se produce ninguna variacién de la longitud entre el punto de tensién del poste
tensor 10 y la construccion de brazo giratoria hacia arriba 1 durante el movimiento de giro.

Otros lugares de empleo del objeto de la invencidn son las vias de montaje, reparacién y lavado o enlaces de vias
para los que se requieren alturas de paso mayores que la distancia normal entre las vias y la linea de contacto aérea,
tanto para trenes eléctricos como para autobuses.
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REIVINDICACIONES

1. Grupo de postes (2) que soportan conjuntamente una seccién de linea de contacto aérea y que incluyen en cada
caso un sistema para modificar la posicién de lineas de contacto aéreas (3) sacandolas del drea de alimentacién de
energia eléctrica de un vehiculo ferroviario, estando suspendida la linea de contacto aérea (3), con ayuda de una cons-
truccién de brazo (1), de los postes (2) situados junto a un sistema de vias (5) y estando previsto que la construccién
de brazo (1) sea giratoria hacia arriba,

caracterizado porque los ejes de los cojinetes para el giro hacia arriba y la posicién de los dispositivos de sujecion
en los extremos de la seccién de linea de contacto aérea estdn situados sobre un eje de giro (11).

2. Grupo de postes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque al menos uno de los postes (2) incluye la
disposicién de una palanca de dos brazos, porque la construccion de brazo (1) incluye una columna de soporte (4), un
tubo de presion y un tubo de puntal, estando fijada la columna de soporte (4) en la palanca de dos brazos montada con
cojinete sobre el poste (2) y estando fijados el tubo de presion y el tubo de puntal a una distancia entre si, y porque el
cojinete estd configurado en particular como cojinete vertical dispuesto sobre una plataforma en una punta de poste.

3. Grupo de postes segtin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la construccién de brazo (1), en particular
la columna de soporte (4) de la misma, estd unida al brazo de carga de la palanca de dos brazos, y un accionamiento
lineal estd unido al brazo de fuerza de la misma.

4. Grupo de postes segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la palanca estd realizada como
palanca acodada (6), preferentemente con un dngulo de inclinacién de los brazos de palanca entre si de 135°.

5. Grupo de postes segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el accionamiento lineal para el
giro hacia arriba incluye un electromotor (8) con accionamiento de husillo (9), estando conectados los accionamientos
de varios postes a una unidad de control de funcionamiento sincrénico y supervision.
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