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(57) Abstract: A method for regulating a brief increase in power of a steam turbine with an upstream fossil-tired once-through steam
generator with a number of economizer, evaporator and superheater heating surfaces which form a flow path and through which a
flow medium flows should be particularly highly suitable for permitting a brief increase in power of a downstream steam turbine
without the efficiency of the steam process thereby being excessively impaired. For this purpose, for the brief increase in power of
the steam turbine, the flow of the flow medium through the fossil-tired once-through steam generator is increased.
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Ein Verfahren zur Regelung einer kurzfristigen Leistungserhdhung einer Dampfturbine mit einem vorgeschalteten fossil
befeuerten Durchlaufdampferzeuger mit einer Anzahl von einen Stromungsweg bildenden, von einem Strémungsmedium
durchstrémten Economiser-, Verdampfer- und Uberhitzerheizflichen soll in besonderem MaBe geeignet sein, eine kurzfristige
Leistungssteigerung einer nachgeschalteten Dampfturbine zu erméglichen, ohne dass dabei der Wirkungsgrad des
Dampfprozesses iiber Gebiihr beeintréchtigt wird. Dazu wird zur kurzfristigen Leistungserhdhung der Dampfturbine der Fluss des
Stromungsmediums durch den fossil befeuerten Durchaufdampterzeuger erhsht.
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Beschreibung

Verfahren zur Regelung einer kurzfristigen Leistungserhdhung

einer Dampfturbine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer kurz-
fristigen Leistungserhthung einer Dampfturbine mit einem vor-
geschalteten fossil befeuerten Durchlaufdampferzeuger mit ei-
ner Anzahl von einen Strdmungsweg bildenden, von einem Strd-
mungsmedium durchstromten Economiser-, Verdampfer- und Uber-

hitzerheizflachen.

Ein fossil befeuerter Dampferzeuger erzeugt iUberhitzten Dampf
mit Hilfe der durch Verbrennung fossiler Brennstoffe erzeug-
ten Warme. Fossil befeuerte Dampferzeuger kommen meist in
Dampfkraftwerken zum Einsatz, die iiberwiegend der Stromerzeu-
gung dienen. Der erzeugte Dampf wird dabei einer Dampfturbine

zugeflihrt.

Analog zu den verschiedenen Druckstufen einer Dampfturbine
umfasst auch der fossil befeuerte Dampferzeuger eine Mehrzahl
von Druckstufen mit unterschiedlichen thermischen Zusté&nden
des jewelils enthaltenen Wasser-Dampf-Gemisches. In der ersten
(Hoch-) Druckstufe durchlauft das Stromungsmedium auf seinem
Stromungsweg zunadchst Economiser, die Restwarme zur VOrwar-
mung des Stromungsmediums nutzen, und anschlieBend verschie-
dene Stufen von Verdampfer- und Uberhitzerheizfldchen. Im
Verdampfer wird das Stromungsmedium verdampft, danach eventu-
elle Restndsse in einer Abscheideeinrichtung abgetrennt und
der ibrig behaltene Dampf im Uberhitzer weiter erhitzt. Da-
nach stromt der {iiberhitzte Dampf in den Hochdruckteil der
Dampfturbine, wird dort entspannt und der folgenden Druck-
stufe des Dampferzeugers zugefithrt. Dort wird er erneut iiber-
hitzt (Zwischeniberhitzer) und dem nadchsten Druckteil der

Dampfturbine zugefihrt.

Aufgrund unterschiedlichster dubBerer Einflisse kann die an

die Uberhitzer iibertragene Warmeleistung stark schwanken. Da-
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her ist es haufig notwendig, die Uberhitzungstemperatur zu
regeln. Ublicherweise wird dies meistens durch eine Einsprit-
zung von Speilsewasser vor oder nach einzelnen Uberhitzerheiz-
flachen zur Kihlung erreicht, d. h., eine Uberstromleitung
zwelgt vom Hauptstrom des Stromungsmediums ab und fihrt zu
dort entsprechend angeordneten Einspritzkiithlern. Die Ein-
spritzung wird dabei Ublicherweise iUber einen flir die Tempe-
raturabweichungen von einem vorgegebenen Temperatursollwert
am Austritt des Uberhitzers charakteristischen Kennwert mit

Hilfe von Armaturen geregelt.

Von modernen Kraftwerken werden nicht nur hohe Wirkungsgrade
gefordert, sondern auch eine mdglichst flexible Betriebswei-
se. Hierzu gehdrt auBer kurzen Anfahrzeiten und hohen Last-
anderungsgeschwindigkeiten auch die Mdglichkeit, Frequenzsto-
rungen im Stromverbundnetz auszugleichen. Um diese Anforde-
rungen zu erfillen, muss das Kraftwerk in der Lage sein,
Mehrleistungen von beispielsweise 5 % und mehr bezogen auf
Volllastleistung innerhalb weniger Sekunden zur Verfiigung zu

stellen.

Derartige Leistungsanderungen eines Kraftwerksblockes im Se-
kundenbereich sind nur durch ein abgestimmtes Zusammenwirken
von Dampferzeuger und Dampfturbine méglich. Der Beitrag, den
der fossil befeuerte Dampferzeuger hierfiir leisten kann, ist
die Nutzung seiner Speicher, d. h. des Dampf- aber auch des

Brennstoffspeichers, sowie schnelle Anderungen der Stellgro-

Ben Speisewasser, Einspritzwasser, Brennstoff und Luft.

Dies kann beispielsweise durch das Offnen teilweise angedros-
selter Turbinenventile der Dampfturbine oder eines so genann-
ten Stufenventils geschehen, wodurch der Dampfdruck vor der
Dampfturbine abgesenkt wird. Dampf aus dem Dampfspeicher des
vorgeschalteten fossil befeuerten Dampferzeugers wird dadurch
ausgespeichert und der Dampfturbine zugefithrt. Mit dieser
MaRBnahme wird innerhalb weniger Sekunden ein Leistungsanstieg

erreicht.
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Diese zusatzliche Leistung kann in relativ kurzer Zeit frei-
gesetzt werden, so dass die verzdgerte Leistungserhdhung

durch die Erhohung der Feuerungsleistung zumindest teilweise
kompensiert werden kann. Der gesamte Block macht durch diese
MaBnahme unmittelbar einen Leistungssprung und kann durch

eine nachfolgende Erhdhung der Feuerungsleistung auch dieses
Leistungsniveau dauerhaft halten bzw. iUberschreiten, voraus-
gesetzt die Anlage befand sich zum Zeitpunkt der zusatzlich

angeforderten Leistungsreserven im Teillastbereich.

Fine permanente Androsselung der Turbinenventile zur Vorhal-
tung einer Reserve fiithrt jedoch immer zu einem Wirkungsgrad-
verlust, so dass fiur eine wirtschaftliche Fahrweise der Grad
der Androsselung so gering wie unbedingt notwendig gehalten
werden sollte. Zudem weisen einige Bauformen von fossil be-
feuerten Dampferzeugern, so z. B. Zwangdurchlaufdampferzeuger
unter Umstanden ein erheblich kleineres Speichervolumen auf
als z. B. Naturumlauf-Dampferzeuger. Der Unterschied in der
Grobe des Speichers hat im oben beschriebenen Verfahren Ein-
fluss auf das Verhalten bei Leistungsanderungen des Kraft-
werksblocks. Darilber hinaus darf insbesondere im oberen Last-
bereich durch die Androsselung der Auslegungsdruck im gesam-
ten Dampferzeuger nicht iUberschritten werden, so dass diese
MaBnahme im oberen Lastbereich nur begrenzt bzw. gar nicht

angewendet werden kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Rege-
lung einer kurzfristigen Leistungserhthung einer Dampfturbine
anzugeben, das in besonderem MaBe geeignet ist, eine kurz-
fristige Leistungssteigerung einer nachgeschalteten Dampftur-
bine zu ermdglichen, ohne dass dabei der Wirkungsgrad des

Dampfprozesses lber Gebihr beeintrachtigt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst, indem zur kurz-
fristigen Leistungserhthung der Dampfturbine der Fluss des
Stromungsmediums durch den fossil befeuerten Dampferzeuger

erhoht wird.
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Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass die einge-
brachte Warmeleistung in den Dampferzeuger durch die Feue-
rungsleistung bestimmt wird und sich bei einer pldtzlichen
Anderung nur vergleichsweise langsam auswirkt. Eine zusatz-
liche Leistungsentbindung in der Dampfturbine sollte daher
durch eine Nutzung der in den Heizfl&chen des Dampferzeugers
eingespeicherten Warmeenergie erfolgen. Die Ausspeicherung
dieser Warme erfordert ein Absenken der mittleren Material-
temperatur. Dies sollte durch eine Erhdhung der Flusses,

d. h. der durchstréomenden Menge an Stromungsmedium pro Zeit-
einheit erreicht werden. Durch diese MaBnahme wird auf Grund
der hoheren Durchstrdomung mit vergleichsweise geringeren Me-
diumstemperaturen die mittlere Materialtemperatur aller Heiz-
flachen abgesenkt und infolgedessen thermische Energie aus
all diesen Heizflachen ausgespeichert und in der Dampfturbine

in Form zusatzlicher Leistung entbunden.

In vorteilhafter Ausgestaltung wird zur kurzfristigen Leis-
tungserhdhung der Dampfturbine der Enthalpiesollwert am Aus-
tritt einer Verdampferheizfldche reduziert. Der Sollwert fiir
die spezifische Enthalpie wird im Regelsystem des Dampferzeu-
gers als RegelgroBe flir die Ermittlung des Sollwerts fiir den
Fluss des Stromungsmediums verwendet. Diese UmschaltmaBnahme
bewirkt zwei Effekte: Erstens vergroRlRert sich der in der
Speisewassersollwertermittlung berechnete Grundsollwert fir
den Verdampferdurchfluss. Zweitens erhoht der Enthalpiekor-
rekturregler - insbesondere wenn die Reduzierung besonders
schnell (schlagartig) erfolgt - durch eine nun groBer anste-
hende Regelabweichung sein Ausgangssignal, um die Enthalpie
am Verdampferaustritt mdglichst zigig zu reduzieren. Dadurch
steigt die Speisewassermenge zu Beginn dieser MaBnahme sogar
Uberproportional an und es ist eine besonders schnelle Aus-
speicherung von Warme aus den Heizflichen mit der verbundenen

Leistungsentbindung in der Dampfturbine mdéglich.

Vorteilhafterweise wird der Enthalpiesollwert auf einen vor-
gegebenen Mindestenthalpiewert reduziert. Dadurch ist einer-

seits in allen Lastzusté&nden eine maximale Leistungsentbin-
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dung bei gleichzeitiger Erhaltung der Betriebssicherheit ge-

wahrleistet.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung wird der Mindestent-
halpiewert derart bemessen, dass in allen Lastzustanden des
fossil befeuerten Dampferzeugers eine vollstéandige Verdamp-
fung des Stromungsmediums in den Verdampferheizfl&dchen er-
reicht wird. Insbesondere im unterkritischen Betrieb sollte
namlich gewd&hrleistet sein, dass die Enthalpie am Verdampfer-
austritt nicht zu weit abgesenkt wird und infolgedessen ein
Anfall von Restwasser in einer nachgeschalteten Abscheideein-
richtung sicher vermieden werden kann. Somit ist beil mog-
lichst sicherer Fahrweise ein maximaler Anstieg an zusatzli-
chem Speisewasser und damit zusatzlicher Leistungsentbindung

zu erzielen.

Dabei ist hervorzuheben, dass je hoher die tatsdchliche Ent-
halpie am Verdampferaustritt im Stationarbetrieb gewdhlt
wird, d. h. Jje grober der Abstand zur fest vorgegebenen Min-
destenthalpie ist, desto mehr thermische Energie kann auch
ausgespeichert werden, d. h. desto mehr Dampfturbinenleistung
kann kurzfristig generiert werden. Demnach ist bei einer auf
diese MaBnahme zugeschnittenen Kesselauslegung ein moglichst
groBler Abstand zur Mindestenthalpie im Stationarbetrieb bzw.
im Frequenzstitzbetrieb anzustreben. Dabei ist allerdings zu
bericksichtigen, dass unter den genannten Umstadnden nur durch
ein geeignetes Kesseldesign unzuldssig hohe Temperaturschief-
lagen am Verdampferaustritt zu vermeiden sind. Dariiber hinaus
sind auch die auftretenden transienten Relastungen in der
Auslegung bzw. fir das bestehende Dampferzeugerdesign zu be-
riicksichtigen, die je nach GroBe und Haufigkeit zu einer ent-
sprechenden Materialermiidung fithren kénnen. Hier sei aber er-
wahnt, dass insbesondere im Uberkritischen Dampferzeuger-
betrieb, bei dem die grolRtmdgliche Reduktion der Verdampfer-
austrittsenthalpie realisiert werden kann, auf Grund der Was-
ser-Dampf-Eigenschaften des Strdmungsmedium mit nur moderaten

Temperaturreduzierungen am Verdampferaustritt zu rechnen ist,
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und sich somit die Materialbelastung des Verdampfers entspre-

chend in Grenzen halt.

Vorteilhafterweise werden die Parameter der getroffenen Malk-
nahmen auf die geforderte Leistungsentbindung in der Dampf-
turbine abgestimmt und optimiert. Dazu werden Hohe und/oder
Dauer der Reduzierung des Enthalpiesollwerts anhand der bend-

tigten Leistungserhdtohung bestimmt.

In alternativer oder zusatzlicher vorteilhafter Ausgestaltung
wird zur kurzfristigen Leistungserhdohung der Dampfturbine im
Stromungsweg entnommenes Stromungsmedium im Bereich einer
Uberhitzerheizfldche des Dampferzeugers eingespritzt. Derar-
tige Einspritzungen konnen nédmlich einen weiteren Beitrag zur
kurzfristigen schnellen Leistungsanderung leisten. Durch die-
se zusatzliche Einspritzung im Bereich der Uberhitzer kann
nadmlich der Dampfmassenstrom temporar erhoht werden. Hierbei
wird ebenfalls die eingespeicherte thermische Energie fir ei-
ne tempordre Leistungssteigerung der Dampfturbine genutzt. Es
ergibt sich so der zus&tzliche Vorteil, dass iber eine geeig-
nete Koordination aller zur Verfiigung stehenden MaBnahmen ein
besonders hoher Leistungsiiberschuss schnell und méglichst
lange auf konstantem Niveau gehalten werden kann. Durch Staf-
felung der einzelnen MaRnahmen ist auch die Materialbelastung

positiv beeinflussbar.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung wird die Warmezufuhr
in den fossil befeuerten Dampferzeuger erhdht, d. h. die Feu-
erungsleistung der Brenner erhdht. Somit kann durch das be-
schriebene Verfahren eine Temperaturverminderung am Verdamp-
feraustritt glinstig beeinflusst oder sogar vdllig vermieden
werden, da die MaBnahme wie ein Vorhaltsignal auf das Spei-
sewasser wirkt. Somit ermdglicht das Verfahren nicht nur eine
kurzfristige Leistungserhohung, sondern ist auch zur schnel-
leren Einstellung einer léangerfristigen Leistungserhdhung

einsetzbar.
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In vorteilhafter Ausgestaltung umfasst ein Regelsystem fir
einen fossil befeuerten Dampferzeuger mit einer Anzahl wvon
einen Stromungsweg bildenden, von einem Stromungsmedium
durchstromten Economiser-, Verdampfer- und Uberhitzerheizfla-
chen Mittel zum Ausfiithren des Verfahrens. In weiterer vor-
teilhafter Ausgestaltung umfasst ein fossil befeuerter Dampf-
erzeuger fir ein Dampfkraftwerk ein derartiges Regelsystem
sowle ein Dampfkraftwerk einen derartigen fossil befeuerten

Dampferzeuger.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesonde-
re darin, dass durch die kurzfristige Erhdhung der Speisewas-
sermenge eine besonders schnelle Leistungsentbindung in der
dem Dampferzeuger nachgeschalteten Dampfturbine durch Nutzung
der in allen HeizflAchen gespeicherten Warmeenergie ermdg-
licht wird. Zusadtzlich ist diese MaBnahme ohne invasive bau-
liche MaBnahmen nur mit minimalen Anpassungen des Speisewas-
serregelkonzepts durchfithrbar, so dass trotz erheblich erhoh-
ter Anlagenflexibilitat keine zusadtzlichen Kosten verursacht

werden.

Dariber hinaus kann im Vergleich zur Nutzung der Einspritzun-
gen als leistungserhdhende MaBnahme auch auf die eingespei-
cherte thermische Energie des Economisers, des Verdampfers
und der ersten Uberhitzerheizfldchen, die stromungsmediums-
seitig noch vor der ersten Einspritzung lokalisiert sind, als
zusatzliche Energiequelle zurlickgegriffen werden. Es steht
somit flir die zusatzlich angeforderte Leistung ein wesentlich
grolBeres Reservoir an gespeicherter thermischer Energie zur
Verfigung. Infolgedessen kann entweder ein grdlerer Leis-
tungsanstieg (Peak) generiert werden, oder aber eine zusatz-
lich entbundene Leistung kann auf niedrigerem Niveau langer

aufrechterhalten werden.

Insbesondere im oberen Lastbereich, bei dem beispielsweise
eine Androsselung der Turbinenventile auf ein bestimmtes MaR
beschrankt sein muss, um den maximalen Auslegungsdruck im

Hochdruckteil nicht zu iiberschreiten, kann im Bedarfsfall
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durch das beschriebene Verfahren ein hoher Leistungsiber-
schuss gewdhrleistet werden. Und gerade im oberen Lastbereich
kommen die Vorteile dieser MaBnahme zu Geltung, da sich hier
die Temperaturanderungen am Verdampferaustritt auf Grund der
Wasser-Dampf-Eigenschaften des Stromungsmediums in tolerablen

Grenzen bewegen.

FEin Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer

Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen:

FIG 1 ein Diagramm mit Simulationsergebnissen zur Verbes-
serung der Sofortreserve eines fossil befeuerten
Durchlaufdampferzeugers durch Erhdthung der Speise-
wassermenge zusammen mit Einspritzung von Hoch-
druck-Dampf, Zwischeniiberhitzungs-Dampf und Jjeweils
in beiden Drucksystemen in einem oberen Lastbe-

reich, und

FIG 2 ein Diagramm mit Simulationsergebnissen zur Verbes-
serung der Sofortreserve eines fossil befeuerten
Durchlaufdampferzeugers durch Erhdhung der Speise-
wassermenge zusammen mit Einspritzung von Hoch-
druck-Dampf, Zwischeniiberhitzungs-Dampf und Jjeweils
in beiden Drucksystemen in einem unteren Lastbe-

reich.

Gleiche Teile sind in allen Figuren mit denselben Bezugszei-

chen versehen.

FIG 1 zeigt ein Diagramm mit Simulationsergebnissen unter
Ausnutzung des Regelverfahrens in einem fossil befeuerten
Dampferzeuger, d. h. eine sprunghafte Reduzierung des Enthal-
piesollwerts am Verdampferaustritt zur Erhdhung der Speise-
wassermenge bei konstant gehaltener Feuerungsleistung. Aufge-
tragen ist die prozentuale zusatzliche Leistung bezogen auf
Volllast 1 gegen die Zeit 2 in Sekunden nach einer sprunghaf-
ten Reduzierung des Sollwerts der spezifischen Enthalpie am

Verdampferaustritt um 100 kJ/kg bei 95 & Last. Diese Reduzie-
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rung sorgt im Regelkonzept fir eine Erhdohung der Speisewas-
serdurchflussmenge. Kurvenzug 4 zeigt das Ergebnis ohne zu-
satzliche Nutzung von Einspritzungen, wahrend Kurvenzlige 6
und 8 die Ergebnisse fir eine zusatzliche Nutzung von Ein-
spritzungen in der Hochdruckstufe bzw. in der Hochdruck- und
Mitteldruckstufe darstellen. Zum Vergleich sind weitere Kur-
venziige 10, 12, 14 dargestellt, die die Ergebnisse ohne Erho-
hung der Speisewassermenge, sondern durch alleinige Nutzung
der Einspritzungen in Hochdruckstufe (Kurvenzug 10), Mittel-
druckstufe (Kurvenzug 12) und beiden Druckstufen (Kurvenzug
14) zeigen. Die Einspritzung wird dabei jeweils durch Reduk-
tion des Sollwerts fiir Frischdampftemperatur und gegebenen-
falls Zwischenliberhitzungs-Temperatur um 20 K erreicht wur-

den.

In FIG 1 ist erkennbar, dass die Maxima der Kurvenziige 4, 6
und 8 hoher angeordnet sind als die der Kurvenzige 10, 12 und
14. Die zusatzlich entbundene Leistung ist damit hoéher. Ins-
besondere eine Kombination der MaRnahmen in Bezug auf Speise-
wasser und Einspritzungen zeigt eine signifikante Leistungs-
erhohung (Kurvenziige 6, 8). Bereits Kurvenzug 4 zeigt aber,
dass bei der hohen Last in FIG 1 die Erho6hung des Speisewas-
serdurchflusses die grdéBte Leistungsausbeute aller Einzelmal-
nahmen (Vergleich der Kurvenzige 10, 12, 14) zeigt. Die Nut-
zung von Einspritzungen sorgt jedoch fiir eine noch schnellere
Bereitstellung zusatzlicher Leistung, wie an den weiter links
in der Grafik liegenden Peaks der entsprechenden Kurvenziige

erkennbar ist.

FIG 2 ist gegenilber FIG 1 nur geringfiigig modifiziert und
zeigt die simulierten Kurvenzige 4, 6, 8, 10, 12, 14 fiur 40 %
Last, alle librigen Parameter stimmen mit FIG 1 Uberein, eben-
so die Bedeutung der Kurvenzige 4, 6, 8, 10, 12, 14. Hier
zeligen insbesondere die Kurvenziige 4, 6, 10 einen wesentlich
flacheren Verlauf als in FIG 1, d. h., es erfolgt eine lang-
samere Leistungserhdhung in geringerer Hohe. Auch ist der
Leistungsiberschuss durch die Speisewasserdurchflusserhdhung

geringer ausgepragt, wenngleich noch immer signifikant.
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Lediglich die Modifikation der Zwischeniiberhitzung, darge-
stellt in Kurvenzug 12 zeigt einen vergleichsweise hohen
Leistungsanstieg ca. 60 Sekunden nach Anderung des Sollwerts,
der danach rasch wieder abfallt, um in das Maximum des fla-
chen Verlaufs iberzugehen. Dieser Leistungsanstieg zeigt sich
entsprechend auch bei einer Modifikation beider Druckstufen
nach Kurvenzug 8 und 14. In allen Fédllen zeigt sich aber,
dass die Erhodhung der Leistung bei einer Erhohung der Speise-
wassermenge die grobBte Leistungsausbeute bei hoherer Dauer
ermdglicht, wobei dieser Effekt insbesondere im hohen Lastbe-

reich ausgepragt ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung einer kurzfristigen Leistungs-
erhdhung einer Dampfturbine mit einem vorgeschalteten fossil
befeuerten Durchlaufdampferzeuger mit einer Anzahl von einen
Stromungsweg bildenden, von einem Stromungsmedium durchstrom-
ten Economiser-, Verdampfer- und Uberhitzerheizfldchen, bei
dem zur kurzfristigen Leistungserhthung der Dampfturbine der
Fluss des Stromungsmediums durch den fossil befeuerten Durch-

laufdampferzeuger erhoht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein Enthalpiesollwert
am Austritt einer Verdampferheizflache als RegelgrdBe filir die
Ermittlung des Sollwerts fir den Fluss des Stromungsmediums

durch den fossil befeuerten Durchlaufdampferzeuger verwendet
wird und zur kurzfristigen Leistungserhdhung der Dampfturbine

der Enthalpiesollwert reduziert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem der Enthalpiesollwert

auf einen vorgegebenen Mindestenthalpiewert reduziert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem der Mindestenthalpie-
wert derart bemessen wird, dass in allen Lastzustanden des
fossil befeuerten Durchlaufdampferzeugers eine vollstandige
Verdampfung des Stromungsmediums in den Verdampferheizfl&chen

erreicht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem Hohe
und/oder Dauer der Reduzierung des Enthalpiesollwerts anhand

der bendttigten Leistungserhdéohung bestimmt werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem zur kurzfristigen Leistungserhdhung der Dampfturbine im
Stromungsweg entnommenes Stromungsmedium im Bereich einer
Uberhitzerheizflache des fossil befeuerten Durchlaufdampf-

erzeugers eingespritzt wird.
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Warmezufuhr in den fossil befeuerten Durchlaufdampf-

erzeuger erhdéht wird.

8. Regelsystem flir einen fossil befeuerten Durchlaufdampf-
erzeuger mit einer Anzahl von einen Stromungsweg bildenden,
von einem Stromungsmedium durchstrdémten Economiser-, Verdamp-
fer- und Uberhitzerheizfldchen mit Mitteln zum Ausfiihren des

Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

9. Fossil befeuerter Durchlaufdampferzeuger fir ein Dampf-

kraftwerk mit einem Regelsystem nach Anspruch 8.

10. Dampfkraftwerk mit einem fossil befeuerten Durchlauf-

dampferzeuger nach Anspruch 9.
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