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Vyndlez se tykd zplischu fizené rafinace
roztaveného kovu v konvertorech o primeé-
ru 500 cm a hloubce 1dzné roztaveného kovu
120 cm, provadéné zejména dmychdnim kys-
1iku shora a vhanénim inertniho plynu dnem
konvertoru.

Pro zvyZeni produkiivity vyroby oceli se
jednak hledaji prostfedky umoZiiujici p¥i-
ddvat maximdlni mnoZstvi materidll obsa-
hujicich Zelezo do taveniny, jako jsou na-
pfiklad ocelovy Srot a/nebo bohaté rudy,
jednak je snaha zajistit vySsi jakost vyrdbé-
né oceli co nejvétSsim odstranénim fosforu
a siry, obsazenych v kovu urfeném k rafi-
novani.

Za tim GCelem je zndmo sledovat vytva-
feni strusky béhem rafinovdni a zasahovat
regulovanim bud mnoZstvi kysliku, dmycha-
ného dmychaci trubkou, nebo regulovanim
vySky hlavice dmychaci trubky nad hladinou
taveniny. V ur€ité mife je vskutku moZno
regulovat rozdéleni dmychaného kysliku me-
zi strusku a kov tim, Ze se méni vzdalenost
mezi koncem dmychaci trubky a hladinou
taveniny pfi konstatntnim mnoZstvi p¥ivéa-
déného kysliku a pro dané provedeni hla-
vice dmychaci trubky.

Vy88i vySka hlavice dmychaci trubky nad
hladinou 14zn& mé& za nésledek piednostni
oxidaci strusky, kterd nabyvd mechovité
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struktury, coZ podporuje odstratiovdni fos
foru a siry. Naopak mald vy§ia hlavico d oo
chaci trubky nad hlsdinou tice )
urychlenému odnhli¢eni & ke z° +'8s
vinu tepla, zejména v mis'é dop o
kysliku, kteréZto teplo se miiZe vvuZi. p.¢
roztaveni tuhych létek, pridanych do tave
niny.

AvSak pies pouZivadni specidlnich naklad-
nych michacich trubek, zaméiené na zvy-
Seni stupné dodate¢ného spalovani kyslic-
niku uhelnatého u povrchu taveniny, je ves-
keré vynaklddané usili, zvysit teploty u hla-
diny lazné za uCelem roztaveni vé&tSiho
mnoZstvi Srotu, mafeno piitomnosti tlusté
a mechovité vrstvy strusky na povrchu l4z-
né, kterdzto vrstva strusky vznikd bdhem
rafinace dmychanim kysliku shora a plisobi
jako tepelny izoldtor vzhledem ke své me-
chovité struktule.

Z téchto divodf byl navrZen zplsob ra-
finace, ktery umoZiiuje zvétSit obvykle pii-
ddvané mnoZstvi tuhého 3rotu, pfi¢emZ vSak
nemd vySe popsané nevyhody.

Je znamy zpuasob, pfi némZ se tavenina Ze-
leza rafinuje shora dmychanym kyslikem,
ktery se vyznaduje tim, Ze se jednak rozdé-
lovanim kysliku po hlading taveniny vyvo-
lavd v bezprost¥edni blizkosti hladiny do-
datené spalovani Kkysli¢niku uhelnatého
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vznikajictho béhem oduhli€ovani, jednak se
nepfetrzité upravuje tlousStka a struktura
strusky poruSovédnim rovnovahy mezi strus-
kou a taveninou tim, Ze se do taveniny uvé-
di dnem konvertoru prakticky inertni plyn.

Nicméné vSak zpfisob rafinace, pfi n8mZ
je rozhrani mezi kovem a struskou neustd-
le profukovano zdola vhénénym plynem a
pfi n8mZ je struska neustdle desoxidovana
a nemiZe proto nabyt mechovité struktury,
sdm o sobé neumoZiiuje brat zFetel na ves-
keré reakce probihajici v taveniné a zejmé-
na ve strusce.

Struska se totiZ musi nuiné vyznacovat
regulovatelnou mirou reaktivity, jakoZ i
prakticky tekutou konzistenci, rovnéz regu-
lovatelnou, aby tim bylo umoZnéno provadét
rafinaci za podminek, oznaovanych jako
pFiznivé jak z hlediska dodateéného spalo-
véani kysli€niku uhelnatého, tak i z hlediska
odstranéni fosforu a siry z taveniny. Sou-
b8Zng& s tim je nutno sledovat okamZity stu-
peil oduhlideni 14zné v zAvislosti na mnoZ-
stvi dmychaného kysliku.

Uelem vynélezu proto je, vypracovat zpi-
sob tpravy strusky béhem rafinovéani rozta-
veného surového Zeleza, zplisob, ktery u-
moZiuje sledovat pribé&h termochemickych
reakci, odehravajicich se v tavening a ve
strusce, jakoZ i pribéh chovédni strusky =z
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mistniho hlediska vyuZitim jednak trvalych
parametrti, vdzanych na konstrukci zafize-
ni, jednak promé&nnych parametrd, charak-
teristickych pro Fizeny prabéh termoche-
mickych reakci b&hem rafinovéni.

Tohoto cile se dosdhne zpiisobem Fizené
rafinace roztaveného kovu v konvertorech
o priméru 500 cm a hloubce l4zné roztave-
ného kovu 120 cm, provadéné podle vyna-
lezu, dmychanim Kkysliku shora dmychaci
trubkou jednak z hlavniho kyslikového o-
kruhuy, jednak ze sekundarniho kyslikového
okruhu, ktery doddva kyslik potfebny pro
spalovdni oixdu uhelnatého vzniklého bé-
hem rafinovéani, kteréZto dmychéani kysliku
je doplnéno vhanénim prakticky inertniho
plynu dnem konvertoru, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze se nepletrZité mé¥i tlouStka
(HSC) vrstvy strusky plovouci na tavening,
rychlost (DCDT) oduhli€ovani taveniny, ja-
koZz 1 mir (X] dodatefného spalovdni oxidu
uhelnatého, pfifemZ se priib&Zné& nastavuje
vyska (HL) dmychaci trubky nad hladinou
taveniny, prtokové mnozstvi (DOT) veSke-
rého dmychaného kysliku, pritokové mnoz-
stvi [(DOS) sekunddrniho kysliku a prito-
kové mnoZstvi (F) spodem vhanéného ply-
nu v kazdém okamZiku rafinovdni podie
vztahu

4' DOS
HSC=389 +0,396 . HL "324- 229,35 - (1- et
0,856
poT F 0,871
(1+x) pcoT |~ 8 517,02 - (“"""Do-r>

ve kterém
HSC znamend tlouStku vrstvy strusky (cm),

HL znamend vySku dmgychaci trubky nad
hladinou ldzné (cm),

DOT znamend priitokové mnoZstvi veSkerého
dmychaného kysliku
(Nm3. min~-1j,

DOS znamend priitokové mnoZstvi sekundéar-
niho kysliku
(Nm3. min~1),

F znamend pritokové mnoZstvi spodem vhé-
néného plynu
(Nm3. min~1),

DCDT znamend rychlost oduhlidovani 14znd
(kg . min-!) a

X znamend miru dodatetného spalovani

vzniklého oxidu uhelnatého
[% CcOz / (% CO + % c02)].

Pokud se fizend rafinace roztaveného ko-
vu provadi v konvertorech o jiném neZ uve-
deném priméru a o jiné neZ uvedené hloub-
ce lazné, je treba hodnoty séitanct, inite-
14 a mocniteldl v uvedeném vztahu uréit em-
piricky pro dané zafizeni a dany pomér (cel-
kové objemové mnoZstvi kysliku piivedené-
ho do strusky/celkové objemové mnoZstvi
zavedeného kysliku].

Podle vynélezu se rafinace provéadi tak,
aby bylo zajiSt&no, Ze v kaZdém okamZiku
b8hem rafinovdni bude hodnota poméru
(tloudtka vrstvy strusky/hloubka 14zné) me-
zi dolni hranici a horni hranici, které se ur-
¢1 empiricky pro dané rafinaéni za¥izeni.

Jakmile jsou jednou tyto meze stanoveny,
je moZno zvySit defosforizaci a odsifeni 14z-
n8 takovou dpravou podminek p¥i rafinaci,
Ze pro zvySené odstraiovani fosforu a siry
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z taveniny se rafinace provadi p¥i hodnoté
poméru (tloustka vrstvy strusky/uvedend
hloubka 14zné) bliZici se jeji horni hranici,
zatimco p¥i poZadavku rostouciho dodatec-
neého spalovani vzniklého oxidu uhelnatého
se rafinace provad{ p#i hodnoté poméru
(tloustka vrstvy strusky/uvedend hloubka
14zn&) bliZici se jeji dolni hranici.

K provadéni zpliscbu podle vynédlezu se
proto ur¢i hodnota poméru (tloustka vrstvy
strusky/hloubka 14zn€). Zatimco hloubka
lazné je konstatni, ponévadZ zAavisi praktic-
ky na mnoZstvi taveniny a pfidaného 3rotu,
tloustka vrstvy strusky kolisd. K nepfetrZi-
tému urdovani této tlousky se s vyhodou
pouZivd méficich postupll a zafizeni, popsa-
nych v lucemburském patentovém spisu LU
71 261, popiipadé v lucemburském patento-
vém spisu LU 81 512.

Tyto postupy a zafizeni jsou obzvlasté
vhodné pro zadlenéni do globdlniho systé-
mu Fizeni po&itacem, jaky je vhodny pro po-
uZiti p¥i zplisobu podle vynélezu. RovnéZ
tak je tomu, pokud jde o sledovéni rychlosti
oduhliCovdni (DCDT) nepietrZitou analyzou
kouFovych plynli z konvertoru pomoci hmo-
tového spekirometru a o vypodet miry (x)
dodatecného spalovani kysliéniku uhelnaté-
ho vznikajiciho b8hem rafinovani.

V poméru [(vyska dmychaci trubky nad
hladinou lazn&/primér konvertoru) je vys-
ka dmychaci trubky nad hladinou l4zné ziej-
mé jedinym proménnym parametrem. Je
vSak nutné upfesnit, Ze tento pomér se méni
v uvaZovanych souvislostech jen velmi maé-
lo. Je totiZz skute€nosti, Ze =zatimco dosa-
vadni zpiisoby rafinace se pokouseji s ne-
valnymi vysledky regulovat rychlost oduhli-
€ovani lazné& zménou priitokového mnoZstvi
dmychaného kysliku, nastavovanim vysky
dmychaci trubice nad hladinou ldzné a rov-
nd7 pouZitim hlavic dmychacich trubic, je-
jichZ sklonem je moZno nastavit tthel dmy-
chéani kysliku, omezuje zpidisob podle vyné-
lezu dmychaci trubku prakticky do role jed-
noduchého dodavatele kysliku a rychlost od-
uhliCovdni kovu reguluje zejména mnoZ-
stvim spodem vhénéného plynu.

Jak jiZ bylo vySe uvedeno, pouZivd se

]

dmychaci trubky s hlavnim kyslikovym o-
kruhem a se sekuddrnim kyslikovym okru-
hem, aby se dobfe odlisil proud kysliku, ur-
¢eného k proniknuti do ldzu#, od proudu
sekunddrniho kysliku, pfivddéného k podpo-
Fe dodatetného spalovani kysli¢niku uhel-
natého nad hladinou taveniny.

Zpihsob podle vynélezu vskutku bere zie-
tel na prislusnd priitokovd mmoZsivi celko-
vého kysliku a sekunddrnibo kysliku, jakoZ
i na pomé&r pritiokového mnoZstvi celkové-
ho kysliku k pritokovému mnoZstvi plynu
vhénéného spodem do konvertoru.

Podle uvedeného zplsobu se pracuje pii-
kladné& v jedné oceldrng, kde konvertor ma
primér 500 cm a hloubka lazné& roztaveného
kovu je 120 cm a kde je rovndZ upravena
specidlni dmychaci trubka k dmychéani kys-
liku pro dodatecné spalovdni oxidu uhelna-
tého.

Tim, Ze se dmychéni provadi na zakladé
tohoto vztahu, a Ze je v kaZdém okamZiku
zarudéeno, Ze hodnota HSC je v rozmezi 120
az 200 cm, je moZno z taveniny o primér-
ném sloZeni v % hmot:

C =390 %
Mn = 0,28 %
= 1,65 %

S = 0,025 %
Si=0,64%

vyrobit v konvertoru ocel s obsahem fos-
foru P == 0,010 % a siry S = 0,011 % za
dosaZeni téchto parametri:

spotfeba tekutého surového
Zeleza

spotfeba Srotu

vytéZek vztaZeny na Zelezo

664 kg . t~1 oceli
440 kg . t™1 oceli
96,5 %

Je ziejmé, Ze zavedeni zplisobu podle vy-
ndlezu do praktického pouZiti vyZaduje ap-
likaci pocitate, na néjZ jsou napojeny mé-
Fici pristroje, resp. vstupy a vystupy priito-
komé&rlt a reguladnich ventild pro pouZité
plyny a kieré prebird automatické ¥izeni ra-
finace zpfisobem podle vynélezu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob fizené rafinace roztaveného ko-
vu v konvertorech o priiméru 500 cm a
hloubce lazné roztaveného kovu 120 cm,
provddé&éné dmychédnim kysliku shora dmy-
chaci trubkou jednak z hlavniho kyslikové-
ho okruhu, jednak ze sekundérniho kysliko-
vého okruhu, ktery dodava kyslik potfebny
pro spalovdni oxidu uhelnatého vzniklého
b&hem rafinovani, kteréZto dmychani Kkys-
liku je doplnéno vhén&nim prakticky inert-
niho plynu dnem konvertoru, vyznadujici se

13
RSC= 369 0,396 . HL Y

. — 0.856
noT } 0
O

{1+ %) DE _J

ve kterém

HSC znamend tloudtku vrstvy strusky {cm]),

HL znamend vy8ku dmychaci trubky nad
hladinou l4zné& (cm],

DOT znamend priitokové mnoZstvi veSkerého
dmychaného kysliku
{Nm3. min~1),

DOS znamené priitokové mnoZstvi sekundér-
niho kysliku
{Nm?. min~1},

F znamend priitokové mnoZstvi spodem vhé-
néného plynu
(Nm3 . min~1},

DCDT znamend rychlost oduhliovani 14zné
(kg . min~!) a

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

1A ~ -
*—. 229,35 - (7 ~

—8 5

pYeos

tim, Ze se nepfetrZitd meéri tlouStka (HSC)
vrstvy strusky plovouci na tavening, rych-
lost (DCDT) oduhli€ovani taveniny, jakoZ i
mira (X) dodate€ného spalovéni oxidu uhel-
natého, pfifemZ se prib&Zné nastavuje vys-
ka (HL) dmychaci trubky nad hladinou
taveniny, pritokové mnoZstvi (DOT) veske-
rého dmychaného kysliku, pratokové mnoZ-
stvi (DOS) sekundéarniho kysliku a prhtoko-
vé mnoistvi (F) spodem vhénéného plynu
v kaZdém okamZiku rafinovani podle vztahu

DGS

DOT

) F oy 0,871
17,02 (W) !

X znamend miru dodatetného spalovéni
vzniklého oxidu uhelnatého
[% COz/ (% CO -+ % COz)].

2. Zpfisob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze pro zvySené odstratiovdni fosforu
a siry z taveniny se rafinace provadi pii
hodnoté poméru (tloustka vrstvy strusky/u-
vedend hloubka 14zn&) bliZici se jeji horni
hranici.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze p¥i poZadavku rostouciho dodatet-
ného spalovéni vzniklého oxidu uhelnatého
se rafinace provddi pri hodnot& poméru
(tloudtka vrstvy strusky/uvedend hloubka
14znéj bliZici se jeji dolni hranici.

Cena 2,40 K¢&s
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