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(54) NACHRUSTVERFAHREN ZUR SICHERUNG VON SUBSTANZ UND FUNKTION HISTORISCHER
UHRWERKE

mit mindestens einer Antriebstrommel und dem dazugehé-
renden Antriebsgewicht, durch einen elektromechanischen
Antrieb mit Gewichtserganzung und einer Auslésevorrich-
tung gekennzeichnet durch folgende Schritte: Entfernen
des vorhandenen Hanf- bzw. Stahlseils mit dem Gewicht
und ewtl. loser Rolle, Montieren eines geteilten Taschenra-
des (1), angepasst an den Durchmesser der jeweiligen
Antriebstrommel (ATr), auf dieser Antriebstrommel (ATY),
ohne deren Demontage, Einlegen einer Kette (2) Uber das
geteilte Taschenrad (1) und Einhangen des Antriebs (4) in
den ziehenden Teit der Kette (2), sodann SchlieBen der
Kette (2).

Eine Verlegung des, die Auslésevorrichtung (3) und
den Antrieb (4) enthaitenden, Arbeitsteils (AB-CD) ist durch
Umlenkrollen méglich.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechani-
schen Antrieb, gesteuert durch eine Auslésevorrichtung, fiir historische Uhrwerke mit mindestens
einer Antriebstrommel und einem Antriebsgewicht.

Aus dem Stand der Technik sind folgende Aufziehvorrichtungen bekannt:

Die US 1 037 643 A zeigt die ,Grundidee*, welche jedoch fur die heutige Zeit zu aufwendig ist,
da zwei Ketten pro Antrieb erforderlich sind. Weiters die offene Bauweise, bei der in einem Gestell
der Antriebsmotor, die Schneckenwelle mit den Schneckenradern, die Welle und die Kettenrsder
ungeschitzt zugénglich angeordnet sind, und ausserdem kein Notlauf bei der Steuerung vorhan-
den ist.

Die DE 938 660 A zeigt ein aufwéndiges Gussteil, welches nicht naher beschrieben ist. Uber-
dies ist die Durchfiinrung der Kette und die Anpressung an das Antriebsrad problematisch, da
Fremdkorper, im Speziellen durch Windeinwirkung geléste Putz- und Mauerteilchen, die Kette
blockieren kénnten, wobei bei der Steuerung bedingter Notlauf vorliegt und beziiglich einer Fih-
rung zur Stabilisierung des Antriebes keine Angaben gemacht werden.

Die GB 844 670 A beschreibt den selben Stand der Technik wie die DE 938 660 A mit einem
zusétzlichen Spanngewicht, wobei die Steuerung jedoch nicht dargestelit ist.

Die DE 43 12 871 C1 zeigt das System des Huygens'schen Antriebs mit den Nachteilen einer
Gewichtsverlagerung durch die Kette zwischen -aufgezogen und abgelaufen“, wodurch kein gleich-
méRiges Drehmoment gegeben ist. Durch die ,lose Rolle-Funktion“ zur Verdopplung der Ablaufzeit
ist ein doppeltes Antriebsgewicht erforderlich. Weiters ist ein entsprechender Aufbau fiir den An-
trieb erforderlich. Die Steuerung ist ohne Notlauffunktion dargestelit.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an-
zugeben, mit dem historische Uhrwerke aller GréRen ohne manuelles Aufziehen in Betrieb gehal-
ten werden kénnen.

Das erfindungsgeméRe Verfahren ist durch folgende Schritte gekennzeichnet: Entfernen des
vorhandenen Hanf- bzw. Stahlseils mit dem Gewicht und evil, loser Rolle, Montieren eines geteil-
ten Taschenrades, angepasst an den Durchmesser der jeweiligen Antriebstrommel, auf dieser
Antriebstrommel, chne deren Demontage, Einlegen einer Kette iiber das geteilte Taschenrad und
Einhéngen des Antriebs in den ziehenden Teil der Kette, sodann Schlielfen der Kette.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen zeigen die Unteranspriiche 2-5.

Die Vorteile des erfindungsgemaRen Verfahrens bestehen darin:

1. Fur die Montage des geteilten, an den Durchmesser der im Uhrwerk vorhandenen An-
triebstrommel angepassten, Taschenrades ist keine Demontage am Uhrwerk erforderlich
(substanzschonender Eingriff),

2. Die verwendete Kabelkette, insbesondere eine Kratzbodenkette gemaR DIN 766 ermdglicht
einen weitgehend schmutzunempfindlichen Betrieb.

3. Durch die Verwendung von Umlenkrollen ist eine Anpassung der Kettenfiihrung an die Bau-
lichkeiten in alle Richtungen gegeben. In der Langsachse ist zwischen den Angriffspunkten (Um-
lenkrollen) eine bedingte Verdrehung der Kette mdglich (Fig. 3 und 4).

4. Durch Anordnung der Umienkrolle iiber dem Antriebsrad ist eine Erhdhung des Eingriffs der
Kette bzw. der Umschlingung auf iiber 200° gegeben.

5. Eine einstellbare Steuerung mit ,Notlaufzeit* ergibt sich durch Einschalten mittels Einschalt-
kegel am Antrieb ber die Einschaltschnur wobei dann das Ausschalten zwangsweise durch den
Antrieb in der oberen Endstellung erfolgt. Zusatzlich ist ein NOT-AUS-Schalter angeordnet, damit
bei Nichtansprechen der Neigungsschalter der Steuer-Stromkreis sicher unterbrochen wird.

Hinweise zu den angefiihrten Vorteilen finden sich in keiner der angegebenen Druckschriften.

In den Zeichnungen ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform dargestellt,

die Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Anordnung mit Angabe des Arbeitsteils
(AB-CD),

die Fig. 2 zeigt ein Detail zur Ausldsevorrichtung,

Fig. 3 und 4 zeigen Ausfiihrungsbeispiele: Der Arbeitsteil (AB-CD) kann versetzt angeordnet
werden, wobei durch Umlenkung der endiosen Kette eine Anpassung an die baulichen Gegeben-
heiten méglich ist,

und Fig. 5 zeigt einen Stromlaufplan fiir die Steuerung.

Fiir den Umbau wird das vorhandene Hanf- bzw. Stahlseil, an dem iiber eine lose Rolle das
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"Gewicht” héngt, mit diesem entfernt. Die historischen Teile werden sichergestellt und im Bereich
des Uhrwerks zur Schau gestellt. Der stattdessen zu montierende Antrieb besteht aus:

1. einem geteilten Taschenrad (1), welches an den Durchmesser der Antriebstrommel
(ATr) angepal’t und auf der Antriebstrommel (ATr) montiert wird. Bei grésserem Durchmesser ist
eine Zusammensetzung von Taschenradsegmenten erforderlich, die dann mit entsprechenden
Befestigungselementen (11) fixiert werden mussen, wobei das Taschenrad insbesondere aus
Griinden des Denkmalschutzes mit einer Klemmvorrichtung auf der Antriebstrommel (ATr) montiert
werden kann.

2. einer endlosen Kette (2), wobei als Kette eine Kabelkette, insbesondere eine Kratzboden-
kette gemaR DIN 766, verwendet wird.

3. einer Ausldsevorrichtung (3) bestehend aus dem Trdgerarm (30), der Auslésewippe (31)
mit verschiebbarem Ausgleichsgewicht (32), einer Einschaltschnur (33), einem Einschaltkegel (34)
und einem Quecksilberneigungsschalter (35) in Kapselung (Formrohr - Isolierharz) (Fig. 2).

4. einem Antrieb (4) bestehend aus Schneckengetriebemotor mit einem Blockgehause (41),
einem Taschenrad (Kettennuss) (42) passend zur entsprechenden Kette (2), einer Umlenkrolle
(43) zwecks Umschlingung, einem Gegengewicht (44) zum Ausgleich der einseitigen Aufhdngung
des Schneckengetriebemotors (41), einem Verbindungsgestell (45) fiir die den Antrieb ergebenden
Teile mit Kettenfiihrungen (47) und Ergdnzungsgewicht (48), einem Montagewinkel (46) mit Boh-
rung und Fuhrungsteil fir den Einschaltkegel (34).

5. Eventuell notwendige Umlenkrollen mit entsprechenden Halterungen fiir die Anpassung
(Ausfihrungsbeispiele Fig. 3 und 4).

MaRgebend fiir die Anpassung an die baulichen Gegebenheiten sind insbesondere die Lage
der Antriebstrommeln (ATr) zueinander, die Arbeitsdrehrichtung, die Anpassung des Ergdnzungs-
gewichtes (48) an das erforderliche Drehmoment, die Fiihrung der Ketten zum Uhrwerk, das Platz-
angebot und die Befestigungsméglichkeit fiir die Ausldsevorrichtung (3).

Far die Ausiosevorrichtung (3) (Fig. 1 und 2) missen auf einer gemeinsamen Achse soviele
Trégerarme (30) angeordnet werden, wie Antriebstrommeln vorhanden sind. Zu beriicksichtigen ist
fur die Fertigung bzw. die Anordnung der Tragerarme (30) unbedingt die Arbeitsdrehrichtung und
die Lage der Antriebstrommeln, weil dadurch die Antriebe (4) eventuell in der senkrechten Achse
um 180 Grad verdreht werden und dadurch der Montagewinkel (46) auf dem Antrieb, der den
Einschaltkegel (34) tragt, anders angeordnet werden muss. Auf diesen Tréagerarmen (30) ist jeweils
eine Auslésewippe (31) mit Ausgleichsgewicht (32) angeordnet, auf der ein Quecksilberneigungs-
schalter (35) angeschraubt wird.

Auf dem vorderen, geraden oder abgewinkelten (siehe nichster Absatz) Teil der Auslésewippe
(31) ist die Einschaltschnur (33) befestigt. Auf dieser ist der Einschaltkegel (34) lose angeordnet.
Zusatzlich muR auf der gemeinsamen Achse noch eine Halterung fiir einen NOT-Endschalter (36)
vorgesehen werden. Dieser (36) hat die Aufgabe, bei einem eher unwahrscheinlichen Nichtanspre-
chen des/der QuecksiIberneigungsschalter(s) (35) den Steuerstromkreis sicher zu unterbrechen.

Die Ausfiihrung der Auslésewippe (31) erfolgt in gerader Form bei paralleler Achsanordnung
der Antriebstrommeln des Uhrwerkes und in abgewinkelter Form, wenn die Achsen der Antriebs-
trommeln in Langsrichtung angeordnet sind. Die vier (sechs) Punkte (33) ohne Bezugslinien geben
die Befestigungsméglichkeit fiir die Einschaltschnur (33) an.

Der auf der ziehenden Seite der endlosen Kette (2) angeordnete Antrieb (4) ist selbstsperrend
und wirkt durch sein Eigengewicht gemeinsam mit dem Ergénzungsgewicht (48) auf die Antriebs-
trommel. Dadurch ist im Betrieb eine Abwartsbewegung des stillstehenden Antriebes (4) die Folge.
Wenn der Antrieb (4) eine Stellung erreicht, bei der sich auf der Einschaltschnur (33) ein Knoten
(X) befindet, das ist ca. im halben Arbeitsbereich, bleibt der Einschaltkegel (34) an diesem Knoten
(X) héngen und zieht die Einschaltschnur nach unten. Dadurch wird die Auslésewippe (31) mit dem
Quecksilberneigungsschalter (35) betétigt. Der Stromkreis fiir den betreffenden Antrieb (4) wird
geschlossen.

Der Antrieb (4) bewegt sich jetzt elektrisch betrieben nach oben. Im obersten Bereich des Ar-
beitsteils betétigt der Antrieb (4) direkt die Auslésewippe (31), der Stromkreis wird unterbrochen
und damit der Antrieb gestoppt.

Die Anordnung des Knotens (X) ist Ermessenssache und héngt von der gewiinschten "Notlauf-
zeit" ab.
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Sollte aber bei Erreichen des Knotens (X) auf der Einschaltschnur (33) gerade "Stromausfall"
herrschen, bleibt der Einschaltkegel (34) auf dem Knoten (X) hiangen und hélt dadurch "eingeschal-
tet”, wobei sich der Antrieb (4) aber weiter nach unten bewegen kann. Die Abwartsbewegung kann
bis zu einer im untersten Arbeitsbereich vorgesehenen Auflage (5) erfolgen. Sollte dies der Fall
sein, dann bleibt trotz dieser "Notlaufzeit" vom Knoten (X) bis zur Auflage (5), das Werk stehen. Bei
Wiedereinschalten des Stromes fihrt der Antrieb (4) wieder nach oben und nimmt unterwegs den
Einschaltkegel (34) mit. Ein Anwerfen des Pendels und/oder Einstellarbeiten werden notwendig
sein.

Wenn aber der Antrieb (4) die unten angeordnete Auflage (5) beim Wiedereinschalten des
Stromes noch nicht erreicht hat, fahrt der Antrieb (4) ohne negative Folgen fir den Betrieb des
Uhrwerkes wieder nach oben (lediglich erweiterter "Aufziehvorgang").

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechanischen Antrieb, gesteuert durch
eine Ausldsevorrichtung, fir historische Uhrwerke, mit mindestens einer Antriebstrommel
und einem Antriebsgewicht, gekennzeichnet durch folgende Schritte: Entfernen des vor-
handenen Hanf- bzw. Stahlseils mit dem Gewicht und evtl. der losen Rolle, Montieren
einesgeteilten Taschenrades ( 1) angepasst an den Durchmesser der Antriebstrommel
(ATr) auf dieser, ohne deren Demontage, Einlegen einer Kette (2) tiber das geteilte Ta-
schenrad (1) und Einhdngen des Antriebs (4) in den ziehenden Teil der Kette (2), sodann
Schiieen der Kette (Fig. 1).

2. Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechanischen Antrieb gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das zur VergroéBerung des Umschlingungswinkels am Triebrad
(42) des Antriebs (4) auf tGiber 200° fiir die Kette (2) parallel zur Welle des Triebrades (42)
eine Achse mit einer Umlenkrolle (43) angeordnet ist (Fig. 1).

3. Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechanischen Antrieb gemaR Anspruch 1,
gekennzeichnet durch folgenden weiteren Schritt: Verlegung des Arbeitsteils (AB-CD),
bestehend aus Antrieb (4) und Auslésevorrichtung (3), in horizontaler und vertikaler Rich-
tung zwecks Anpassung an bauliche Gegebenheiten durch entsprechend angeordnete
Umlenkrollen, insbesondere in Abhangigkeit von der Anordnung der vorhandenen An-
triebstrommeln (ATr), der Arbeitsdrehrichtung, der Fuhrung der Ketten (2) zum Uhrwerk
und der Befestigungsméglichkeit (Fig. 3 und 4).

4. Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechanischen Antrieb gemaR Anspruch 3,
gekennzeichnet durch folgenden weiteren Schritt: Einbau der Auslésevorrichtung (3) mit
Anpassung an die baulichen Gegebenheiten und die herunterhdngenden Ketten (2) im
oberen Bereich des Arbeitsteils (AB-CD) (Fig. 1-4).

5. Verfahren zum Nachriisten durch einen elektromechanischen Antrieb gemaR Anspriichen

- 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Kette eine Kabelkette insbesondere Kratzbo-
denkette (2) verwendet wird (Fig. 1,3 und 4).

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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