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Przedmiotem zgtoszenia jest sposéb wytwa-
rzania kompozycji polimerowej biodegrado-
walnej w procesie witryskiwania slimakowego
z zastosowaniem wtryskarki slimakowej oraz
formy wtryskowej ktéry polega na tym, ze do
uktadu uplastyczniajgcego wtryskarki, posiada-
jgcego szes¢ stref grzejnych, zasypuje sie
mieszaning polilaktydu w ilosci od 83% do 89%
wagowych, $rodka mikroporujgcego w postaci
mikrosfer polimerowych o egzotermicznej cha-
rakterystyce rozktadu w formie granulatu w ilosci
od 5% do 15% wagowych oraz cietych widkien
Inianych o dtugosci od 2 mm do 10 mm i $red-
nicy 0,02 mm w ilosci od 2% do 6% wagowych,
przy czym s$rodek mikroporujacy w postaci
mikrosfer polimerowych o egzotermicznej cha-
rakterystyce rozktadu skfada sie z 65% wago-
wych n-pentanu i 35% wagowych kopolimeru
etylen/octan winylu. Nastepnie nagrzewa sie
mieszanine w strefie pierwszej do temperatury
40°C, w strefie drugiej do temperatury 150°C,
w strefie trzeciej do temperatury 180°C, w stre-
fie czwartej do temperatury 200°C, w strefie
piatej do temperatury 200°C, a w strefie szdstej
do temperatury 200°C. Nastepnie wtryskuje sie
kompozycje pod cisnieniem 90 MPa w czasie
3 s przez kanat wlewowy stozkowy do zamknie-
tego gniazda formujgcego formy wtryskowej
o temperaturze 25°C, po czym chtodzi si¢ kom-
pozycje w zamknigtej formie wtryskowej w cza-
sie 30 s.
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Sposob wytwarzania kompozycji polimerowej biodegradowalne;j

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozycji polimerowej
biodegradowalnej w procesie wtryskiwania slimakowego.

Proces zmiany wlasciwosci 1 struktury tworzyw polimerowych jest
przeprowadzany w gléwnych procesach przetworstwa poprzez dodanie do tworzywa
wejsciowego srodka mikroporujacego — poroforu o okreslonej charakterystyce
rozktadu. Powstawanie struktury mikroporowatej ma miejsce na skutek rozktadu
dodanego poroforu oraz odpowiednich warunkéw procesu przetworczego przy
uwzglednieniu przemian stanu skupienia skladnikow mieszaniny. Modyfikacja
whasciwosci 1 struktury tworzywa polegajaca na powstaniu struktury dwufazowe;j
tworzywo — gaz wigze si¢ rowniez zzastosowaniem odpowiedniej metody
przetworstwa.

Znany jest z chinskiego zgloszenia patentowego nr CN111057355A porowaty
material kompozytowy celulozy PLA 1sposob jego wytwarzania. Material
kompozytowy z porowatej celulozy PLA jest wytwarzany z porowatej celulozy, PLA,
PBAT i przeciwutleniacza. Caltkowicie degradowalny material kompozytowy jest
wytwarzany przez mieszanie 1 granulowanie porowatej celulozy utworzonej przez
przetwarzanie wtokien roslinnych roztworem alkalicznym, PLA i PBAT. Ze wzgledu
na istnienie porowatych widkien, matryca zywicy moze przenika¢ do mikroporow
porowatej celulozy, tworzac specjalnie uksztattowang mikrostrukture, a tym samym
poprawiajac wlasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatu kompozytowego.

Ze zgloszenia patentowego nr W0O2021125402A1 znana jest biodegradowalna
kompozycja widkien PLA do formowania porowatej struktury. Biodegradowalna
kompozycja wtokien PLA do formowania porowatej struktury zawiera 50 do 60%
wag. polikwasu mlekowego - PLA; 20 do 30% wag. bursztynianu polibutylenu — PBS,
7 do 9% wag. politereftalanu adypinianu butylenu — PBAT, 0,1 do 1% wag. dodatku,
0,1 do 1% wag. srodka zarodkujacego krystalizacje, 0,1 do 2% wag. naturalnego
proszku z nasion grejpfruta - typu GENU® Pectin, 1 do 10% wag. wypelniacza

nieorganicznego oraz 0,001 do 10% wag. srodka sieciujacego.
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Ponadto, z koreanskiego opisu patentowego nr KR100953377B1 znany jest
zabudowany blok typu PLA eco wykonany metoda formowania wtryskowego
z materiatu PLA, ktora ma na celu zapobieganie zanieczyszczeniu srodowiska przy
uzyciu przyjaznego dla srodowiska materiatu oraz skrocenie czasu 1 kosztow budowy.
Zabudowany blok typu PLA eco wykonany metoda formowania wtryskowego
z materialu PLA sklada si¢ z czterech czesci bocznych iczesci dolnej 1 ma
wewnetrzne zaglebienie. Dolna czgs¢ zawiera cze$¢ siatkowa, ktéra ma czesci
zebrowe 1 otwory przelotowe. Czes¢ dolna lub kazda cze$¢ boczna jest formowana
wtryskowo w celu utworzenia czesci zakrzywionej.

Znane sg sposoby wtryskiwania ksztaltownikdéw opisane w ksigzce R. Sikory
pt. ,,Przetwérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych”, Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie, 1993 r., strony 183-228, oraz w ksiazce E. Bociagi pt. ,,Specjalne
metody wiryskiwania tworzyw polimerowych” Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
2008 1., strony 15-202, w ktorych przetwarzane tworzywa 1 mieszaniny sktadaja si¢
wylacznie ze skladnikow niedegradowanych i litych.

Celem wynalazku jest otrzymanie kompozycji polimerowej biodegradowalnej
o zmienionych wlasciwosciach fizyko-chemicznych wytworu.

Istota sposobu wytwarzania kompozycji polimerowej biodegradowalne;j
w procesie wtryskiwania $limakowego z zastosowaniem wtryskarki slimakowej oraz
formy wtryskowej, wedlug wynalazku, jest to, ze do ukladu uplastyczniajacego
wtryskarki, posiadajacego szes¢ stref grzejnych, zasypuje si¢ mieszanine polilaktydu
w ilosci od 83% do 89% wagowych, srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer
polimerowych o egzotermicznej charakterystyce rozkladu w formie granulatu
w ilosci od 5% do 15% wagowych oraz cietych wtokien Inianych o dtugosci od 2 mm
do 10 mm i srednicy 0,02 mm w ilosci od 2% do 6% wagowych, przy czym srodek
mikroporujacy w postaci mikrosfer polimerowych o egzotermicznej charakterystyce
rozktadu sktada si¢ z 65% wagowych n-pentanu i35% wagowych kopolimeru
etylen/octan winylu. Nastgpnie nagrzewa si¢ mieszaning w strefie pierwsze] do
temperatury 40°C, w strefie drugiej do temperatury 150°C, w strefie trzeciej do

temperatury 180°C, w strefie czwartej do temperatury 200°C, w strefie piatej do
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temperatury 200°C, a w strefie szostej do temperatury 200°C. Nastepnie wtryskuje si¢
kompozycje pod cisnieniem 90 MPa w czasie 3 s przez kanal wlewowy stozkowy do
zamknigtego gniazda formujacego formy wtryskowej o temperaturze 25°C, po czym
chtodzi sie kompozycje w zamknietej formie wtryskowej w czasie 30 s.

Korzystnie jest, gdy do uktadu uplastyczniajacego wtryskarki, posiadajacego
szes¢ stref grzejnych zasypuje si¢ mieszanine polilaktydu w ilosci 94,5% wagowych,
srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych o egzotermicznej
charakterystyce rozktadu w formie granulatu w ilosci 1,5% wagowych oraz cietego
wlokna Inianego o dlugosci Smm w ilosci 4% wagowych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie ksztattownika
biodegradowalnego mikroporowatego zawierajacego mikrosfery polimerowe, ktore
zwiekszaja wydajnos¢ procesu wiryskiwania i jednoczesnie zmniejszaja sztywnosé
wytworu oraz cigte wlokna Iniane, ktore zwigkszyly wlasciwosci mechaniczne.
Ponadto zastosowana metoda wtryskiwania pozwala na jednoczesne przetwarzanie
mieszanki zawierajacej biodegradowalny polilaktyd, mikrosfery polimerowe
i biodegradowalne krotkie witdkna Iniane. Korzystnym skutkiem wynalazku jest takze
rozmieszczenie mikrosfer polimerowych w rdzeniu wytworu.

Przyktad 1.

Ksztattownik mikroporowaty zostal wykonany w procesie wtryskiwania
slimakowego, przy uzyciu wtryskarki ze slimakowym ukladem uplastyczniajacym
oraz dwugniazdowej formy wtryskowej. Do uktadu uplastyczniajacego wtryskarki
posiadajacego szes¢ stref grzejnych zasypano mieszaning polilaktydu NatureWorks
Ingeo 2002D o gestosci 1230 kg/m® wilosci 95% wagowych, $rodka
mikroporujacego  w  postaci  mikrosfer  polimerowych o egzotermicznej
charakterystyce rozktadu w formie granulatu w ilosci 3% wagowych oraz cigtych
wiokien Inianych o dlugosci 10mm i srednicy 0,02 mm w ilosci 2% wagowych.
Zastosowany srodek mikroporujacy sktadal si¢ z 65% wagowych srodka czynnego
w postaci n-pentanu i 35% wagowych kopolimeru etylen/octan winylu — EVA
o zawartosci octanu winylu 30% wagowych. Wprowadzong do uktadu mieszaning

nagrzano w strefie pierwszej do temperatury 40°C, w strefie drugiej do temperatury
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150°C, w strefie trzeciej do temperatury 180°C, w strefie czwartej do temperatury
200°C, w strefie piatej do temperatury 200°C, a w strefie szostej do temperatury
200°C. Nastepnie wtrysnieto kompozycje pod cisnieniem 90 MPa w czasie 3 s przez
kanal wlewowy stozkowy o dlugosci 616 mm 1 S$rednicy przy kanale
doprowadzajacym 75 mm do zamknigtego gniazda formujacego formy wtryskowe;j
o temperaturze 25°C 1 wymiarach dtugos¢ 150 mm, szerokos¢ 10 mm i wysoko$¢ 4
mm. Kompozycje chtodzono w zamknietej formie wtryskowej w czasie 30s.

Otrzymano wytwor o dtugosci 150 mm, grubosci 4 mm i szerokosci 10 mm
oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu wypraski z widocznymi wioknami
Inianymi w catym przekroju wytworu. Srednica mikropordéw polimerowych wyniosta
0,0534 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowal sie gestoscig
pozorng réwng 920 kg/m?, wytrzymato$cig rowna 40 MPa modutem Younga rownym
3115 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu rownym 1,5 %.

Przyktad 2.

Sposdb  wytwarzania ksztaltownika mikroporowatego przebiegal jak
w pierwszym przykladzie wykonania z tym, ze do uktadu uplastyczniajacego
wtryskarki posiadajacej sze$¢ stref grzejnych, zasypano mieszaning polilaktydu
Corbion Purapol L130 o gestosci 1240 kg/m® wilosci 94,5% wagowych, $rodka
mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w ilosci
1,5% wagowych oraz cietych wlokien Inianych o dlugosci 5 mm i srednicy 0,02 mm
w ilo$ci 4% wagowych.

Otrzymano wytwor o dtugosci 150 mm, grubosci 4 mm i szerokosci 10 mm
oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu wypraski z widocznymi wioknami
Inianymi w catym przekroju wytworu. Srednica mikroporéw polimerowych wyniosta
0,0890 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowal sie gestoscig
pozorng réwng 715 kg/m?, wytrzymato$cig rowna 42 MPa modutem Younga rownym
3150 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu rownym 1,85%.

Przyktad 3.

Sposdb  wytwarzania ksztaltownika mikroporowatego przebiegal jak

w pierwszym przyktadzie wykonania z tym, ze do uktadu uplastyczniajacego

5/8



PL 442497 A1

wtryskarki posiadajacej szeS¢ stref grzejnych, zasypano mieszaning polilaktydu
NatureWorks Ingeo 3100HP o gestosci 1220 kg/m> w ilosci 93,5% wagowych, érodka
mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w ilosci
0,5% wagowych oraz cietych wtokien Inianych o dlugosci 2 mm i srednicy 0,02 mm
w ilosci 6% wagowych.

Otrzymano wytwor o dtugosci 150 mm, grubosci 4 mm i szerokosci 10 mm
oraz strukturze mikroporowatej w rdzeniu wypraski z widocznymi wioknami
Inianymi w catym przekroju wytworu. Srednica mikroporéw polimerowych wyniosta
0,0946 mm. Otrzymany wytwor mikroporowaty charakteryzowal sie gestoscig
pozorng rowng 610 kg/m?3, wytrzymatoscia rowng 58 MPa modutem Younga rownym

3220 MPa oraz wydtuzeniem przy zerwaniu réwnym 2,1%.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowej biodegradowalnej
w procesie wtryskiwania slimakowego z zastosowaniem wtryskarki slimakowej oraz
formy wtryskowej znamienny tym, ze do uktadu uplastyczniajacego wtryskarki,
posiadajacego szes¢ stref grzejnych, zasypuje si¢ mieszaning polilaktydu w ilosci od
83% do 89% wagowych, srodka mikroporujacego w postaci mikrosfer polimerowych
o egzotermiczne] charakterystyce rozkltadu w formie granulatu wilosci od 5% do
15% wagowych oraz cigtych wiokien Inianych o dtugosci od 2 mm do 10 mm
i srednicy 0,02 mm wilosci od 2% do 6%  wagowych, przy czym srodek
mikroporujacy w postaci mikrosfer polimerowych o egzotermicznej charakterystyce
rozktadu sktada si¢ z 65% wagowych n-pentanu i35% wagowych kopolimeru
etylen/octan winylu, po czym nagrzewa si¢ mieszaning w strefie pierwszej do
temperatury 40°C, w strefie drugiej do temperatury 150°C, w strefie trzeciej do
temperatury 180°C, w strefie czwartej do temperatury 200°C, w strefie piatej do
temperatury 200°C, a w strefie szostej do temperatury 200°C, nastepnie wtryskuje sie
kompozycje pod cisnieniem 90 MPa w czasie 3 s przez kanat wlewowy stozkowy do
zamknietego gniazda formujgcego formy wtryskowej o temperaturze 25°C, po czym
chtodzi sie kompozycje w zamknietej formie wtryskowej w czasie 30 s.

2. Sposéb, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do ukladu

uplastyczniajacego wtryskarki, posiadajacego sze$¢ stref grzejnych zasypuje si¢
mieszaning polilaktydu w ilosci 94,5% wagowych, srodka mikroporujacego w postaci
mikrosfer polimerowych o egzotermicznej charakterystyce rozktadu w formie
granulatu w ilo$ci 1,5% wagowych oraz cigtych widkien Inianych o dtugosci 5 mm

i srednicy 0,02 mm w ilosci 4% wagowych.
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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE 00-950 Warszawa, s pocat. 203

tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.442497

Klasyfikacja zgloszenia: C08L67/04(2006.01), B29C45/00(2006.01), C08J9/14 (2006.01)
CO8K7/02 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: CO8L, CO8L, C08J, CO8K,

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania: EPODOC, WPI, bazy UPRP, Esp@cenet,
Internet (Google)

Kategoria . I Odniesienie
Dok - d d fik
dokumentu okumenty -z podang identyfikacja do zastrz.
A S. Pilla i inni, Composite Interfaces 16 (2009) 869-890, "Microcellular and 1-2
Solid Polylactide—Flax Fiber Composites"
A Jennifer Andrea Villamil Jiménez i inni, Molecules 2020, 25, 3408, "Foaming of 1-2
PLA Composites by Supercritical Fluid-Assisted Processes: A Review"
A T. Garbacz i inni, AIP Conference Proceedings 2205, 020034 (2020), 1-2
"Characterization of mechanical and thermal properties of PLA/blowing agents
composites”, DOI: 10.1063/1.5142949
A A. Tor-Swigtek i inni, Advances in Science and Technology Research Journal, 1-2
Vol. 11 (4), 2017, 206-214, "INFLUENCE OF POLYLACTIDE MODIFICATION
WITH BLOWING AGENTS ON SELECTED MECHANICAL PROPERTIES"
A A. Tor-Swigtek i inni, Advances in Science and Technology Research Journal, 1,2
Vol. 13 (4), 2019, 204-213, The Effect of Ageing on Selected Properties of
Polylactide Modified with Blowing Agents"

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okreslajgcy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgtoszenia,

L - dokument, ktdry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed data zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jeZeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie polaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: Marzena Ulanowska data 30.11.2022r.

Ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 12.10.2022r.
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