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Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a security element (12) for safeguarding security papers, value documents and other data
carriers (10), comprising a lenticular image which shows at least two different appearances (14A, 14B) from different viewing
directions, wherein - the lenticular image contains a lenticular screen (24) consisting of a plurality of microlenses (26) and a
radiation-sensitive motif layer (30) arranged at a distance from the lenticular screen (24), - the radiation-sensitive motif layer (30)
contains a plurality of transparency areas (40) produced under the effect of radiation, each of which is arranged with precise
alignment with respect to the microlenses (26) of the lenticular screen (24), and - the radiation-sensitive motif layer (30) is opaque
outside the transparency areas (42) produced under the effect of radiation and is structured in the form of a first motif so that the first
motif is visible as first appearance (14A) upon viewing the security element (12) from a first viewing direction through the lenticular
screen (24).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement (12) zur Absicherung von Sicherheitspapieren, Wertdokumenten und anderen
Datentrdgern (10), mit einem Linsenrasterbild, das aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen zumindest zwei unterschiedliche
Erscheinungsbilder (14A, 14B) zeigt, wobei - das Linsenrasterbild ein Linsenraster (24) aus einer Mehrzahl von Mikrolinsen (26)
und eine von dem Linsenraster (24) beabstandet angeordnete strahlungssensitive Motivschicht (30) enthdlt, - die
strahlungssensitive Motivschicht (30) eine Vielzahl von durch StraWungseinwirkung erzeugte Transparenzbereiche (40) enthilt,
die jeweils passergenau zu den Mikrolinsen (26) des Linsenrasters (24) angeordnet sind, und - die strahlungssensitive
Motivschicht (30) auflerhalb der durch Strahlungseinwirkung erzeugten Transparenzbereiche (42) opak ist und in Form eines
ersten Motivs strukturiert ist, so dass das erste Motiv bei Betrachtung des Sicherheitselements (12) aus einer ersten
Betrachtungsrichtung durch das Linsenraster (24) als erstes Erscheinungsbild (14A) sichtbar ist.
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Sicherheitselement mit Linsenrasterbild

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement zur Absicherung von Sicher-
heitspapieren, Wertdokumenten und anderen Datentrdgern, mit einem Lin-
senrasterbild, das aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen zumindest
zwei unterschiedliche Erscheinungsbilder zeigt. Die Erfindung betrifft auch
ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Sicherheitselements und einen

mit einem derartigen Sicherheitselement ausgestatteten Datentréger.

-Datentrdger, wie Wert- oder Ausweisdokumente, aber auch andere Wertge-

genstinde, wie etwa Markenartikel, werden zur Absicherung oft mit Sicher-
heitselementen versehen, die eine Uberpriifung der Echtheit des Datentra-
gers gestatten und die zugleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion

dienen.

Eine besondere Rolle bei der Echtheitsabsicherung spielen Sicherheitsele-
mente mit betrachtungswinkelabhéngigen Effekten, da diese selbst mit mo-
dernsten Kopiergeriten nicht reproduziert werden konnen. Die Sicherheits-
elemente werden dabei mit optisch variablen Elementen ausgestattet, die
dem Betrachter unter unterschiedlichen Betrachtungswinkeln einen unter-
schiedlichen Bildeindruck vermitteln und beispielsweise je nach Betrach-
tungswinkel einen anderen Farb- oder Helligkeitseindruck und/oder ein

anderes graphisches Motiv zeigen.

In diesem Zusammenhang ist es bekannt, die Datentrdger zur Absicherung
mit lasergravierten Kippbildern zu versehen. Dabei werden zwei oder mehr
verschiedene Kennzeichnungen, beispielsweise eine Seriennummer und ein
Ablaufdatum, unter unterschiedlichen Winkeln durch eine Anordnung zy-
lindrischer Linsen in den Datentriger lasergraviert. Die Laserstrahlung er-

zeugt dabei eine lokale Schwérzung des Datentrégerkorpers, die die eingra-
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vierten Kennzeichnungen visuell sichtbar macht. Bei der Betrachtung ist je
nach Blickwinkel nur die jeweils aus dieser Richtung eingravierte Kenn-
zeichnung sichtbar, so dass durch eine Verkippung des Datentrédgers senk-

recht zur Achse der Zylinderlinsen ein optisch variabler Kippeffekt entsteht.

Bei Kippbildern ist es zur Erh6hung der Falschungssicherheit weiter wiin-

schenswert, wenn die aus unterschiedlichen Richtungen sichtbaren Darstel-

lungen unterschiedliche Farben aufweisen.

Zur Herstellung von Kippbildern sind mehrere Verfahren bekannt, die je-
doch alle jeweils gewisse Nachteile aufweisen. Grundsitzlich lassen sich die
bekannten Verfahren danach unterscheiden, ob die in einer Motivschicht
vorliegenden Mikrobilder mit oder ohne Zuhilfenahme des Linsenrasters des
Kippbilds erzeugt werden.

Ohne Zuhilfenahme des Linsenrasters kénnen die Mikrobilder beispielswei-
se gedruckt oder geprégt werden. Diese Herstellungsvarianten sind in der
Regel sehr kostengiinstig, allerdings ist es gerade bei den im Sicherheits-
druck wichtigen, sehr diinnen Schichtaufbauten in der Regel nicht moglich,
die Mikrobilder so passergenau zu dem Linsenraster anzuordnen, dass die
verschiedenen Darstellungen stets unter demselben Winkel erscheinen, dass
also beispielsweise bei der Betrachtung mehrerer Banknoten mit demselben
Kippbild nebeneinander alle Banknoten aus einem bestimmten Winkel die-

selbe Darstellung zeigen.

Andere Herstellungsverfahren nutzen das Linsenraster zur Strukturierung
der Mikrobilder. Dabei werden insbesondere Lasergravurverfahren einge-
setzt, bei denen durch die Linsen des Linsenrasters hindurch mittels Laser

ein Bild in eine Motivschicht eingeschrieben wird. Die Motivschicht wird



WO 2017/097430 PCT/EP2016/002089

10

15

20

25

-3-

hierzu entweder durch eine Maske mit Laserstrahlung beaufschlagt oder ein

Laserstrahl wird iiber die Motivschicht gescannt, um ein gewtiinschtes Motiv

einzuschreiben. Bei beiden Verfahrensvarianten wird das Motiv unter den
Linsen im Fokus eingeschrieben und ist somit stets perfekt zu den Linsen
registriert. Zudem ist sichergestellt, dass das eingeschriebene Motiv spater
aus gerade derjenigen Richtung sichtbar ist, aus der es mit dem Laserstrahl
einbelichtet wurde. Nachteilig ist jedoch, dass die Lasergravurverfahren im
grofitechnischen Mafistab oft nur schwer umzusetzen sind. Beispielsweise
stellt die Einlaserung millimetergrofSer Motive per Maske oder Scanner in
der Folienproduktion bei den fiir Sicherheitsanwendungen tiblichen Folien-
breiten und Prozessgeschwindigkeiten eine grofie und kostspielige techni-
sche Herausforderung dar. Dies gilt insbesondere dann, wenn zur Realisie-
rung zweier oder mehrerer unterschiedlicher richtungsabhéngig sichtbarer
Motive aus zwei oder mehr unterschiedlichen Richtungen jeweils eine ande-

re Darstellung in die Motivschicht eingelasert werden muss.

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Sicher-
heitselement der eingangs genannten Art anzugeben, dessen Erscheinungs-
bilder in einfacher und dennoch hochgenauer Weise erzeugt werden kon-

nen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche ge-
16st. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Gemif der Erfindung ist bei einem gattungsgemaifien Sicherheitselement

vorgesehen, dass
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das Linsenrasterbild ein Linsenraster aus einer Mehrzahl von Mikro-
linsen und eine von dem Linsenraster beabstandet angeordnete strah-

lungssensitive Motivschicht enthalt,

die strahlungssensitive Motivschicht eine Vielzahl von durch Strah-
lungseinwirkung erzeugte Transparenzbereiche enthilt, die jeweils
passergenau zu den Mikrolinsen des Linsenrasters angeordnet sind,

und

die strahlungssensitive Motivschicht auerhalb der durch Strahlungs-
einwirkung erzeugten Transparenzbereiche opak ist und in Form ei-
nes ersten Motivs strukturiert ist, éo dass das erste Motiv bei Betrach-
tung des Sicherheitselements aus einer ersten Betrachtungsrichtung

durch das Linsenraster als erstes Erscheinungsbild sichtbar ist.

Bei Betrachtung aus einer zweiten Betrachtungsrichtung blickt der Betrachter
durch die Transparenzbereiche der strahlungssensitiven Motivschicht. Die
strahlungssensitive Motivschicht ist aus dieser Betrachtungsrichtung nicht
sichtbar und die konkrete Auspragung des zweiten Erscheinungsbilds hangt
von der weiteren Ausgestaltung des Sicherheitselements in den Transpa-

renzbereichen ab, wie weiter unten genauer erldutert.

Bevorzugt umfasst die strahlungssensitive Motivschicht eine Metallschicht.
Diese Metallschicht kann mit zumindest einer weiteren Metallséhicht oder
mit einer Farbschicht kombiniert sein oder sie kann auch Teil eines Diinn-
filminterferenzschichtsystems sein und beispielsweise die Reflektor- oder

Absorberschicht eines solchen Schichtsystems darstellen.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die strahlungssensitive Motiv-
schicht zwei strahlungssensitive kontrastierende Metallschichten, insbeson-
dere unterschiedlicher Farbe, wobei zumindest eine der Metallschichten
strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden. Beispielsweise kann eine Me-
tallschicht silberfarben sein und etwa aus Aluminium oder Silber bestehen,
und die andere Metallschicht kann aus einem Buntmetall oder farbigen
Edelmetall bestehen, beispielsweise aus Kupfer oder Gold. Soll ein unauffil-
ligeres Motiv verwendet werden, kénnen sich die beiden Metallschichten
statt durch ihre Farbe beispielsweise auch nur in ihrer Helligkeit oder ihrem

Reflexionsverhalten (glinzend/matt) unterscheiden.

In einer anderen, ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die strah-
lungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive Farbschicht und eine
strahlungssensitive Metallschicht, wobei zumindest eine der beiden Schich-
ten strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden. Die Farbschicht kann bei-
spielsweise durch Ruf$schwarz oder Miloriblau gebildet sein, fiir die Metall-
schicht kommen beliebige Metalle in Frage, da praktisch alle Metalle einen

ausreichend hohen Kontrast zu einer gedruckten Farbschicht aufweisen.

Bei einer weiteren, ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die strah-
lungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive metallisierte Pri-

gestruktur, die strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden.

SchliefSlich kann die strahlungssensitive Motivschicht nach einer weiteren,
vorteilhaften Ausgestaltung eine strahlungssensitive Resistschicht und eine
auf der Resistschicht vorliegende Metallschicht umfassen, welche struktu-
riert ist, um das erste Motiv zu bilden. Die Transparenzbereiche sind dabei
insbesondere durch Entfernung nur der belichteten oder nur der unbelichte-

ten Bereiche der Resistschicht erzeugt.
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strahlungssensitive Motivschicht zwei strahlungssensitive kontrastierende
Farbschichten, insbesondere unterschiedlicher Farbe, wobei zumindest eine

der Farbschichten strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die strahlungssensitive Motivschicht
lasersensitiv und wird insbesondere durch Laserstrahlung ablatiert oder in

eine transparente Modifikation umgewandelf.

Die brechende Wirkung der Mikrolinsen des Linsenrasters definiert eine Fo-
kusebene, wobei die strahlungssensitive Motivschicht mit Vorteil im Wesent-
lichen in dieser Fokusebene angeordnet ist. Dabei muss die Motivschicht
nicht exakt in der Fokusebene liegen, sondern kann in manchen Gestaltun-
gen bis zu einer halben Fokuslidnge oberhalb oder unterhalb der Fokusebene
liegen. Eine solche defokussierte Anordnung der Motivschicht kann insbe-
sondere dann vorteilhaft sein, wenn eine besonders geringe Dicke des Si-
cherheitselements erreicht werden soll oder ein besonders grof3er Bereich
unter den jeweiligen Mikrolinsen transparent gemacht werden soll. Durch
eine Anordnung der Motivschicht auSerhalb der Fokusebene kénnen auch
die Betrachtungswinkel, aus denen die Erscheinungsbilder sichtbar sind,
beeinflusst und insbesondere vergréfiert werden. Ein grofler Betrachtungs-
winkelbereich stellt dabei eine besonders wiinschenswerte Produkteigen-

schaft der beschriebenen Sicherheitselemente dar.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Linsenraster
eine eindimensionale Anordnung von Mikrolinsen, insbesondere von Zylin-
derlinsen aufweist oder darstellt. Ebenfalls mit Vorteil kann vorgesehen sein,

dass das Linsenraster eine zweidimensionale Anordnung von Mikrolinsen,
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insbesondere von sphérischen oder asphirischen Linsen aufweist oder dar-

stellt.

Als Mikrolinsen werden im Rahmen dieser Beschreibung Linsen bezeichnet,
deren Gréfle in zumindest einer lateralen Richtung unterhalb der Auflé-
sungsgrenze des bloffen Auges liegt. Die Mikrolinsen kénnen dabei insbe-
sondere zylindrisch ausgebildet sein, aber auch der Einsatz von spharischen
oder asphirischen Linsen kommt in Betracht. Letztere haben vorzugsweise
einen Durchmesser zwischen 5 pm und 300 um, insbesondere zwischen 10
um und 50 um, besonders bevorzugt zwischen 15 um und 20 pm. Mikro-
Zylinderlinsen haben vorzugsweise eine Breite zwischen 5 pm und 300 pm,
insbesondere zwischen 10 pm und 50 um, besonders bevorzugt zwischen 15
um und 20 pum. Die Linge der Mikro-Zylinderlinsen ist beliebig, sie kann
beispielsweise beim Einsatz in Sicherheitsfdden oder Transferelementen
auch der Gesamtbreite des Fadens bzw. Transferelements entsprechen und

mehrere Millimeter oder mehrere Zentimeter betragen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist auf der dem Linsenraster abgewand-
ten Seite der strahlungssensitiven Motivschicht eine zweite Motivschicht an-
geordnet, die in Form eines zweiten Motivs strukturiert ist, so dass das zwei-
te Motiv bei Betrachtung des Sicherheitselements aus einer zweiten Betrach-
tungsrichtung durch das Linsenraster und die Transparenzbereiche der
strahlungssensitiven Motivschicht hindurch als zweites Erscheinungsbild
sichtbar ist. Die zweite Motivschicht kann insbesondere durch eine Druck-
schicht gebildet sein. Die zweite Motivschicht kann vollflidchig ausgebildet
sein, kann aber auch nur partiell vorliegen, und das Sicherheitselement kann
dann auflerhalb der zweiten Motivschicht einen unterhalb des Sicherheits-

elements liegenden Untergrund erkennen lassen.
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Nach einer weiteren, ebenfalls vorteithaften Ausgestaltung sind auf der dem
Linsenraster abgewandten Seite der strahlungssensitiven Motivschicht eine
oder mehrere transparente Schichten angeordnet, so dass bei Betrachtung
des Sicherheitselements aus einer zweiten Betrachtungsrichtung durch das
Linsenraster und die Transparenzbereiche der strahlungssensitiven Motiv-
schicht hindurch ein unterhalb des Sicherheitselements liegender Unter-

grund als zweites Erscheinungsbild sichtbar ist.

Die Erfindung umfasst auch einen Datentréger, insbesondere ein Wertdo-
kument, ein Sicherheitspapier, eine Ausweiskarte, einen Markenartikel oder

dergleichen, mit einem Sicherheitselement der beschriebenen Art.

Ein solcher Datentrdger kann insbesondere ein Sicherheitselement ohne
zweite Motivschicht enthalten, bei dem in der oben beschriebenen Art auf
der dem Linsenraster abgewandten Seite der strahlungssensitiven Motiv-
schicht eine oder mehrere transparente Schichten angeordnet sind. Dabei ist
weiter vorgesehen, dass der Datentrager in einem Teilbereich mit einer zwei-
ten Motivschicht versehen ist, die in Form eines zweiten Motivs strukturiert
ist. Das Sicherheitselement ist dann mit dem Linsenraster und den Transpa-
renzbereichen tiber der zweiten Motivschicht angeordnet, so dass das zweite
Motiv bei Betrachtung des Sicherheitselements aus einer zweiten Betrach-
tungsrichtung durch das Linsenraster und die Transparenzbereiche der

strahlungssensitiven Motivschicht hindurch als zweites Erscheinungsbild

_ sichtbar ist. Dadurch kénnen in einfacher Weise Datentriger mit Kippbildern

erzeugt werden, die aus einer ersten Betrachtungsrichtung ein allgemeines,
generisches Motiv (erstes Motiv) und aus einer zweiten Betrachtungsrich-
tung ein individualisiertes Motiv (zweites Motiv) zeigen, wie weiter unten

genauer erldutert.
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Die Erfindung enthélt auch ein Verfahren zum Herstellen eines Sicherheits-
elements mit einem Linsenrasterbild, das aus unterschiedlichen Betrach-
tungsrichtungen zumindest zwei unterschiedliche Erscheinungsbilder zeigt,

wobei bei dem Verfahren

- ein Tragersubstrat bereitgestellt und mit einem Linsenraster aus einer
Mehrzahl von Mikrolinsen und einer von dem Linsenraster beab-
standet angeordneten strahlungssensitiven Motivschicht versehen

wird,

- in der strahlungssensitiven Motivschicht durch Strahlungseinwirkung
durch das Linsenraster hindurch eine Vielzahl von passergenau zu
den Mikrolinsen des Linsenrasters angeordneten Transparenzberei-

chen erzeugt wird, und

- die strahlungssensitive Motivschicht aufSerhalb der durch Strahlungs-
einwirkung erzeugten Transparenzbereiche opak und in Form eines
ersten Motivs strukturiert ausgebildet wird, so dass das erste Motiv
bei Betrachtung des Sicherheitselements aus einer ersten Betrach-
tungsrichtung durch das Linsenraster als erstes Erscheinungsbild

sichtbar ist.

Bei einer vorteilhaften Verfahrensfiihrung wird die strahlungssensitive Mo-
tivschicht durch das Linsenrastér hindurch mit Laserstrahlung beaufschlagt,
um die Transparenzbereiche zu erzeugen. Die strahlungssensitive Motiv-
schicht wird dabei mit Vorteil durch die Laserstrahlung ablatiert oder in eine

transparente Modifikation umgewandelt.
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In einer alternativen, ebenfalls vorteilhaften Verfahrensvariante weist die
strahlungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive Resistschicht auf,
die durch das Linsenraster hindurch belichtet wird. Die Transparenzbereiche
werden dann durch einen nachfolgenden Schritt der Entfernung nur der be-

lichteten oder nur der unbelichteten Bereiche der Resistschicht erzeugt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung dieser Verfahrensvariante ist vorgese-
hen, dass die nach der Entfernung der belichteten oder der unbelichteten

Bereiche verbleibenden Bereiche der Resistschicht klebrige Resistlinien bil-
den, die zur Ausbildung des ersten Motivs mit einer strukturierten Metall-

schicht in Kontakt gebracht werden.

Ein erfindungsgemafes Sicherheitselement kann auch mehr als zwei Darstel-
lungen enthalten, die aus mehr als zwei unterschiedlichen Betrachtungsrich-
tungen sichtbar sind. Um beispielsweise drei Darstellungen fiir drei unter-
schiedliche Betrachtungsrichtungen zu erzeugen, werden in der oben ge-
nannten (ersten) strahlungssensitiven Motivschicht durch Strahlungseinwir-
kung aus einer zweiten und dritten unterschiedlichen Richtung jeweils eine
Vielzahl von Transparenzbereichen erzeugt, wird auf der dem Linsenraster
abgewandten Seite der ersten strahlungssensitiven Motivschicht eine zweite,
opake und strahlungssensitive Motivschicht angeordnet, die in Form eines
zweiten Motivs strukturiert ist, werden in der zweiten strahlungssensitiven
Motivschicht durch Strahlungseinwirkung aus der dritten Richtung jeweils
eine Vielzahl von Transparenzbereichen erzeugt, und wird schlieSlich auf
der dem Linsenraster abgewandten Seite der zweiten strahlungssensitiven
Motivschicht eine dritte Motivschicht angeordnet, die in Form eines dritten

Motivs strukturiert ist.
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Der Betrachter sieht dann aus einer ersten Betrachtungsrichtung das erste
Motiv der ersten strahlungssensitiven Motivschicht, aus einer zweiten Be-
trachtungsrichtung durch die Transparenzbereiche der ersten Motivschicht
das zweite Motiv der zweiten strahlungssensitiven Motivschicht und aus
einer dritten Betrachtungsrichtung durch die Transparenzbereiche der ersten
und zweiten Motivschicht das dritte Motiv der dritten Motivschicht. Analog
zu der obigen Darstellung kann die dritte Motivschicht auch entfallen und
das Sicherheitselement in den Transparenzbereichen der ersten und zweiten
Motivschicht den Blick auf eine unter dem Sicherheitselement liegende Un-

tergrundschicht freigeben.

Durch eine Laserbeaufschlagung des Sicherheitselements kann auch eine
bereichsweise hohere Opazitét erzeﬁgt werden. Beispielsweise kann bei ge-
eigneter Dotierung des Tragersubstrats oder einer anderen unterhalb der
Linsen angeordneten Schicht durch thermo- oder photochrome Effekte eine
lokale Schwirzung oder Farbumwandlung durch die Laserbeaufschlagung
erreicht werden. Dabei kann gleichzeitig mit der Schwarzung oder Farbum-
wandlung durch die Restenergie des Laserstrahls die erste Motivschicht ent-

fernt oder transparent gemacht werden.

Durch Laserbeaufschlagung konnen auch zusétzliche Informationen in das
Sicherheitselement eingeschrieben werden. Die zusétzlichen Informationen
konnen entweder mit so hoher Energie geschrieben werden, dass sie aus al-
len Richtungen sichtbar sind, oder mit so niedriger Energie, dass nur jeweils
im Brennpunkt eine Markierung entsteht, so dass diese nur bei Betrachtung
aus dem Einfallswinkel der Laserstrahlung sicthar ist. Die Markierungen
konnen dabei so klein sein, dass sie nur in Durchsicht vor einer Lichtquelle

sichtbar sind.
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Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach-

folgend anhand der Figuren erldutert, bei deren Darstellung auf eine mafs-

stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An-

schaulichkeit zu erhéhen.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 bis 7

Fig; 8

in schematischer Darstellung eine Banknote mit einem erfin-
dungsgemafien Sicherheitselement, das ein Kippbild mit zwei

unterschiedlichen Erscheinungsbildern enthailt,

schematisch den Schichtaufbau des Sicherheitselements der
Fig. 1 im Querschnitt,

eine Aufsicht auf das Sicherheitselement der Fig. 2 ohne das
Linsenraster und damit ohne die fokussierende Wirkung der

Mikrolinsen,

die Herstellung des Sicherheitselements der Figuren 2 und 3,
wobei (a) jeweils einen Zwischenschritt bei der Herstellung des
Sicherheitselements und (b) das Erscheinungsbild des jeweili-
gen Zwischenprodukts in Aufsicht ohne das Linsenraster und

damit ohne die fokussierende Wirkung der Mikrolinsen zeigt,

schematisch ein erfindungsgemifSes Sicherheitselement, bei

dem auf die zweite Motivschicht verzichtet wurde,
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Fig. 9 in (a) bis (d) Zwischenschritte bei der Herstellung eines erfin-
dungsgemiflen Sicherheitselements, das zur Kontrasterzeu-

gung eine Pragestruktur nutzt, und

Fig. 10 " in (a) bis (c) Zwischenschritte bei der Herstellung eines erfin-

dungsgemafen Sicherheitselements ohne Lasereinsatz.

Die Erfindung wird nun am Beispiel von Sicherheitselementen fiir Bankno-
ten erldutert. Figur 1 zeigt dazu eine schematische Darstellung einer Bankno-
te 10, die mit einem erfindungsgeméfSen Sicherheitselement 12 in Form eines
aufgeklebten Transferelements versehen ist. Das Sicherheitselement 12 stellt
im Ausfiithrungsbeispiel ein Kippbild dar, das je nach Betrachtungsrichtung

eines von zwei unterschiedlichen Erscheinungsbildern 14A, 14B zeigt.

Die Erfindung ist allerdings nicht auf die zur Illustration gezeigten Trans-
ferelemente bei Banknoten beschrénkt, sondern kann beispielsweise auch bei
Sicherheitsfaden, breiten Sicherheitsstreifen oder Abdeckfolien eingesetzt
werden, die iiber einem opaken Bereich, einem Fensterbereich oder einer

durchgehenden Offnung eines Datentrégers angeordnet sind.

Zuriickkommend auf die Darstellung der Fig. 1 sind die beiden Erschei-
nungsbilder im Ausfithrungsbeispiel durch eine zweifarbige Darstellung
14A der Wertzahl "50" und einer Darstellung 14B zweier farbiger Rechtecke
gebildet, es versteht sich aber, dass die Erscheinungsbilder in der Praxis ty-
pischerweise komplexere Motive, wie etwa geometrische Muster, Portraits,
Codierungen, Nummerierungen, architektonische, technische oder Na-
turmotive darstellen. Beim Kippen 16 der Banknote 10 oder einer entspre-
chenden Anderung der Betrachtungsrichtung wechselt das Erscheinungsbild
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des Sicherheitselements 12 zwischen den beiden Erscheinungsbildern 14A,

14B hin und her.

Wiahrend Linsenrasterbilder mit Kippbildern als solche bekannt sind, stellt

die vorliegende Erfindung ein besonders gestaltetes Linsenrasterbild bereit,

bei dem die dargestellten Motive in besonders einfacher und dennoch hoch-

genauer Weise in die Motivschicht des Linsenrasterbilds eingebracht sind.
Insbesondere ist weder eine Maske fiir eine Einbelichtung mittels Laser noch
ein feines Abrastern der Motivschicht mit einem scharf gebiindelten Laser-
strahl oder eine mehrfache Laserbeaufschlagung aus unterschiedlichen Rich-
tungen erforderlich.

Figur 2 zeigt schematisch den Schichtaufbau des erfindungsgeméfsen Sicher-
heitselements 12 im Querschnitt, wobei nur die fiir die Erlauterung des
Funktionsprinzips erforderlichen Teile des Schichtaufbaus dargestellt sind.
Figur 3 zeigt eine Aufsicht auf das Sicherheitselement 12 ohne das Linsenras-
ter und damit ohne die fokussierende Wirkﬁng der Mikrolinsen.

Die Figuren 2 und 3 zeigen das fertige Sicherheitselement 12, fiir das Ver-
stindnis des komplexen Schichtaufbaus und des Zusammenwirkens der ein-
zelnen Schichteh ist aber insbesondere auch die detaillierte Beschreibung der
Herstellung des Sicherheitselements mit Bezug auf die Figuren 4 bis 7 hilf-

reich.

Das Sicherheitselement 12 enthilt ein Trégersubstrat 22 in Form einer trans-
parenten Kunststofffolie, beispielsweise einer etwa 20 um dicken Polyethyl-
enterephthalat(PET)-Folie. Das Tragersubstrat 22 weist gegeniiberliegende

erste und zweite Hauptflichen auf, wobei die erste Hauptfldche mit einem
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Linsenraster 24 aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen zylinderférmigen

Mikrolinsen 26 versehen ist.

Die Dicke des Tragersubstrats 22 und die Kriimmung der fokussierenden
Linsenfldchen der Mikrolinsen 26 sind dabei so aufeinander abgestimmt,
dass die Brennweite der Mikrolinsen 26 im Wesentlichen der Dicke des Tré-
gersubstrats 22 entspricht. Die Fokusebene der Mikrolinsen 26 fillt dann im
Wesentlichen mit der zweiten, gegeniiberliegenden Hauptfldche des Tra-
gersubstrats 22 zusammen. Wie oben erldutert, kann es in manchen Ausge-
staltungen allerdings auch sinnvoll sein, die Fokusebene nicht mit der zwei-
ten Hauptflidche des Tragersubstrats zusammenfallen zu lassen, beispiels-

weise um besonders diinne Sicherheitselemente zu erzeugen.

Auf der zweiten Hauptfldche des Tragersubstrats 22 ist eine lasersensitive
Motivschicht 30 angeordnet, die im gezeigten Ausfithrungsbeispiel aus zwei
lasersensitiven Metallschichten unterschiedlicher Farbe, beispielsweise einer
bereichsweise aufgebrachten Aluminiumschicht 32 und einer die Alumini-

umschicht 32 vollflachig tiberdeckenden Kupferschicht 34 besteht.

Die Motivschicht 30 enthilt eine Vielzahl paralleler, linienférmiger Transpa-
renzbereiche in Form von linienférmigen Aussparungen 40, die in der weiter
unten genauer beschriebenen Weise passergenau zu den Mikrolinsen 26 des
Linsenrasters 24 erzeugt wurden. Die Bereiche der Motivschicht 30 zwischen
den Aussparungen 40 bilden stehengelassene Materialbereiche 42, die eben-
falls linienférmig und passergenau zu den Mikrolinsen 26 ausgebildet sind.
Im Ausfithrungsbeispiel weisen die linjenférmigen Aussparungen 40 und
die linienférmigen Materialbereiche 42 gleiche Breite auf, im Allgemeinen
konnen die Aussparungen und die Materialbereiche jedoch auch unter-

schiedlich breit sein.
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In den stehengelassenen Materialbereichen 42 ist die Motivschicht 30 opak
und in Form eines ersten Motivs, im Ausfiihrungsbeispiel in Form der Wert-
zahl "50" strukturiert. Konkret stellt dabei die Aluminiumschicht 32 die Zahl
"50" mit silbrigem Erscheinungsbild dar, wihrend die Kupferschicht 34 einen
gut kontrastierenden, kupferfarbenen Hintergrund fiir die Wertzahl "50" bil-

. det. Aufgrund der fokussierenden Wirkung der Mikrolinsen 26 blickt ein

Betrachter aus einer ersten Betrachtungsrichtung 50 jeweils auf die stehenge-
lassenen Materialbereiche 42 der Motivschicht 30 und nimmt daher als Er-
scheinungsbild 14A die silberfarbene Wertzahl "50" vor kupferfarbenem Hin-
tergrund wahr. Die Aussparungen 40 sind aus der Betrachtungsrichtung 50
nicht sichtbar, so dass die Darstellung der Wertzahl "50" fiir den Betrachter

vollfldchig erscheint.

Aus einer zweiten Betrachtungsrichtung 52 blickt der Betrachter aufgrund
der fokussierenden Wirkung der Mikrolinsen 26 dagegen jeweils auf die
Auésparungen 40 in der Motivschicht 30, so dass die Motivschicht 30 aus
dieser Betrachtungsrichtung nicht sichtbar ist und das wahrgenommene Er-
scheinungsbild von der weiteren Ausgestaltung des Sicherheitselements in
den Aussparungen 40 abhédngt. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel liegt auf
der dem Linsenraster 24 abgewandten Seite der Motivschicht 30 eine zweite
Motivschicht in Form einef Druckschicht 60 vor, die in Form eines zweiten
Motivs strukturiert ist. Als zweites Motiv ist zur [llustration ein einfaches
Motiv aus zwei unterschiedlich farbigen Rechtecken 62, 64 gezeigt, es ver-
steht sich jedoch, dass hier nach Wunsch beliebig komplexe Motive erzeugt

werden kénnen.

Bei der Betrachtung aus der zweiten Betrachtungsrichtung 52 blickt der Be-

trachter somit durch die Aussparungen der ersten Motivschicht 30 jeweils
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auf die zweite Motivschicht 60 und nimmt daher als Erscheinungsbild 14B
die beiden farbigen Rechtecke 62, 64 wahr.

Das Sicherheitselement 12 enthilt typischerweise weitere Schichten 66, wie
etwa Schutz-, Abdeck- oder zusitzliche »Funktionsschichten, die vorliegend
jedoch nicht wesentlich sind und daher nicht im Detail beschrieben werden.
Eine oder mehrere der weiteren Schichten 66 kénnen opak sein und einen
Hintergrund fiir die Darstellung der zweiten Motivschicht 60 bilden, oder
die weiteren Schichten kdnnen transparent oder transluzent sein und bei
nicht vollflichiger zweiter Motivschicht bereichsweise einen Blick durch das

Sicherheitselement 12 ermoglichen.

Die zweite Motivschicht 60 kann vollfldchig sein, oder, wie im Ausfiithrungs-
beispiel der Figuren 2 und 3, selbst nur partiell vorliegen und daher in den
auflerhalb der Motivschicht 60 liegenden Bereichen den Blick auf eine unter
dem Sicherheitselement 12 liegende Untergrundschicht freigeben. Die Un-
tergrundschicht kann beispielsweise durch das Substrat der Banknote 10 (in
Fig. 2 gestrichelt angedeutet) oder eines anderen Datentragers gebildet sein,
auf dem das Sicherheitselement 12 aufgebracht ist. Die Untergrundschicht
kann einfarbig oder selbst strukturiert sein und beispielsweise eine Informa-
tion enthalten, die aus der Betrachtuingsrichtung 52 in den Aussparungen 40
erkennbar ist. Das Sicherheitselement 12 kann auch in einem Fensterbereich
eines Datentrédgers vorliegen, so dass die auflerhalb der Motivschicht 60 lie-
genden, transparenten Bereiche Durchsichtsbereiche in dem Sicherheitsele-

ment 12 darstellen.

Die Herstellung des Sicherheitselements 12 wird nun mit Bezug auf die Fi-
guren 4 bis 7 erldutert, wobei der Figurenteil (a) der Figuren jeweils einen
Zwischenschritt bei der Herstellung des Sicherheitselements und der Figu-
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renteil (b) das Erscheinungsbild des jeweiligen Zwischenprodukts in Auf-

sicht ohne das Linsenraster 24 und damit ohne die fokussierende Wirkung

der Mikrolinsen 26 zeigt.

Mit Bezug zunichst auf Fig. 4 wird ein Trégersubstrat 22 in Form einer etwa
20 pum dicken Polyethylenterephthalat(PET)-Folie bereitgestellt und auf einer
ersten Hauptfliche vorzugsweise durch Prigung mit einem Linsenraster 24
aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen zylinderférmigen Mikrolinsen 26
einer Breite b = 15 um versehen. Dann wird auf der gegeniiberliegenden
zweiten Hauptfliche des Trégersubstrats 22 eine Aluminiumschicht 32 in
Form der Wertzahl "50" in der gewiinschten Originalgrofie aufgebracht. Die
Strukturierung der Aluminiumschicht 32 kann dabei beispielsweise durch
Aufdrucken einer Waschfarbe aufierhalb des Bereichs der Wertzahl, eine
vollflichige Metallisierung des bedruckten und unbedruckten Bereichs, und
ein nachfolgendes Abwaschen der Waséhfarbe mit der dariiberliegenden
Metallisierung erreicht werden. Alternativ kann beispielsweise auch eine
Atzmaske gedruckt und die Demetallisierung in einem Atzverfahren durch-
gefiihrt werden. Wie in der Aufsicht der Fig. 4(b) gezeigt, liegt nach diesem
Verfahrensschritt die in Form der Wertzahl "50" strukturierte Aluminium-
schicht 32 auf dem Tragersubstrat 22 vor.

Anschliefend wird als zweite Metallschicht eine Kupferschicht 34 vollflichig
auf die strukturierte Aluminiumschicht 32 aufgedampft, wie in Fig. 5(a) dar-
gestellt. Wesentlich ist dabei, dass siéh das visuelle Erscheinungsbild der
zweiten Metallschicht 34 ausreichend von dem der ersten Metallschicht 32
unterscheidet, um-einen guten Kontrast bei der Betrachtung zu erzeugen.
Anstelle der Kupferschicht 34 kann daher beispielsweise auch eine Gold-
schicht oder eine farbkontrastierende Legierung aufgebracht werden. Auch
ein Mehrfachschichtsystem, beispielsweise ein Diinnfilminterferenzschicht-
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system mit Reflektor, dielektrischer Abstandsschicht und Absorber, das rich-
tungsabhingig verschiedene Farben zeigt, kommt in Frage. Wie in der Auf-
sicht der Fig. 5(b) gezeigt, liegt nach diesem Verfahrensschritt die Motiv-
schicht 30 mit der silberfarbenen Wertzahl "50" (Bezugszeichen 32) vor kup-

ferfarbenem Hintergrund 34 vor.

Im nichsten Verfahrensschritt wird aus einer vorbestimmten Richtung die
Fléche der Motivschicht 30 durch das Linsenraster 24 hindurch grof3flachig
mit Laserstrahlung 70 beaufschlagt, wie in Fig. 6(a) gezeigt. Die Laserstrah-
luhg 70 wird durch die zylinderformigen Mikrolinsen 26 linienférmig auf
die auf der zweiten Hauptfldche des Tragersubstrats 22 angeordnete Motiv-
schicht 30 fokussiert und ablatiert dort die Kupferschicht 34 bzw. im Bereich
der Wertzahl "50" beide Metallschichten 32, 34, so dass linienférmige Aus-
sparungen 40 in der Motivschicht 30 entstehen. Es ist auch moglich, die Me-
tallschichten nicht zu ablatieren, sondern durch die Einwirkun‘c;r der Laser-
strahlung lediglich in eine transparente Modifikation umzuwandeln. Wie in
der Aufsicht der Fig. 6(b) gezeigt, liegt nach diesem Verfahrensschritt die
Motivschicht 30 mit der silberfarbenen Wertzahl "50" (Bezugszeichen 32) und
dem kupferfarbenen Hintergrund 34 nur noch in den stehengelassenen Ma-
terialbereichen 42 vor. Zwischen den Materialbereichen 42 wurden durch die
Laserbeaufschlagung Transparenzbereiche 40 geschaffen, in denen das Zwi-

schenprodukt transparent ist.

In einer Erfindungsvariante kann das Sicherheitselement 12 nach diesem
Verfahrensschritt bereits der Endfertigung zugefiihrt und dabei beispiels-
weise mit einer transparenten Schutzschicht auf der zweiten Hauptfliche
versehen werden, wie unten im Zusammenhang mit Fig. 8 ndher beschrie-
ben. In der Erfindungsvariante des vorliegenden Ausﬁihrungsbeispiells (Fig.

7(a)) wird dagegen auf die mit Aussparungen 40 versehene erste Motiv-
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schicht 30 noch eine zweite Motivschicht 60 aufgedruckt, die in Form eines
zweiten Motivs mit zwei farbigen Rechtecken 62, 64 strukturiert ist. Nach
diesem Verfahrensschritt weist das Sicherheitselement nun wie in Fig. 7(b)
gezeigt zwei strukturierte Motivschichten 30 bzw. 60 auf, deren Motive je-
weils aus den Betrachtungsrichtungen 50, 52 (Fig. 2) sichtbar sind. Soweit bei
der Betrachtung sichtbar, sind beide Motive auch passergenau zu den Mikro-
linsen 26 des Linsenrasters 24 angeordnet, obwohl fiir ihre Erzeugung nur

ein einziger Laserbeaufschlagungsschritt erforderlich war.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Variante wurde auf die zweite Motivschicht 60
verzichtet und es wurden allenfalls transparente Schichten, beispielsweise
eine transparente Schutz- oder Abdeckschicht und/oder eine transparente
Kleberschicht auf die erste Motivschicht 30 aufgebracht. Das so entstandene
Sicherheitselement 80 zeigt bei Betrachtung aus einer ersten Betrachtungs-
richtung das oben bereits beschriebene, durch die erste Motivschicht 30 ge-
bildete erste Motiv und gibt aus einer zweiten Betrachtungsrichtung in den
Aussparungen 40 der ersten Motivschicht 30 den Blick auf eine Untergrund-
schicht frei.

Auf diese Weise kénnen besonders einfach Datentrdger mit Kippbildern er-
zeugt werden, die aus einer ersten Betrachtungsrichtung ein allgemeines,
generisches Motiv, und aus einer zweiten Betrachtungsrichtung ein indivi-
dualisiertes Motiv zeigen. Beispielsweise kann das Sicherheitselement 80 fiir
den Einsatz bei Ausweisdokumenten 82 bestimmt sein und mit seiner Mo-
tivschicht 30 als erstes, generisches Motiv ein Staatswappen zeigen. Da das
Sicherheitselement 80 selbst nur das generische Motiv "Staatswappen" zeigt,
kann es unveréndert fiir alle gleichartigen Ausweisdokumente 82 verwendet

werden.
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Als individualisiertes Motiv dient ein in einem Datenbereich 84 des Aus-
weisdokuments 82 vorliegendes Motiv, beispielsweise ein Passbild des Inha-
bers. Dieses individualisierte Motiv ist fiir jedes Ausweisdokument 82 ver-
schieden. Das Sicherheitselement 80 wird nun mit der ausgespaften Motiv-
schicht 30, 40 auf den Datenbereich 84 aufgeklebt, so dass aus der ersten Be-
trachtungsrichtung das Staatswappen der Motivschicht 30 und aus der zwei-
ten Betrachtungsrichtung das individualisierte Motiv des Datenbereichs 84

" sichtbar ist.

Bei den bisher beschriebenen Ausfithrungsbeispielen ist die erste Motiv-
schicht durch zwei lasersensitive Metallschichten gebildet. Genauso ist es
moglich, die erste Motivschicht durch zwei lasersensitive Farbschichten oder
aus einer lasersensitiven Farbschicht und einer lasersensitiven Metallschicht
zu bilden, wobei fiir die bzw. eine der Farbschicht(en) beispielsweise Ruf3-
schwarz oder Miloriblau und fiir die Metallschicht eine beliebige Metallisie-

rung, beispielsweise Aluminium, verwendet werden kann.

Eine weitere erfindungsgemaifie Ausgestaltung nutzt zur Kontrasterzeugung
eine Pragestruktur, wie nachfolgend mit Bezug auf Fig. 9 beschrieben, die in
(a) bis (d) vier Zwischenschritte bei der Herstellung eines entsprechenden

Sicherheitselements 90 zeigt.

Mit Bezug auf Fig. 9(a) wird zunéchst ein Tragersubstrat 22 bereitgestellt
und auf einer ersten Hauptfliche mit einem Linsenraster 24 ausgestattet, das
aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen zylinderférmigen Mikrolinsen 26
einer Breite von 20 um besteht. Auf der gegentiberliegenden zweiten Haupt-
fliche des Trégersubstrats 22 wird eine transparente Pragelackschicht 92
aufgebracht und in einem motivfdrmigen Teilbereich 94 mit einer Pra-

gestruktur versehen. Dabei kénnen verschiedenartige Prigestrukturen, bei-
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spielsweise Hologrammgitter oder andere Beugungsstrukturen, aber auch
Subwellenlingenstrukturen wie etwa Mottenaugenstrukturen oder farbge-

bende Subwellenlidngengitter zum Einsatz kommen.

Die Prigelackschicht 92 mit der Pragestruktur 94 wird dann vollflichig mit
einer lasersensitiven Metallschicht, beispielsweise einer Aluminiumschicht
96 metallisiert, wie in Fig. 9(b) dargestellt. Die strahlungssensitive Motiv-
schicht ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel durch die metallisierte und ge-
prigte Pragelackschicht 92, 94, 96 gebildet. |

AnschlieBend wird aus einer vorbestimmten Richtung die Fldche der Prége-
lackschicht 92 durch das Linsenraster 24 hindurch groféflachig mit Laser-
strahlung beaufschlagt und dadurch die Aluminiumschicht 96 bereichsweise
ablatiert oder in eine transparente Modifikation umgewandelt, so dass li-
nienformige Transparenzbereiche 98 in der metallisierten Pragelackschicht

erzeugt werden, wie in Fig. 9(c) dargestellt.

Das so entstandene Sicherheitselement kann entweder in dieser Form der
Endverarbeitung zugefiihrt werden, oder es kann, wie in Fig. 9(d) gezeigt,
wieder eine zweite Motivschicht 60 aufgedruckt werden, die in Form eines
zweiten Motivs strukturiert ist. Das von der Pragung 94 gebildete erste Mo-
tiv ist dann aus einer ersten Betrachtungsrichtung sichtbar, wihrend das
zweite Motiv der Motivschicht 60 in den Transparenzbereichen 98 der Préage-

lackschicht aus einer zweiten Betrachtungsrichtung sichtbar ist.

Wihrend die oben beschriebenen Ausfithrungsbeispiele zur Erzeugung der
Transparenzbereiche eine Laserbeaufschlagung der ersten Motivschicht ein-
setzen, kénnen erfindungsgemifle Sicherheitselemente auch ohne Laserein-

satz hergestellt werden. Figur 10 zeigt zur [llustration in (a) bis (c) drei Zwi-
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schenschritte bei der Herstellung eines entsprechenden Sicherheitselements

100.

Mit Bezug auf Fig. 10(a) wird zunéchst ein Tragersubstrat 22 bereitgestellt
und auf einer ersten Hauptfldche mit einem Linsenraster 24 ausgestattet, das

aus einer Mehrzahl von im Wesentlichen zylinderférmigen Mikrolinsen 26

~ einer Breite von 30 pm besteht. Auf der gegeniiberliegenden zweiten Haupt-

fliche des Tragersubstrats 22 wird vollfldchig ein strahlungsempfindlicher,
klebriger Resistlack 102 aufgebracht und aus einer vorbestimmten Richtung
mit einer geeigneten Lichtquelle vollflachig durch das Linsenraster 24 hin-
durch belichtet (nicht gezeigt).

Aufgrund der Fokussierung der belichtenden Strahlung durch die zylindri-
schen Mikrolinsen 26 stellen die belichteten und unbelichteten Teilbereiche
jeweils linienformige Teilbereiche des Resistlacks 102 dar, die im Passer zu
den Mikrolinsen 26 stehen. Bei der Entwicklung des Resists werden je nach
dem verwendeten Resisttyp entweder die belichteten oder die unbelichteten
Bereiche entfernt. Nach der Entwicklung sind die verbleibenden Resistberei-
che dann unabhingig vom Resisttyp durch passergenau zu den Mikrolinsen
26 angeordnete und noch klebrige Resistlinien 104 gebildet, wie in der obe-
ren Bildhailfte der Fig. 10(b) gezeigt.

In einem separaten Herstellungsschritt wird eine Donorfolie 110 mit einem
gewtinschten ersten Motiv erzeugt, indem eine Metallschicht 112 mit einer
motivférmigen Pragestruktur 114 auf einer Trégerfolie 116 mit schwacher
Metallhaftung bereitgestellt wird. Die Donorfolie 110 ist in der unteren Bild-
hilfte der Fig. 10(b) dargestellt.
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Die resistbeschichtete Tragerfolie 22 und die metallisierte Donorfolie 110
werden dann miteinander in Kontakt gebracht (Bezugszeichen 116). Dabei
haftet das Metall 112 mit der motivférmigen Prégestruktur 114 an den Stel-
len, an denen Resistlinien 104 auf der Tréagerfolie 22 vorliegen, an diesen an
und wird dadurch bereichsweise von der Donorfolie 110 auf die Tragerfolie
22 iibertragen. In den zwischen den Resistlinien 104 liegenden Bereichen
wird kein Metall iibertragen, so dass diese Bereiche linienférmige Transpa-
renzbereiche 118 im Sicherheitselerﬁent 100 bilden, wie in Fig. 10(c) darge-

stellt.

Insgesamt entsteht so eine Gestaltung dhnlich der der Fig. 9(c), bei der das
gewdinschte erste Motiv als motivformig ausgestaltete Pragestruktur 112, 114
bei Betrachtung aus einer ersten Betrachtungsrichtung sichtbar ist, wihrend
der Betrachter aus einer zweiten Betrachtungsrichtung auf die Transparenz-
bereiche 118 zwischen den metallbehafteten Resistlinien 104 blickt. Das so
entstandene Sicherheitselement kann entweder in dieser Form einer Endver-
arbeitung zugefiihrt werden, oder es kann in der oben beschriebenen Weise
mit einer zweiten Motivschicht mit einem zweiten Motiv versehen werden,
welches aus der zweiten Betrachtungsrichtung in den Transparenzbereiche

118 sichtbar ist.

In einer hier nicht gezeigten Variante wird eine Donorfolie mit einem ge-
wiinschten Motiv erzeugt, indem zwei Metallschichten mit einer motivfér-
migen Struktur, beispielsweise eine vollflichig aufgebrachte Kupferschicht
und eine die Kupferschicht bereichsweise tiberdeckende Aluminiumschicht,
auf einer Tréagerfolie mit schwacher Metallhaftung bereitgestellt werden.
Wesentlich ist dabei, dass die Metallschichten auf der Tréagerfolie in umge-
kehrter Reihenfolge, wie sie spater auf der resistbeschichteten Tragerfolie 22

zu liegen kommen, vorbereitet werden. Das visuelle Erscheinungsbild der
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ersten Metallschicht sollte sich zudem ausreichend von dem der zweiten Me-
tallschicht unterscheiden, um einen guteh Kontrast bei der Betrachtung zu

€rzeugen.

Die resistbeschichtete Tragerfolie 22 und die métzillisierte Donorfolie werden
dann miteinander in Kontakt gebracht. Dabei werden die Metallschichten
mit der motivférmigen Struktur, wie oben in Zusammenhang mit Fig. 10
beschrieben, bereichsweise von der Donorfolie auf die Trégerfolie 22 tiber-
tragen. In den zwischen den Resistlinien 104 liegenden Bereichen wird kein
Metall tibertragen, so dass diese Bereiche linienférmige Transparenzbereiche

bilden.

Insgesamt entsteht so eine Gestaltung &hnlich der der Fig. 6, bei der das ge-
wiinschte erste Motiv als motivférmig ausgestaltete Struktur bei Betrachtung
aus einer ersten Betrachtungérichtung sichtbar ist, wahrend der Betrachter
aus einer zweiten Betrachtungsrichtung auf die Transparenzbereiche zwi-

schen den metallbehafteten Resistlinien 104 blickt.
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Patentanspriiche

1. Sicherheitselement zur Absicherung von Sicherheitspapieren, Wert-
5 dokumenten und anderen Datentrdgern, mit einem Linsenrasterbild, das aus
unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen zumindest zwei unterschiedliche

Erscheinungsbilder zeigt, wobei

- das Linsenrasterbild ein Linsenraster aus einer Mehrzahl von Mikro-
10 linsen und eine von dem Linsenraster beabstandet angeordnete strah-

lungssensitive Motivschicht enthalt,

- die strahlungssensitive Motivschicht eine Vielzahl von durch Strah-
lungseinwirkung erzeugte Transparenzbereiche enthilt, die jeweils
15 passergenau zu den Mikrolinsen des Linsenrasters angeordnet sind,

und

- die strahlungssensitive Motivschicht auSerhalb der durch Strahlungs-
einwirkung erzeugten Transparenzbereiche opak ist und in Form ei-
20 nes ersten Motivs strukturiert ist, so dass das erste Motiv bei Betrach-
tung des Sicherheitselements aus einer erstén Betrachtungsrichtung

durch das Linsenraster als erstes Erscheinungsbild sichtbar ist.

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
25  die strahlungssensitive Motivschicht eine Metallschicht umfasst.

3. Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungssensitive Motivschicht zwei strahlungssensitive kontras-

tierende Metallschichten, insbesondere mit unterschiedlicher Farbe umfasst,
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wobei zumindest eine der Metallschichten strukturiert ist, um das erste Mo-

tiv zu bilden.

4. Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive Farb-
schicht und eine strahlungssensitive Metallschicht umfasst, wobei zumindest

eine der beiden Schichten strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden.

5. Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive metalli-
sierte Prigestruktur umfasst, die strukturiert ist, um das erste Motiv zu bil-

den.

6.  Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive Resist-
schicht und eine auf der Resistschicht vorliegende Metallschicht umfasst,

welche strukturiert ist, um das erste Motiv zu bilden.

7. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die strahlungssensitive Motivschicht zwei strahlungssensitive kontrastieren-
de Farbschichten umfasst, wobei zumindest eine der Farbschichten struktu-

riert ist, um das erste Motiv zu bilden.

8. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die strahlungssensitive Motivschicht laser-

sensitiv ist.

9. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die brechende Wirkung der Mikrolinsen eine
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Fokusebene definiert und die strahlungssensitive Motivschicht im Wesentli-

chen in dieser Fokusebene angeordnet ist.

10. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Linsenraster eine eindimensionale An-
ordnung von Mikrolinsen, insbesondere von Zylinderlinsen aufweist oder

darstellt.

11.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Linsenraster eine zweidimensionale An-
ordnung von Mikrolinsen, insbesondere von sphérischen oder aspharischen

Linsen aufweist oder darstellt.

12.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Linsenraster abgewandten Seite
der strahlungssensitiven Motivschicht eine zweite Motivschicht angeordnet
ist, die in Form eines zweiten Motivs strukturiert ist, so dass das zweite Mo-
tiv bei Betrachtung des Sicherheitselements aus einer zweiten Betrachtungs-
richtung durch das Linsenraster und die Transparenzbereiche der strah-
lungssensitiven Motivschicht hindurch als zweites Erscheinungsbild sichtbar

ist.

13.  Sicherheitselement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet die
zweite Motivschicht durch eine Druckschicht gebildet ist.

14.  Sicherheitselement nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net die zweite Motivschicht nur partiell vorliegt und das Sicherheitselement
aufSerhalb der zweiten Motivschicht einen unterhalb des Sicherheitselements

liegenden Untergrund erkennen lésst.
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15. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Linsenraster abgewandten Seite
der strahlungssensitiven Motivschicht eine oder mehrere transparente
Schichten angeordnet sind, so dass bei Betrachtung des Sicherheitselements
aus einer zweiten Betrachtungsrichtung durch das Linsenraster und die
Transparenzbereiche der strahlungssensitiven Motivschicht hindurch ein
unterhalb des Sicherheitselements liegender Untergrund als zweites Er-

scheinungsbild sichtbar ist.

16.  Datentrdger mit einem Sicherheitselement nach wenigstens einem der

Anspriiche 1 bis 15.

17.  Datentrdger mit einem nach Anspruch 15 ausgebildeten Sicherheits-
element , dadurch gekennzeichnet, dass der Datentréger in einem Teilbe-
reich mit einer zweiten Motivschicht versehen ist, die in Form eines zweiten
Motivs strukturiert ist, und dass das Sicherheitselement mit dem Linsenras-
ter und den Transparenzbereichen iiber der zweiten Motivschicht angeord-
net ist, so dass das zweite Motiv bei Betrachtung des Sicherheitselements aus
einer zweiten Betrachtungsrichtung durch das Linsenraster und die Trans-
parenzbereiche der strahlungésensitiven Motivschicht hindurch als zweites

Erscheinungsbild sichtbar ist.

18. Verfahren zum Herstellen eines Sicherheitselements mit einem Lin-
senrasterbild, das aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen zumindest

zwei unterschiedliche Erscheinungsbilder zeigt, bei dem

- ein Tragersubstrat bereitgestellt und mit einem Linsenraster aus einer

Mehrzahl von Mikrolinsen und einer von dem Linsenraster beab-
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standet angeordneten strahlungssensitiven Motivschicht versehen

wird,

- in der strahlungssensitiven Motivschicht durch Strahlungseinwirkuhg
durch das Linsenraster hindurch eine Vielzahl von passergenau zu
den Mikrolinsen des Linsenrasters angeordneten Transparenzberei-

chen erzeugt wird, und

- die strahlungssensitive Motivschicht aufSerhalb der durch Strahlungs-
einwirkung erzeugten Transparenzbereiche opak und in Form eines
ersten Motivs strukturiert ausgebildet wird, so dass das erste Motiv
bei Betrachtung des Sicherheitselements aus einer ersten Betrach-
tungsrichtung durch das Linsenraster als erstes Erscheinungs‘bild

sichtbar ist.

19.  Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
strahlungssensitive Motivschicht durch das Linsenraster hindurch mit Laser-

strahlung beaufschlagt wird, um die Transparenzbereiche zu erzeugen.

20.  Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
strahlungssensitive Motivschicht durch die Laserstrahlung ablatiert oder in

eine transparente Modifikation umgewandelt wird.

21.  Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die

strahlungssensitive Motivschicht eine strahlungssensitive Resistschicht auf-
weist, die durch das Linsenraster hindurch belichtet wird, und die Transpa-
renzbereiche durch einen nachfolgenden Schritt der Entfernung nur der be-
lichteten oder nur der unbelichteten Bereiche der Resistschicht erzeugt wer-

den.
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