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L'invention concerne un dispositif de conditionnement isotherme, comprenant une pluralité de panneaux d'isolation thermique
agencés pour former une boite (1) de forme parallélépipédique, avec : une tace avant (10) mobile par rapport a des faces périphé -
riques (30, 40, 50, 60) de maniére a former une ouverture principale permettant un accés a un espace intérieur de la boite pour le
conditionnement de produits, - au moins une des faces périphériques (30, 40, 50, 60) comprenant au moins un logement périphé -
rique destiné a recevoir au moins un élément de stabilisation thermique (80), une face arriére (20) opposée a la face avant et com-
prenant également au moins un logement arriére destiné a recevoir au moins un élément de stabilisation thermique (80), et une ou-
verture arriére formée le long d'une aréte entre la face arriére (20) et une des faces périphériques, et prévue pour permettre un ac -
ces au logement arriére de la face arriére (20) depuis l'extérieur de la boite (1), avec un élément d'obturation (70) amovible destiné

a fermer ladite ouverture latérale.
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Dispositif de conditionnement isotherme
pour produits thermosensibles

DOMAINE DE L'INVENTION

La présente invention concerne les dispositifs de conditionnement et de transport
de produits thermosensibles, et plus précisément les boites isothermes destinées a
maintenir lesdits produits dans des conditions de température déterminées.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Dans le domaine de la logistique, plus précisément dans le domaine du transport
et du stockage de produits, il a été développé un certain nombre de conteneurs ayant
pour objet de protéger lesdits produits de dommages physiques. Toutefois, des produits
de types alimentaires ou pharmaceutiques n’ont pas uniquement besoin d’une protection
contre les chocs mais nécessitent également d'étre maintenus dans des conditions de
température stables pendant leur transport et/ou stockage. En effet, une telle stabilité
thermique est nécessaire pour éviter que les produits ne soient endommagés et rendus
inutilisables, que ce dommage soit apparent ou non. De tels produits sensibles aux
variations de température sont dits thermosensibles.

Le domaine de la pharmacie est 'exemple le plus représentatif de ces contraintes
de stabilité thermiques, puisque les médicaments doivent absolument étre maintenus
dans des plages de température déterminées pour garantir leur effet. Les médicaments
sont généralement contenus dans des emballages relativement fins et fragiles qui ne sont
pas adaptés pour garantir la stabilité thermique requise, et il est donc nécessaire de
rassembler ces médicaments dans des conteneurs spécifigues permettant a la fois de
garantir l'intégrité physigue desdits médicaments ainsi que leur stabilité thermique au
cours du temps de transport et/ou stockage.

Il existe aujourd’hui de nombreuses solutions de boites isothermes qui permettent
de maintenir un produit particulier dans une gamme de température déterminée pendant
un temps plus ou moins important. Ces boites isothermes, quelle que soit leur taille, sont
généralement composées d'une enveloppe externe formée par exemple dans du carton,
qui définit le volume externe de la boite, cette enveloppe externe enfermant un certain
nombre de plaques d'isolation thermique formées a partir de divers matériaux (tels que du
polystyréne, du polyuréthane, etc.), ces plaques d’isolation thermique étant agencées
dans l'enveloppe externe de maniére a former un espace de conditionnement pour le
positionnement de produits, cet espace de conditionnement étant isolé thermiquement.
Par ailleurs, il est prévu a l'intérieur de la boite isotherme des logements permettant de
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recevoir des stabilisateurs thermiques pour maintenir des conditions de température
déterminées a l'intérieur de I'espace de conditionnement, ces stabilisateurs étant choisis
en fonction des conditions extérieurs, de transport notamment.

Le modéle d'utilité allemand publié le 6 septembre 2001 sous la référence
DE 201 08 553 décrit un exemple de boite isotherme permettant de maintenir au froid des
produits, notamment grace a des stabilisateurs thermiques qu'elle intégre dans sa
structure. Cette boite isotherme présente un agencement particulier, de faible volume, lui
permettant d’étre portable grace a une poignée de manutention.

Toutefois, les divers agencements proposés aujourd’hui dans le placement des
plaques d’isolation thermique et/ou le positionnement des stabilisateurs thermiques sont
peu adaptés pour les boites a grand volume de conditionnement, de plusieurs centaines
de litres.

En particulier, 'un des inconvénients majeur des conteneurs isothermes a grande
capacité réside dans la stabilisation thermique. En effet, le volume de conditionnement
des produits étant important, il est difficile de maintenir une température stabilisée
homogeéne a lintérieur dudit volume, ceci étant notamment di aux configurations des
conteneurs et au placement des stabilisateurs thermigues.

Un autre inconvénient des conteneurs isothermes existants concerne leur
manutention aussi bien en ce qui concerne leur montage avant de placer les produits
thermosensibles dans I'espace de conditionnement, mais également leur manutention
pendant la phase de transport, en particulier lorsqu’il est nécessaire de remplacer les
stabilisateurs thermiques pour garantir le maintien en température des produits pendant
une longue durée.

Les conteneurs isothermes de grande capacité existants aujourd’hui présentent
également un certain nombre d’inconvénients quant a leur stockage lorsqu’ils ne sont pas
utilisés, mais également pour leur transport a vide.

Un but de la présente invention est donc de fournir une solution de
conditionnement de produits pour les maintenir dans une plage de température
déterminée, cette solution permettant de résoudre au moins I'un des inconvénients
précités.

En particulier, un but de la présente invention est de proposer un dispositif de
conditionnement de produits dans des conditions isothermes présentant une fiabilité
accrue, notamment lorsque le conteneur isotherme est de grande capacité, avec un
espace de conditionnement de plusieurs centaines de litres.

Encore un but de la présente invention est de proposer un dispositif de
conditionnement de produits dans des conditions isothermes dont la manutention est
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améliorée, en ce qui concerne notamment le montage et/ou démontage, I'utilisation en

cours de transport, et également le stockage a vide.

EXPOSE DE L'INVENTION
A cette fin, on propose un dispositif de conditionnement de produits destiné a
maintenir lesdits produits dans une plage de température déterminée, comprenant

- une pluralité de panneaux d’isolation thermique agencés pour former une boite de
forme parallélépipédique, ladite boite ayant une face avant, une face arriére
opposée a la face avant, et quatre faces perpendiculaires deux a deux et
opposées deux a deux et s’étendant chacune entre la face avant et la face
arriére ;

- ladite face avant étant mobile par rapport aux faces périphériques de maniére a
former une ouverture principale permettant un accés a un espace intérieur de la
boite pour le conditionnement des produits,

- au moins une des faces périphériques comprenant au moins un logement
périphérique destiné a recevoir au moins un élément de stabilisation thermique,

- la face arriére comprenant également au moins un logement arriére destiné a
recevoir au moins un élément de stabilisation thermique,

caractérisé en ce que le dispositif comprend au moins une ouverture arriére formée le
long d’'une aréte entre la face arriére et une des faces périphériques, ladite ouverture
arriére étant prévue pour permettre un accés au logement arriére de la face arriére depuis
I'extérieur de la boite, et en ce que le dispositif comprend un élément d’obturation
amovible destiné a fermer ladite ouverture latérale.

Les panneaux d’isolation thermiques sont de préférence agencés de maniére a
permettre un accés aux logements destinés a recevoir les éléments de stabilisation
thermique sans ouverture de I'espace intérieur de conditionnement des produits. Une telle
structure est particuliérement avantageuse puisque cela participe au maintien d’'une
température stabilisée homogéne a l'intérieur du volume de conditionnement des produits.
En effet, cela permet de remplacer n’importe lequel des stabilisateurs thermiques tout en
maintenant les produits stockés dans le dispositif de conditionnement isolés du milieu
extérieur. Les produits stockés ne subissent ainsi pas d’'écart ou de variation de
température importants qui pourraient leur étre nuisibles.

Des aspects préférés mais non limitatifs de ce dispositif, pris seuls ou en

combinaison, sont les suivants :
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les panneaux d’isolation thermique sont distincts les uns des autres et destinés a
étre assemblés les uns avec les autres, de sorte que la boite est entiérement
démontable.
le dispositif comprend une pluralité de panneaux d’isolation thermique a fourreaux,
chaque panneau d’isolation thermique a fourreaux comprenant une plaque externe
destinée a former la surface extérieure de la boite, et une plaque interne destinée
a former la surface intérieure de la boite, la plaque externe et la plaque interne
étant reliés par une pluralité d’'entretoises agencées pour former au moins un
fourreau pour le logement d’au moins un élément de stabilisation thermique.
la face arriere comprend au moins un panneau d’isolation thermique a fourreaux
orienté de sorte que le logement arriére formé par le fourreau soit accessible
depuis I'ouverture arriére de la boite.
au moins I'une des faces périphériques comprend au moins un panneau
d’isolation thermique a fourreaux orienté de sorte que le logement périphérique
formé par le fourreau soit accessible depuis I'ouverture principale de la boite.
la face avant comprend une plaque intermédiaire destinée a étre positionnée entre
les quatre faces périphériques afin d'obturer 'accés a l'intérieur de la boite tout en
laissant libre 'accés au logement périphérique de la face périphérique.
la plague intermédiaire comprend au moins un logement avant destiné a recevoir
au moins un élément de stabilisation thermique I'accés audit logement avant étant
prévu a la surface de la plague intermédiaire destinée a étre orientée vers
I'extérieur de la boite.
'une des faces périphériques constitue une face inférieure comme base de
support de la boite, les deux faces périphériques adjacentes a la face inférieure
constituant des faces latérales de la boite, et la face périphérique opposée a la
face inférieure constituant la face supérieure de la boite, I'ouverture arriére étant
une ouverture latérale longitudinale ménagée le long de I'aréte entre la face arriére
et une face latérale.
dans le dispositif :
o les faces latérales, la face supérieure et la face arriére comprennent
chacune au moins un panneau d’isolation thermique a fourreaux,
o laface inférieure comprend une plaque support, et
o la face avant comprend une plaque intermédiaire d’obturation de I'accés a
l'intérieur de la boite et une plaque externe prévue recouvrir la plaque
intermédiaire et pour obturer 'accés aux logements périphériques.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/143409 S PCT/EP2012/057103

- le dispositif comprend deux ouvertures arriére, chaque ouverture arriére étant une
ouverture latérale longitudinale ménagée le long de l'aréte entre la face arriére et
'une des deux faces latérales.

- le dispositif comprend en outre une palette de manutention destinée a étre
positionnée sous la plague support de la face inférieure, la palette comprenant des
logements de réception d’au moins un élément de stabilisation thermique.

DESCRIPTION DES FIGURES
D’autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative et doit étre lue en
regard des dessins annexés, sur lesquels :
- la figure 1 est une vue éclatée des différents éléments constitutifs de la boite
isotherme selon l'invention :
- lafigure 2 est une vue en perspective de la boite isotherme selon l'invention en
cours de montage ;
- la figure 3 est une vue en perspective de la boite isotherme selon l'invention en
cours de transport de produits.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Comme on le voit illustré sur les figures, le dispositif de conditionnement selon
linvention comprend une boite 1 de forme parallélépipédique qui présente une face
permettant le chargement des produits. Cette face comprend un élément d’obturation
amovible par rapport aux autres faces constituant la boite, de maniére a permettre un
accés vers lintérieur de la boite c'est-a-dire dans l'espace de conditionnement des
produits a maintenir dans des conditions de température stabilisées.

La boite est constituée par des panneaux d’isolation thermique qui sont agencés
les uns par rapport aux autres pour former ladite boite parallélépipédique. A I'intérieur de
la boite est également prévu un certain nombre de logements agencés pour recevoir des
stabilisateurs thermiques qui ont pour objet de maintenir le volume de conditionnement
intérieur dans une plage de température déterminée, notamment en fonction des
conditions extérieures de stockage et/ou de transport.

La configuration proposée décrite en détail ci-dessous pour la boite isotherme 1
permet un accés aux logements destiné a recevoir les stabilisateurs thermiques sans
ouverture de I'espace intérieur de conditionnement des produits. Ainsi, cela permet de
limiter toutes perturbations thermiques au niveau des produits stockés a I'intérieur de la
boite, notamment en cas de remplacement des stabilisateurs thermiques pendant le
transport de la boite isotherme 1.
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Pour garantir une stabilité thermique optimale, il est prévu dans la boite isotherme,
selon l'invention, des logements destinés a recevoir des stabilisateurs thermiques au
niveau de la face opposée a la face de chargement, afin d’avoir un maximum des faces
de la boite comprenant des éléments de stabilisation thermique.

Dans le cas des boites isothermes de grande capacité, c'est-a-dire ayant un
volume de stockage de plusieurs centaines de litres, la face de chargement des produits
est de préférence la face avant de la boite de sorte que les produits peuvent étre chargés
horizontalement, au niveau du sol, plutét que par le dessus. Dans ce cas, on prévoit des
logements pour stabilisateurs thermiques sur la face arriére de la boite qui est bien la face
opposée a la face de chargement.

Selon I'invention, il est prévu une trappe escamotable sur la partie arriére de la
boite qui permet de positionner des stabilisateurs thermiques dans les logements prévus
sur la face arriére de la boite sans accéder au volume intérieur de conditionnement des
produits, en particulier sans avoir a utiliser la voie d’accés principale de la boite par la face
avant, qui nécessiterait de traverser l'espace intérieur de conditionnement. Plus
précisément, la trappe escamotable correspond a une ouverture ménagée dans la boite,
par exemple au niveau de l'arréte latérale entre la face arriére et une des faces latérales
de la boite. Une telle ouverture, de préférence de forme longitudinale, permet donc
d’insérer des stabilisateurs thermiques a l'intérieur de la boite dans les logements prévus
a cet effet sur la face arriére. En outre est prévu un élément d’obturation destiné a venir
fermer 'ouverture latérale de positionnement des stabilisateurs thermiques arriére.

Une telle configuration permet donc de prévoir des logements sur chacune des
faces périphériques de la boite isotherme 1, ces logements étant configurés pour pouvoir
recevoir des stabilisateurs thermiques destinés a étre chargés depuis la face avant de la
boite. La face avant comprend quant a elle également de préférence des logements
destinés a recevoir des stabilisateurs thermiques de sorte que la boite isotherme 1 selon
I'invention peut comprendre des stabilisateurs thermiques sur chacune des faces qui la
composent, garantissant ainsi une stabilité thermique accrue, ainsi qu'une homogénéité
dans la régulation thermique au niveau des produits stockés dans I'espace intérieur de
conditionnement.

Cette configuration est particuliérement avantageuse puisqu’elle permet un
chargement des stabilisateurs thermiques sans avoir a accéder a 'espace intérieur de
conditionnement. En effet, les stabilisateurs des faces périphériques peuvent étre
positionnés depuis la face avant. Les stabilisateurs de la face avant sont positionnés au
moment de refermer la voie d’accés principale. Et enfin, les stabilisateurs thermiques
arriére sont positionnés au niveau de la face arriére en utilisant la trappe escamotable

ménagée a l'arriére de la boite.
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Nous allons maintenant décrire un mode de réalisation particulier de I'invention en
référence aux figures 1 a 3 celui-ci étant non limitatif, les enseignements présentés plus
haut pouvant étre adaptés a d’autres configurations particuliéres.

En référence a la figure 1, le dispositif de conditionnement présenté comprend une
pluralité de panneaux d’isolation thermique destinés a former la boite isotherme 1. Cette
boite isotherme 1 a une forme parallélépipédique et comprend une face avant 10, une
face arriére 20 opposée a la face avant 10. Par ailleurs cette boite isotherme 1 comprend
quatre faces périphériques perpendiculaires deux a deux, paralléles deux a deux, et
s’étendant entre la face avant 10 et la face arriére 20. Plus précisément, la boite
isotherme 1 comprend une face inférieure 30 formant la base de la boite isotherme, c'est-
a-dire correspondant a la face de support de la boite isotherme 1. Opposé a cette face
inférieure 30 et s’étendant également entre la face avant 10 et la face arriére 20, est
prévue une face supérieure 40 formant le dessus de la boite isotherme 1. Enfin, la boite
isotherme 1 comprend deux parois latérales opposées 50 et 60 s’étendant chacune entre
la face avant 10 et la face arriére 20 et entre la face inférieure 30 et la face supérieure 40.

Dans le mode de réalisation présenté sur les figures 1 a 3, chacune des faces
composant la boite isotherme 1 comprend des logements destinés a recevoir un élément
de stabilisation thermique 80 prévu pour maintenir une température stable a l'intérieur de
I'espace intérieur de conditionnement pour le stockage des produits thermosensibles.

Les panneaux d’isolation thermique utilisés pour former chacune des faces
composant la boite isotherme 1 peuvent prendre diverses formes. |l peut par exemple étre
prévu des panneaux d’isolation thermique a fourreaux dont la structure permet a la fois
d’assurer l'isolation thermique nécessaire, la régulation thermique par la réception de
stabilisateurs thermiques 80, et conférant également a la boite isotherme une résistance
meécanique accrue.

En référence a la figure 1, la face arriére 20, la face supérieure 40, et les faces
latérales 50 et 60 comprennent un tel panneau d’isolation thermique a fourreaux dont la
structure est la suivante.

Chacun des panneaux d’isolation thermique a fourreaux comprend une plaque
externe (21, 41, 51, 61) destinée a former la surface extérieure de la face correspondante,
et formant donc I'enveloppe externe de la boite isotherme 1. A cet égard, elle est revétue
d'un matériau de protection, de type kraft ou carton par exemple. Cette plaque externe
peut en outre avoir une fonction d’isolation. La plague externe peut donc étre formée dans
un matériau isolant revétu d’'un matériau protecteur. Le matériau isolant peut par exemple
étre du polyuréthane, du polystyréne, du polystyréne expansé extrudé (XPS pour
« extruded polystyrene »), du polyéthyléne, ou étre formé de panneaux sous vides (VIP
selon I'acronyme anglais de « Vacuum Insulated Panels »).
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Chaque panneau d’isolation thermique a fourreaux comprend par ailleurs au
moins une plaque interne (22, 42, 52, 62) destinée a former la surface intérieure de
chacune des faces correspondantes, et donc définissant I’espace intérieur de
conditionnement des produits de la boite isotherme 1. De préférence, ces plaques
internes (22, 42, 52, 62) sont formées dans des matériaux isolants choisis en fonction des
conditions de stockage de produits et des gammes de maintien en température
recherchées. De telles plagues intemes d'isolation (22, 42, 52, 62) peuvent par exemple
étre formées dans des matériaux a base de polystyréne, de polyuréthane, de
polyéthyléne, etc. Les plaques internes pourront par exemple étre formées a base de
polystyréne expansé extrudé (XPS pour « extruded polystyrene »), ou étre formées de
panneaux sous vides (VIP selon 'acronyme anglais de « Vacuum Insulated Panels »).

Enfin, chacun des panneaux d’isolation thermique a fourreaux comprend des
entretoises (23, 43, 53, 63) agencées entre la plaque externe (21, 41, 51, 61) et la plaque
interne (22, 42, 52, 62) du panneau correspondant et étant agencées les unes par rapport
aux autres de maniére a former des fourreaux pour le logement des stabilisateurs
thermiques 80. Ces entretoises (23, 43, 53, 63) ont de préférence une forme longitudinale
et sont réparties sur les plagues externes et internes de maniére a assurer une certaine
rigidité aux panneaux d’isolation thermique a fourreaux considérés. Par ailleurs, ces
entretoises (23, 43, 53, 63) permettent également d’assurer une résistance mécanique
accrue de I'ensemble de boite isotherme 1 lorsque les panneaux d’isolation thermiques a
fourreaux sont assemblés les uns avec les autres afin de former les différentes faces de
la boite isotherme 1. Cette configuration des panneaux d’isolation thermique a fourreaux
avec l'utilisation d’entretoises transversales est également particulierement avantageuse
pour la réception des stabilisateurs thermiques 80 qui peuvent avoir un poids relativement
élevé. En effet, les fourreaux créés grace aux entretoises forment des glissiéres a
l'intérieur desquelles les stabilisateurs thermiques 80 peuvent étre insérés et translatés.

De préférence, les entretoises sont également formées dans un matériau isolant,
par exemple a base de polystyréne, de polyuréthane, de polyéthyléne, etc. Selon un
mode de réalisation préféré, les panneaux d’isolation thermique a fourreaux ont une
plaque externe en polyuréthane revétue de kraft, des entretoises et une plaque externe
en polystyréne expansé extrudé XPS.

Dans le mode de réalisation présenté a la figure 1, la face inférieure 30 de la boite
isotherme 1 ne comprend pas un tel panneau d’isolation thermique a fourreaux. Il est en
effet prévu d'utiliser un simple panneau exterme 31 destiné a former le support et
l'isolation de la boite isotherme 1 sans que des logements pour recevoir des stabilisateurs
thermiques ne soient prévus. A cet effet, la face inférieure 30 de la boite isotherme 1 est

généralement positionnée sur un élément de manutention de la boite isotherme 1, telle
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gu’une palette 2 illustrée a la figure 3. Dans ce cas, il est généralement prévu des
logements pour le positionnement de stabilisateurs thermiques 80 au sein méme de la
palette 2 de manutention de sorte qu'il n’est pas nécessaire de prévoir de tels logements
dans la face inférieure 30 de la boite isotherme 1. Il est toutefois possible de prévoir que
la face inférieure 30 de la boite isotherme 1 comprenne également un ou plusieurs
panneaux d’isolation thermique a fourreaux tels que présentés plus haut.

Le panneau avant 10 de la boite isotherme 1 pourrait également se présenter sous
la forme d’un panneau d’isolation thermique a fourreaux qui serait positionné en appui sur
les arrétes des différentes faces périphériques (30, 40, 50, 60) de la boite isotherme 1.
Toutefois, selon le mode de réalisation préféré, illustré aux figures, la face avant 10 de la
boite isotherme 1 comprend deux plagues distinctes 11 et 12 permettant d’assurer une
obturation en deux temps de 'accés principal de la boite isotherme 1.

En effet, comme cela est illustré en figure 1 et 2, la face avant 10 comprend tout
d’abord une plague intermédiaire 12 destinée a étre positionnée entre les différentes
faces périphériques (30, 40, 50, 60) de la boite isotherme 1 de maniére a obturer 'accés a
I'espace intérieur de conditionnement délimité par les plaques internes (22, 42, 52, 62) et
la plaque 31 des faces périphériques et de la face arriére de la boite isotherme 1. De
préférence, la surface vers l'extérieur de la plaque intermédiaire 12 de la face avant 10
comprend des logements 13 prévus pour recevoir des stabilisateurs thermiques 80, afin
d’'assurer la régulation thermique au niveau de la face avant 10.

Par ailleurs, la face avant 10 de la boite isotherme 1 comprend une plague externe
11 destinée a étre positionnée sur la plaque interne 12 pour la recouvrir et pour recouvrir
également les accés aux différents logements formés par les fourreaux des plaques
d’isolation thermique a fourreaux constituant les faces périphériques de la boite isotherme
1. A cet égard, la plaque externe 11 a des dimensions sensiblement supérieures a la
plague intermédiaire 12 de la face avant 10.

Comme il ressort de la description qui précéde, chacune des faces de la boite
isotherme 1 est fabriqué a partir de panneaux d’isolation thermique plans et indépendants
les uns des autres ce qui facilite grandement a la fois la manutention et le stockage de la
boite isotherme 1. En effet, lorsque la boite isotherme 1 n'est pas utilisée, c'est-a-dire
lorsqu’il n’est pas nécessaire de transporter ou stocker des produits thermosensibles,
alors celle-ci peut étre stockée ou transportée de fagon complétement démontée, les
plagues d’isolation thermique étant a cet effet simplement empilées les unes sur les
autres. Un tel agencement démonté permet un gain de volume particulierement
avantageux pour le stockage mais également pour le transport des éléments constituant
la boite isotherme 1.
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Le fait que les différentes faces de la boite isotherme 1 soient constituées de
panneaux plans permet également de faciliter son montage et démontage. En effet,
comme cela est illustré a la figure 1, le montage de la boite isotherme 1 consiste
uniquement en un assemblage des panneaux les uns par rapport aux autres, et en une
fixation éventuelle de 'ensemble pour maintenir une certaine cohésion.

Ainsi, on peut par exemple positionner dans un premier temps la plaque 31
formant la face inférieure, c'est-a-dire la base de la boite isotherme 1. On vient ensuite
positionner autour de cette plaque inférieure 31 les panneaux d’isolation thermique a
fourreaux définissant les faces latérales ainsi que le panneau d’isolation thermique a
fourreaux définissant la face arriére 20. Ces différents panneaux coopérent les uns avec
les autres et avec le panneau inférieur 31 par tous moyens de fixation appropriés, par
exemple par des coopérations de forme entre les différents panneaux, ou simplement par
l'utilisation de moyens de fixation adaptés (colle, visserie, etc.). Une fois que les faces
latérales 50 et 60 et |la face arriére 20 sont positionnées autour de la face inférieure 30, la
face supérieure est positionnée entre les faces latérales 50 et 60 et |la face arriére 20
définissant ainsi une boite parallélépipédique avec une seule face ouverte. Le panneau
d’isolation thermique a fourreaux de la face supérieure 40, vient également coopérer avec
les panneaux qui lui sont adjacents, des moyens de fixation pouvant par ailleurs étre
prévus pour maintenir ces panneaux. Un ensemble de sangles 90 peut en outre venir en
complément ou remplacement de tout systéme de fixation entre les panneaux. Une fois
cet assemblage effectué, on obtient une boite isotherme 1 telle que représentée sur la
figure 2 qui présente une voie d’accés principale a I'espace intérieur de conditionnement
des produits a travers la face avant de la boite isotherme 1.

Comme il ressort de la figure 2, des ouvertures sont prévues au niveau des
arrétes entre la face arriére 20 et les faces latérales 50 et 60 de maniére a pouvoir
accéder aux fourreaux de réception des stabilisateurs thermiques 80 du panneau
d’isolation thermique a fourreaux constituant la face arriére 20 de la boite isotherme 1.
Ces ouvertures latérales sont de préférence ménagées de part et d'autre de la face
arriéere 20 mais il pourrait étre envisagé de former un unique passage tant que celui-ci
garanti 'accés aux logements formés par les fourreaux du panneau d’isolation thermique
a fourreaux de la face arriére 20. Ces ouvertures latérales peuvent par exemple étre
formées directement dans les panneaux latéraux formant les faces latérales 50 et 60 de la
boite isotherme 1.

Il est en outre prévu des éléments d’'obturation 70 de ces ouvertures latérales, de
maniére a constituer des trappes escamotables d’accés aux fourreaux du panneau
d’isolation thermique a fourreaux de la face arriére 20. De tels éléments d’obturation 70
peuvent par exemple prendre la forme de barres longitudinales (71 ; 72) ayant une forme
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correspondant a I'ouverture ménagée le long de I'arréte entre la face arriére 20 et 'une
des faces latérales 50 et 60. De maniére encore préférée, les barres longitudinales (71 ;
72) sont prévues pour étre positionnées de maniére affleurante par rapport aux faces
externes des panneaux externes (51 ; 61) des faces latérales (50 ; 60).

Ces ouvertures latérales positionnées au niveau de la face arriére 20 de la boite
isotherme 1, permettent un accés aux logements des stabilisateurs thermiques destinés a
étre positionnés sur la face arriere. S’il est impératif d’avoir au moins une trappe
escamotable au niveau de la face arriere 20 pour le chargement et déchargement des
stabilisateurs thermiques 80 sur cette face arriére 20 sans avoir a accéder a I'espace
intérieur de conditionnement des produits, on peut également prévoir d’autres trappes
escamotables dans la boite isotherme 1 pour faciliter également la mise en place et le
retrait des stabilisateurs thermiques 80 positionnés sur les autres faces constituant la
boite isotherme 1.

Une fois que la boite isotherme 1 a été montée, c'est-a-dire lorsque les différentes
faces latérales et la face arriére sont solidaires les unes des autres, alors la boite
isotherme 1 est préte pour recevoir les produits thermosensibles destinés a étre
maintenus dans une gamme de température déterminée.

L'accés aux différents logements destinés a recevoir les stabilisateurs thermiques
80 est trés aisé, puisque les logements de la face arriére 20 sont accessibles par
'intermédiaire de 'une des deux trappes escamotables latérales, aprés avoir retiré 'une
des barres longitudinales (71, 72). De la méme maniére, il est simple de positionner les
stabilisateurs thermiques 80 dans les fourreaux ménagés sur les faces périphériques de
la boite isotherme 1, 'accés a ces logements étant effectué depuis la face avant 10 de la
boite isotherme 1.

Comme on le voit sur la figure 2, le mode de réalisation présenté permet de
charger les stabilisateurs thermiques 80 de fagon horizontale ce qui est trés avantageux
en terme de manipulation. En effet, la boite isotherme 1 présentée est destinée a
conditionner un grand volume de produits, I'espace intérieur de conditionnement ayant un
volume de plusieurs centaines de litres. De ce fait, les dimensions de la boite isotherme
ainsi que les dimensions des stabilisateurs thermiques sont importantes de méme que le
poids desdits stabilisateurs thermiques. Il est donc particulierement avantageux de
pouvoir positionner et retirer les stabilisateurs thermiques de maniére horizontale plutét
gue de maniére verticale. A titre d’'exemple non limitatif, la boite isotherme peut avoir une
longueur et une largeur comprise entre 1 métre et 4 métres, et une hauteur de 1 metre a 2
métres. Les stabilisateurs thermiques peuvent eux peser de I'ordre de 2 kg a 20 kg.

Une fois que les stabilisateurs thermiques 80 des faces périphériques et de la face
arriére sont positionnés dans la boite isotherme 1, les produits a conditionner peuvent étre
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mis en place dans I'espace intérieur de conditionnement et la face avant 10 est ensuite
positionnée pour fermer cet espace intérieur de conditionnement. Plus précisément, le
panneau intermédiaire 12 de la face avant est positionné de maniére a obturer I'accés
principal de I'espace intérieur de conditionnement. Comme indiqué plus haut, la plaque
intermédiaire 12 comprend des logements 13 permettant de positionner des stabilisateurs
thermiques 80 de sorte que la face avant comprenne également des moyens de
stabilisation thermique. Une fois que ces stabilisateurs thermiques 80 sont positionnés
dans le logement 13 prévu sur la face avant 10, le panneau externe 11 de la face avant
est positionné pour obturer totalement la boite isotherme 1.

Une fois que tous les panneaux d’isolation thermigue sont positionnés afin de
former la boite isotherme 1, ceux-ci peuvent étre solidarisés par tout moyen approprié. On
peut par exemple utiliser des sangles 90 comme cela est illustré sur la figure 3. Il est bien
entendu possible d’utiliser tout autre moyen de fixation qui serait adapté.

Un des avantages présenté par la boite isotherme 1 décrite ici est la possibilité de
pouvoir remplacer les stabilisateurs thermiques 80 positionnés dans les différents
logements prévus a l'intérieur de la boite isotherme 1 sans ouvrir 'espace intérieur de
conditionnement recevant les produits thermosensibles. En effet, s'il s’avérait nécessaire
de remplacer les différents stabilisateurs thermiques 80 utilisés dans la boite isotherme 1,
il suffit de retirer la plaque externe 11 de la face avant pour pouvoir accéder aux
logements a la fois de la face avant et des faces périphériques de la boite isotherme. La
présence de la plague intermédiaire 12 au niveau de I'accés principal de I'espace intérieur
de conditionnement permet de maintenir cet espace intérieur de conditionnement fermé.
De la méme maniére, il est possible de changer les stabilisateurs thermiques 80 prévus
au niveau de la face arriére 20 grace aux trappes escamotables 70 ménagées au niveau
de la phase arriére 20 de la boite isotherme 1.

Cette configuration est particuliérement avantageuse puisqu’elle permet de
garantir que le produit reste isolé thermiquement, grace aux différents panneaux isolants
internes (12, 22, 31, 42, 52, 62) qui définissent I'espace intérieur de conditionnement.

La structure et le mode d’assemblage proposé pour la boite isotherme 1 permet
également d’optimiser le temps de préparation tout en sécurisant et garantissant un
meilleur respect de la chaine du froid. En effet, ce mode d’assemblage permet si
nécessaire de dissocier le temps de I'opération montage de la boite isotherme 1 du temps
de l'opération de préparation pour I'expédition. On peut ainsi préparer la structure de la
boite isotherme 1 la veille, insérer les produits thermosensibles et stocker la boite
isotherme dans une chambre de froid pour maintenir la température, puis insérer les
stabilisateurs thermiques 80 au dernier moment juste avant I'expédition afin d’obtenir une
autonomie la plus longue possible. Le produit est protégé par les plaques d’isolation
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thermique internes le temps de I'insertion des stabilisateurs thermiques 80 dans leurs
logements respectifs.

Les logements étant de préférence formés par des fourreaux agencés sur les
différents panneaux d’isolation thermique constituant les faces de la boite isotherme 1, il
est préférable d’utiliser des stabilisateurs thermiques 80 ayant une forme longitudinale de
maniére a faciliter leurs glissements dans ces logements. Par ailleurs, si la boite
isotherme 1 est de trés grande dimension, il est possible d'utiliser des stabilisateurs
thermiques 80 couplés entre eux par tous moyens de liaison permettant ainsi de les
rendre solidaires les uns des autres, notamment pour leur retrait desdits logements
depuis une seule extrémité du fourreau.

Les stabilisateurs thermiques 80 sont généralement des briquettes rigides ou
semi-rigides formés d’une enveloppe plastique (par exemple du polyéthyléne haute
densité — PEHD) contenant un agent eutectique permettant d’assurer la fonction de
stabilisation thermique recherchée.

Le lecteur aura compris que de nombreuses modifications peuvent étre apportées
sans sortir matériellement des nouveaux enseignements et des avantages décrits ici. Par
conséquent, toutes les modifications de ce type sont destinées a étre incorporées a
l'intérieur de la portée du dispositif de conditionnement présenté.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de conditionnement de produits destiné a maintenir lesdits produits dans

une plage de température déterminée, comprenant

- une pluralité de panneaux d’isolation thermique agencés pour former une boite (1)
de forme parallélépipédique, ladite boite ayant une face avant (10), une face
arriére (20) opposée a la face avant, et quatre faces périphériques (30, 40, 50, 60)
perpendiculaires deux a deux et opposées deux a deux et s'étendant chacune
entre la face avant (10) et la face arriére (20) ;

- ladite face avant (10) étant mobile par rapport aux faces périphériques (30, 40, 50,
60) de maniére a former une ouverture principale permettant un accés a un
espace intérieur de la boite pour le conditionnement des produits,

- au moins une des faces périphériques (30, 40, 50, 60) comprenant au moins un
logement périphérique destiné a recevoir au moins un élément de stabilisation
thermique (80),

- la face arriére (20) comprenant également au moins un logement arriére destiné a
recevoir au moins un élément de stabilisation thermique (80),

- le dispositif comprenant au moins une ouverture arriére formée le long d’'une aréte
entre la face arriére (20) et une des faces périphériques, ladite ouverture arriére
étant prévue pour permettre un accés au logement arriére de la face arriére (20)
depuis I'extérieur de la boite (1), et le dispositif comprenant en outre un élément
d’obturation (70) amovible destiné a fermer ladite ouverture latérale,

caractérisé en ce que les panneaux d’isolation thermiques sont agencés de maniére a
permettre un accés aux logements destinés a recevoir les éléments de stabilisation
thermique (80) sans ouverture de I'espace intérieur de conditionnement des produits.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les panneaux d’isolation thermique
sont distincts les uns des autres et destinés a étre assemblés les uns avec les autres, de
sorte que la boite (1) est entiérement démontable.

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, comprenant une
pluralitt de panneaux d’isolation thermique a fourreaux, chaque panneau d’isolation
thermique a fourreaux comprenant une plaque externe destinée a former la surface
extérieure de la boite (1), et une plaque interne destinée a former la surface intérieure de
la boite, la plaque externe et la plaque interne étant reliés par une pluralité d’entretoises
agencées pour former au moins un fourreau pour le logement d’au moins un élément de
stabilisation thermique.

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel la face arriére (20) comprend au
moins un panneau d’isolation thermique a fourreaux orienté de sorte que le logement

arriere formé par le fourreau soit accessible depuis I'ouverture arriére de la boite (1).
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5.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
- au moins l'une des faces périphériques comprend au moins un panneau
d’isolation thermique a fourreaux orienté de sorte que le logement périphérique
formé par le fourreau soit accessible depuis I'ouverture principale de la boite, et
- la face avant (10) comprend une plaque intermédiaire (12) destinée a étre
positionnée entre les quatre faces périphériques afin d'obturer 'accés a lintérieur
de la boite (1) tout en laissant libre 'accés au logement périphérique de la face
périphérique.
6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel la plaque intermédiaire (12)
comprend au moins un logement avant destiné a recevoir au moins un élément de
stabilisation thermique (80) I'accés audit logement avant étant prévu a la surface de la
plague intermédiaire (12) destinée a étre orientée vers I'extérieur de la boite.
7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel 'une des
faces périphériques constitue une face inférieure (30) comme base de support de la boite
(1), les deux faces périphériques adjacentes a la face inférieure (30) constituant des faces
latérales (50, 60) de la boite (1), et la face périphérique opposée a la face inférieure (30)
constituant la face supérieure (40) de la boite, I'ouverture arriére étant une ouverture
latérale longitudinale ménagée le long de l'aréte entre la face arriére (20) et une face
latérale (50, 60).
8. Dispositif selon la revendication 7 prise en combinaison la revendication 3, dans
lequel :
- les faces latérales (50, 60), la face supérieure (40) et la face arriére (20)
comprennent chacune au moins un panneau d’isolation thermique a fourreaux,
- laface inférieure (30) comprend une plague support (31), et
- la face avant (10) comprend une plague intermédiaire (12) d’obturation de I'accés
a l'intérieur de la boite (1) et une plaque externe (11) prévue recouvrir la plaque
intermédiaire (11) et pour obturer 'accés aux logements périphériques.
9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 ou 8, comprenant deux
ouvertures arriere (71, 72), chaque ouverture arriére étant une ouverture latérale
longitudinale ménagée le long de 'aréte entre la face arriére (20) et 'une des deux faces
latérales (50, 60).
10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, comprenant en outre une
palette (2) de manutention destinée a étre positionnée sous la plaque support (31) de la
face inférieure (30), la palette (2) comprenant des logements de réception d’au moins un
élément de stabilisation thermique.
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figures 1, 2
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page 5, alinéa 36-37

figure 4

1
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