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DESCRIPCION
Sistema mejorado de 6smosis inversa o nanofiltracién y método para la limpieza del agua

Esta invencién se refiere a un método y sistema mejorado para la limpieza o desalinizacién de agua de
alimentacién por 6smosis inversa (RO) o nanofiltracién (NF) en un circuito abierto.

Campo técnico.

La desalinizaciéon por ésmosis inversa (RO) ocurre cuando una solucién de agua salada se comprime contra
membranas semipermeables a una presidn superior a su presion osmética. Un ejemplo de este proceso es el
método de “Desalinizacién de flujo de pistén” que implica el paso de un flujo de alimentacién presurizado a
través de recipientes a presién que tienen membranas semipermeables. Luego, la alimentacién se separa en
un flujo no presurizado de permeado desalado y un flujo presurizado de efluente de salmuera. Generalmente,
el efluente de salmuera es un producto de desecho.

La nanofiltraciéon (NF) también es un método basado en filtracién por membrana semipermeable que utiliza
poros cilindricos pasantes de tamafio nanométrico. La nanofiltracién se puede utilizar para tratar todo tipo de
agua, incluidas aguas subterraneas, superficiales y residuales. Las membranas de nanofiltracién tienen la
capacidad de eliminar una fraccién significativa de sales disueltas.

La tasa de recuperacion lograda en los procesos mencionados anteriormente depende de la calidad del agua
de alimentacién y de la presion aplicada. Generalmente, el agua de alimentacién se alimenta al sistema para
proporcionar una corriente de salmuera residual y una corriente de agua de producto. Cada uno de los
documentos US 4 814 086 A, WO 03/013704 A2, WO 2007/096679 A1 divulga la conmutaciéon entre dos
tanques de alimentacién una vez que se alcanza una cierta concentracién de sal en el sistema RO/NF que es
operado con recirculacién de concentrado, es decir, recirculacién del retenido. El documento US 3 776 842 A
divulga una membrana que rechaza los minerales disueltos, es decir, una membrana RO/NF. La alimentacién
pasa por un intercambiador de iones, una bomba y luego dos unidades de membrana dispuestas con rechazo
en serie. El retenido se recircula a la alimentaciéon. El documento US 6 113 797 A (figura 1) divulga un
pretratamiento, un proceso RO/NF de dos etapas con rechazo en serie y la recirculacién del retenido a través
de una resina ablandadora de intercambio i6nico a la alimentacién. El documento US 6 113 797 A (figura 5)
divulga en lugar de la resina ablandadora de intercambio iénico una precipitacion quimica combinada con una
filtracién. El documento WO 2013/146391 A1 divulga una unidad NF. La alimentacién pasa a través de una
bomba, un pretratamiento y una bomba de refuerzo hasta la unidad NF. El retenido se recircula al tanque de
alimentacion a través de una unidad de eliminacién de iones. El documento WO 2013/146391 A1 también
divulga un dispositivo de recuperacién de energia, que puede ser un intercambiador de presién. No estéa claro
dénde esté colocado este dispositivo de recuperacién de energia.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un método mejorado para la limpieza o desalinizacién de
agua de alimentacién mediante ésmosis inversa o nanofiltracién en un circuito abierto que pueda procesar agua
de alimentacién de diferentes calidades y tratar con diferentes tasas de recuperacion.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un sistema mejorado para la limpieza o desalinizacién
del agua de alimentacion mediante 6smosis inversa o nanofiltracién en un circuito abierto que pueda procesar
agua de alimentacion de diferentes calidades y tratar con diferentes tasas de recuperacién.

Resumen de la invencioén.

Por consiguiente, un primer aspecto de la presente invencion proporciona un sistema de limpieza de agua de
alimentacion de calidad variable como se establece en la reivindicacién 1. Un segundo aspecto proporciona un
método de limpieza de agua de alimentacién de calidad variable como se establece en la reivindicacién 6. Las
realizaciones beneficiosas se exponen en las reivindicaciones adicionales.

Preferiblemente, el método comprende conmutar el suministro de la corriente de alimentaciéon concentrada
desde al menos otra camara de alimentacién a la camara de alimentacién original al detectar una reduccién
predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF dentro de al menos otra camara de alimentacién,
eliminar la alimentacién concentrada (CW) de al menos otra camara de alimentacién y alimentar agua de
alimentacién dulce (FW) a esta cdmara.

Esto permite que la limpieza de la cdmara de alimentacién tenga lugar durante la eliminacién de la corriente de
alimentacién concentrada de la misma, mientras que el agua de alimentacién continla siendo alimentada a la
camara de 6smosis inversa o nanofiltracion desde la otra camara de alimentacién.

La unidad de desaturacion es un lecho fluidizado que estd dispuesto para eliminar contaminantes
seleccionados de un grupo que consiste en sales, sales disueltas, sales escasamente solubles o cualquier
combinaciéon de las mismas de la corriente de alimentacion después de su paso a través de la ésmosis inversa
o la nanofiltracién.
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La reduccién en la eficiencia del proceso de RO o NF se detecta mediante la deteccidén de una concentracién
méaxima de sal predeterminada en la cdmara, lo que provoca la conmutacién del suministro de retorno a la al
menos otra cadmara de alimentacion. La concentracién méxima de sal predeterminada corresponde a la presién
osmotica méxima a la que puede funcionar la 6smosis inversa o la nanofiltracion.

Se utiliza un intercambiador de presion para reducir la presién de la corriente de alimentacién concentrada. El
paso de la corriente de alimentacién a través de la unidad de desaturacién se produce después de esta
reduccién de presién. El método también puede incluir el pretratamiento del agua de alimentacién antes de su
entrega a la 6smosis inversa o nanofiltracion. Por ejemplo, el pretratamiento puede comprender filtrar el agua
de alimentacién antes de su suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracién.

Ademas, el agua de alimentacidn filtrada puede bombearse a alta presion a través de la membrana.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un sistema para la limpieza del
agua de alimentacién de calidad variable, siendo el sistema como se define en la reivindicacién 1 adjunto a la
presente, el sistema comprende:

(a) una entrada para alimentar selectivamente agua de alimentaciéon (FW) a una u otra de al menos dos
camaras (2,4) de alimentacién, cada camara de alimentacién tiene un tuberia (2i, 4i) de suministro para
suministrar agua de alimentacién a una ésmosis inversa o nanofiltracién (8); (b) una bomba (6) para suministrar
el agua de alimentacién desde una de las camaras (2, 4) a través de su tubo (2i, 4i) de suministro asociado a
una linea de alimentacién conectada a la membrana (8) de 6smosis inversa (RO) o nanofiltracién (NF) para
crear una corriente de alimentacién concentrada y una corriente de agua de producto (PW); (c) una linea de
retorno conectada a tubos (2R, 4R) de retorno para devolver selectivamente la corriente de alimentacién
concentrada a una u otra de las al menos dos camaras (2, 4) de alimentacién; (d) una salida de agua de
producto para la eliminacién del agua de producto (PW); (e) medios para conmutar el suministro de la corriente
de alimentacién concentrada entre los tubos (2R, 4R) de retorno seleccionables tras la detecciéon de una
reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF dentro de una u otra de las cdmaras (2, 4)
de alimentacién; en donde la reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF se detecta
mediante una concentracién maxima de sal predeterminada correspondiente a la presién osmética maxima a
la que puede funcionar la membrana (8) de 6smosis inversa o nanofiltracién; (f) una unidad (20) de desaturacién
proporcionada en la linea de retorno entre la salmuera de ésmosis inversa o nanofiltracién y la camara de
alimentacion, estando dispuesta la unidad (20) de desaturacion para eliminar contaminantes seleccionados de
un grupo que consiste en sales, sales disueltas, sales escasamente solubles o cualquier combinacién de las
mismas, de la corriente de alimentacién después de su paso a través de la membrana de ésmosis inversa o
nanofiltracién, en donde la unidad de desaturacion es un reactor de lecho fluidizado, y se proporciona un
intercambiador (40) de presidn que estd configurado para reducir la presién de la corriente de alimentacién
concentrada en la linea de retorno a una presién sustancialmente atmosférica, en donde el intercambiador de
presién esta corriente abajo de la RO o NF y corriente arriba de la unidad de desaturacién; y en donde los
medios de conmutacién esta adaptado para permitir el suministro de agua de alimentaciéon desde la primera
camara (2) a través de un primer tubo (2i) de suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracién para ser reciclada
a través de su tubo (2R) de retorno a la primera camara hasta que se detecte la reduccién predeterminada en
la eficiencia del proceso de RO o NF en esa cdmara, después de lo cual los medios de conmutacién permiten
que el agua de alimentacién se suministre desde la segunda camara (4) a través de un segundo tubo (4i) de
suministro a la ésmosis inversa o nanofiltracién para ser reciclada a través de su tubo (4R) de retorno a la
segunda camara hasta que se detecte la reduccidn predeterminada en la eficiencia en la segunda camara.

El medio de conmutacién esta adaptado para permitir el suministro de agua de alimentacidén desde la primera
camara a través de un primer tubo de suministro a la membrana de dsmosis inversa para reciclarse a través
de su tubo de retorno a la primera camara hasta que se detecte la reduccién predeterminada en la eficiencia
en esa cdmara, con lo cual el medio de conmutacién permite que el agua de alimentacién se suministre desde
la segunda camara a través de un segundo tubo de suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracién para
reciclarse a través de su tubo de retorno a la segunda camara hasta que se detecte una reduccién
predeterminada en la eficiencia en la segunda camara.

Preferiblemente, los medios de conmutacién también activan la eliminacién de agua de alimentacién
concentrada de la camara de alimentacién al detectar la reduccién predeterminada en la eficiencia, siendo la
deteccién de una concentracién maxima de sal dentro de esa camara, y el suministro de agua de alimentacién
dulce a la 6smosis inversa o nanofiltracién desde la otra camara de alimentacion.

Ademas, los medios de conmutacién pueden activar el suministro de agua de alimentacién dulce a la cAmara
después de la eliminacién de la corriente de alimentacién concentrada de esa camara.

La unidad de desaturacién se proporciona en la linea de retorno entre la salmuera de ésmosis inversa o
nanofiltracién y la camara de alimentacién.
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Se proporciona un intercambiador de presion dentro del sistema. La presién de la corriente de alimentacién
concentrada en la linea de retorno se reduce a una presién sustancialmente atmosférica. La unidad de
desaturacién se proporciona entre el intercambiador de presién y la camara de alimentacién.

El sistema puede incluir una unidad de pretratamiento, tal como una unidad de filtrado, para pretratar el agua
de alimentacién antes de su suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracion.

Breve descripcién de los dibujos.

A continuacién se describiran realizaciones de la invencién, sélo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
adjuntos en los que:

La Figura 1A es un diagrama esquematico de un sistema de limpieza de agua que queda fuera del alcance de
la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema de limpieza de agua de acuerdo con una realizacién
de la presente invencidn; y

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra los pasos del método de acuerdo con una realizacién preferida
de la presente invencion.

Descripcidn detallada.

La presente invencién proporciona un método y un sistema de 4smosis inversa y/o nanofiltracién mejorados
para permitir que se utilice agua de alimentacién de calidad variable con diferentes tasas de recuperacion.

Haciendo referencia a la Figura 1 de los dibujos adjuntos, se ilustra un sistema de limpieza de agua de
alimentacién de calidad variable. El ejemplo ilustra la invencién en relacién con un proceso y sistema de
6smosis inversa, pero se puede utilizar una membrana de nanofiltracién como una alternativa a la membrana
de 6smosis inversa. El agua de alimentacién o agua salada (FW) se introduce en una primera cdmara 2 de
alimentacién desde la que se dirige a través de un tubo 2i de suministro a una unidad 20 de desaturacién (por
ejemplo, en forma de un ablandador, intercambiador de iones o un absorbedor) seguida de una unidad 50 de
pretratamiento, tal como una unidad de filtrado. Una bomba 6 de alta presidén presuriza entonces el agua de
alimentacidn pretratada antes de su paso a través de una membrana 8 de 6smosis inversa a partir de la cual
se produce el agua de producto PW, junto con una corriente de salmuera concentrada CW. Normalmente, la
corriente de salmuera se descartaria entonces.

En el presente ejemplo, la corriente de salmuera concentrada CW se devuelve a la primera camara de
alimentacién a través de un intercambiador 40 de presién en el que su presiéon se reduce de nuevo a una
presién sustancialmente atmosférica. El sistema también es un circuito abierto en donde las cdmaras estan
abiertas a la atmésfera. La corriente de salmuera concentrada se mezcla con agua de alimentacién adicional
en la primera cdmara y luego se recicla de nuevo a través del sistema para proporcionar més agua de producto
PW y salmuera concentrada CW para reciclarla de nuevo a la camara 2.

El sistema estad provisto de medios para monitorear la eficiencia del proceso de dsmosis inversa. A este
respecto, hay que tener en cuenta que el reciclado repetido de la corriente de salmuera reduciréa la eficiencia
del proceso con el tiempo a medida que aumenta la concentracién del agua de alimentacion. Para abordar este
problema, el sistema esta provisto de una segunda cdmara 4 de alimentacién. Cuando la concentracion del
agua de alimentacién en la primera cdmara 2 alcanza un nivel predeterminado, el tubo 2i de suministro se cierra
y el agua de alimentacién se introduce en el sistema desde una segunda camara 4 a través del tubo 4i de
suministro. Esta agua de alimentacién se pasa luego a través de la unidad 20 de desaturacién y la unidad 50
de pretratamiento, bombeada a través de la membrana 8 de ésmosis inversa para proporcionar salmuera
concentrada y agua de producto PW. La salmuera concentrada se recicla de nuevo a la segunda camara 4 a
través del intercambiador 40 de presién y un tubo 4R de retorno para reciclarla a través del sistema con més
agua de alimentacion.

Mientras se introduce agua de alimentacién desde la segunda camara, el agua de salmuera altamente
concentrada CW en la primera camara se elimina a través del tubo 20 de salida. La camara se limpia y se
introduce agua de alimentacién dulce en la camara 2.

El sistema continla monitoreando la eficiencia del proceso de ésmosis inversa. Con el tiempo, el agua de
alimentacién de la segunda camara alcanza una concentracién predeterminada, preferiblemente alrededor de
la presién osmética maxima a la que puede operar la membrana de ésmosis inversa, en cuyo punto la entrada
4i de la segunda camara se cierra y el agua de alimentacién se suministra de nuevo a través del sistema desde
la primera camara 2 de vuelta a la primera cadmara a través del intercambiador 40 de presién y el tubo 2R de
retorno. La salmuera concentrada en la segunda cédmara se elimina a través de la salida 40 y se suministra
agua dulce a la segunda camara 4.
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De esta manera, el sistema es capaz de tratar agua de alimentacién de diferente calidad y trabajar con
diferentes tasas de recuperacion.

Hay que tener en cuenta que se pueden proporcionar mas de dos camaras de alimentacién trabajando
consecutivamente para permitir el reciclaje y la limpieza del agua de alimentacién. También se pueden
proporcionar en el sistema multiples cdmaras que trabajen en grupos consecutivos.

La unidad (20) de desaturacién sélo puede entrar en funcionamiento cuando el agua de alimentacién reciclada
alcanza una concentracion de sal predeterminada. Alternativamente, la unidad puede estar operativa en todo
momento. La unidad se coloca de acuerdo con la invencidén después del intercambiador 40 de presidn en la
linea de retorno, como se muestra en la Figura 2 de los dibujos adjuntos.

El sistema est4 provisto preferiblemente de medios de control electrénico apropiados para conmutar
automaticamente entre el suministro de agua de alimentacion desde las respectivas camaras tras la deteccién
de una reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso general, por ejemplo, correspondiente a una
concentracién particular que se detecta dentro de cada cdmara de alimentacién. La Figura 3 de los dibujos
adjuntos ilustra los pasos béasicos de un método de acuerdo con la presente invencién, nuevamente descrito
en relacién con un proceso de dsmosis inversa pero la invenciéon también es aplicable a la nanofiltracién.
Inicialmente, el agua de alimentacién se suministra a una primera cadmara desde la cual se bombea a través
de una membrana de RO para proporcionar un agua de producto limpia PW y un agua de alimentacién
concentrada. La presién del agua de alimentacidén concentrada que sale de la membrana de RO se reduce a
presiéon atmosférica para que pueda reciclarse de nuevo a la primera cdmara abierta para formar parte del agua
de alimentacién (véase "A" en la Figura 3). Este ciclo se repite hasta que la concentracién del agua de
alimentacién en esta camara alcanza un nivel predeterminado, momento en el cual se elimina el agua, se limpia
la cdmara y se introduce agua dulce en la primera camara (véase "B").

Durante la eliminacién del agua de la primera camara, se introduce agua de alimentacién en el sistema desde
una segunda cadmara. De nuevo, el agua de alimentacién se bombea a través de la membrana de RO y luego
se recicla de nuevo a la segunda camara a través de un intercambiador de presién para formar parte del agua
de alimentacién (véase "C" en la Figura 3). Este ciclo se repite hasta que la concentracién del agua de
alimentacién en esta segunda camara alcanza un nivel predeterminado. A continuacién, se elimina el agua, se
limpia la cdmara y se introduce agua dulce en la segunda camara (véase "D"). Durante la eliminacién del agua,
se introduce nuevamente agua de alimentaciéon desde la primera camara y se recicla como se ilustra en los
pasos A de la Figura 3 hasta que la concentracién alcanza un nivel predeterminado, en cuyo punto se introduce
agua de alimentacion desde la segunda cdmara y se recicla como se ilustra en los pasos C.

El método incluye ademés el paso de eliminar las sales del agua de alimentacién, después de su paso a través
de la membrana de RO.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para la limpieza del agua de alimentacién de calidad variable, el sistema comprende:

(a) una entrada para suministrar selectivamente agua de alimentacién (FW) a una u otra de al menos dos
camaras (2,4) de alimentacién, cada camara de alimentacién tiene un tubo (2i, 4i) de suministro para suministrar
agua de alimentacién a una ésmosis inversa o nanofiltracién (8);

(b) una bomba (6) para suministrar el agua de alimentacién desde una de las camaras (2, 4) a través de su
tubo (2i, 4i) de suministro asociado a una linea de suministro conectada a la membrana (8) de 6smosis inversa
(RO) o nandfiltracién (NF) para crear una corriente de alimentaciéon concentrada y una corriente de agua de
producto (PW);

(c) una linea de retorno conectada a tubos (2R, 4R) de retorno para devolver selectivamente la corriente de
alimentacién concentrada a una u otra de las al menos dos camaras (2, 4) de alimentacion;

(d) una salida de agua de producto para la eliminacién del agua de producto (PW);

(e) medios para conmutar el suministro de la corriente de alimentacién concentrada entre las tubos (2R, 4R)
de retorno seleccionables tras la deteccién de una reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de
RO o NF dentro de una u otra de las camaras (2, 4) de alimentacion; en donde la reduccién predeterminada en
la eficiencia del proceso de RO o NF se detecta mediante una concentracién méaxima de sal predeterminada
correspondiente a la presién osmoética maxima a la que puede funcionar la membrana (8) de ésmosis inversa
o nanofiltracién;

(f) una unidad (20) de desaturacion proporcionada en la linea de retorno entre la salmuera de 6smosis inversa
o nanofiltracién y la cdmara de alimentacion, estando dispuesta la unidad (20) de desaturacién para eliminar
contaminantes seleccionados de un grupo que consiste en sales, sales disueltas, sales escasamente solubles
o cualquier combinacién de las mismas, de la corriente de alimentaciéon después de su paso a través de la
membrana de 6smosis inversa o nanofiltracién, en donde la unidad de desaturacién es un reactor de lecho
fluidizado, y se proporciona un intercambiador de presién (40) que esta configurado para reducir la presion de
la corriente de alimentacién concentrada en la linea de retorno a una presioén sustancialmente atmosférica, en
donde el intercambiador de presion esta corriente abajo de la RO o NF y corriente arriba de la unidad de
desaturacién; y

en donde los medios de conmutacién estan adaptados para permitir el suministro de agua de alimentacién
desde la primera camara (2) a través de una primera tubo (2i) de suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracién
para ser reciclada a través de su tubo (2R) de retorno a la primera cdmara hasta que se detecte la reduccién
predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF en esa cadmara, con lo cual los medios de conmutacién
permiten que el agua de alimentacién sea suministrada desde la segunda camara (4) a través de un segundo
tubo (4i) de suministro a la ésmosis inversa o nanofiltracién para ser reciclada a través de su tubo (4R) de
retorno a la segunda camara hasta que se detecte la reduccién predeterminada en la eficiencia en la segunda
camara.

2. Un sistema como se reivindica en la reivindicacién 1, en donde los medios de conmutacién también activan
la eliminacién de agua de alimentacién concentrada de la cadmara de alimentacién tras la deteccién de la
reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF dentro de esa camara y el suministro de
agua de alimentacion dulce a la ésmosis inversa o nanofiltracién desde la otra cdmara de alimentacién.

3. Un sistema como se reivindica en la reivindicacién 2, en donde los medios de conmutacién activan el
suministro de agua de alimentacién dulce a la camara después de la eliminacién de la corriente de alimentacién
concentrada de esa camara.

4. Un sistema como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas una
unidad (50) de pretratamiento para pretratar el agua de alimentacién antes de su suministro a la ésmosis inversa
o nanofiltracion.

5. Un sistema como se reivindica en la reivindicacién 4, en donde la unidad (50) de pretratamiento comprende
una unidad de filtro.

6. Un método de limpieza de agua de alimentacién (FW) de calidad variable, el método comprende:
proporcionar un sistema como se define en la reivindicacién 1;
(a) suministrar agua de alimentacién (FW) a una de al menos dos camaras (2) de alimentacién;

(b) bombear agua de alimentacién desde una de las camaras (2) de alimentacion a través de una membrana
(8) de 6smosis inversa (RO) o nanofiltracién (NF) para crear una corriente de alimentacién concentrada y una
corriente de agua de producto (PW);
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(c) reducir la presidn de la corriente de alimentacién concentrada mediante el intercambiador de presién;

(d) pasar la corriente de alimentacién concentrada después de su paso a través del intercambiador (4) de
presién a través de la unidad (20) de desaturacion; la unidad (20) de desaturacién elimina contaminantes
seleccionados de un grupo que consiste en sales, sales disueltas, sales escasamente solubles o cualquier
combinacién de las mismas;

(e) devolver la corriente de alimentacién concentrada a la camara (2) de alimentacién original para su
devolucién a través de la 6smosis inversa o la nanofiltracion (8);

(f) conmutar el suministro de retorno de la corriente de alimentacién concentrada a la al menos otra camara (4)
de alimentacién al detectar una reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF dentro de
la cdmara (2) de alimentacién original, en donde la reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de
RO o NF se detecta mediante una concentracién méxima de sal predeterminada correspondiente a la presién
osmotica méxima a la que puede operar la membrana (8) de 6smosis inversa o nanofiltracién; y

(g) eliminar la alimentacién concentrada (CW) de la cAmara (2) de alimentacién original y suministrar agua de
alimentacién dulce (FW) a esta camara durante la circulaciéon continua del agua de alimentacién desde la al
menos otra cdmara (4) de alimentacién a través de la 6smosis inversa o nanofiltraciéon (8) de vuelta a la al
menos otra camara (4) de alimentacién.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 6 que comprende ademés conmutar el suministro de la corriente
de alimentacién concentrada desde la al menos otra camara (4) de alimentacion a la cdmara (2) de alimentacién
original al detectar una reduccién predeterminada en la eficiencia del proceso de RO o NF dentro de la al menos
otra camara (4) de alimentacién, eliminar la alimentacién concentrada (CW) de la al menos otra cadmara de
alimentacién y suministrar agua de alimentacién dulce (FW) a esta camara.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7 que comprende ademas limpiar (2, 4) la camara de
alimentaciéon durante la eliminaciéon de la corriente de alimentacién concentrada de la misma.

9. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8 que comprende ademas el
pretratamiento del agua de alimentacion antes de su suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracion.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 9 en donde el pretratamiento comprende filtrar el agua de
alimentacién antes de su suministro a la 6smosis inversa o nanofiltracién.
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