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(57)摘要

本文公开了创伤治愈系统及其方法。创伤治

愈系统可以包括创伤敷料、导管稳定设备和电刺

激装置，该电刺激装置用于施加电刺激以至少治

愈或保护与患者的经皮插入部位相关联的创伤。

创伤敷料可以被配置作为围绕创伤放置的电极。

导管稳定设备可以包括锚固垫和联接至锚固垫

的固位器。锚固垫可以被配置为粘附至靠近插入

部位的患者的皮肤。固位器可以被配置为在导管

组件的导管管件被布置在插入部位中的同时稳

定导管组件。电刺激装置可以包括电源和外部电

路，该外部电路在导管稳定设备和创伤敷料之

间，用于施加电刺激。
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1.一种创伤治愈系统，包括：

创伤敷料，其配置作为用于放置在与患者的经皮插入部位相关联的创伤周围的电极；

导管稳定设备，所述导管稳定设备包括：

锚固垫，其配置为粘附至靠近所述插入部位的所述患者的皮肤，以及

固位器，其联接至所述锚固垫，所述固位器配置为在导管组件的导管管件被布置在所

述插入部位中的同时，稳定所述导管组件；和

电刺激装置，其用于施加电刺激以治愈或保护所述创伤，所述电刺激装置包括：

电源，以及

外部电路，其在所述导管稳定设备和所述创伤敷料之间，用于施加所述电刺激。

2.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，还包括胶布绷带，其配置用于放置在所述创伤

敷料、所述导管稳定设备和所述导管组件的组合上，以将所述组合粘附至所述患者，用于进

一步稳定。

3.根据权利要求1或2所述的创伤治愈系统，其中所述创伤敷料包括导电主体，所述主

体包括天然存在的聚合物、合成聚合物或其复合物的基质，所述基质具有在其中分散的金

属、盐、导电聚合物或碳的导电同素异形体。

4.根据权利要求3所述的创伤治愈系统，其中所述创伤敷料的所述主体包括导电水凝

胶。

5.根据权利要求1或2所述的创伤治愈系统，其中所述创伤敷料包括主体，所述主体包

括天然存在的聚合物、合成聚合物或其复合物的基质，所述基质配置为当至少部分地被体

液浸透时变成导电的。

6.根据权利要求3所述的创伤治愈系统，其中所述创伤敷料包括抗微生物剂。

7.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，其中所述外部电路包括成对的电引线，所述成

对的电引线从所述导管稳定设备延伸，用于与所述创伤敷料连接，所述电引线由涂覆的金

属线、导电涂料或其组合构成。

8.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，其中所述电刺激装置包括集成电路，所述集成

电路布置在所述固位器的主体或所述固位器的翼部或盖中，用于将所述导管组件的一部分

锁定在所述固位器中，所述集成电路至少包括：电源电路，所述电源电路联接至所述外部电

路，其配置为将电能从所述电源传送至所述创伤敷料；和控制电路，所述控制电路配置为调

制所述电能被输送至所述创伤敷料的方式。

9.根据权利要求8所述的创伤治愈系统，其中所述集成电路被配置为调制所述电能，使

得具有特定极性的200和1000mA之间的低强度电流被连续地输送至所述创伤敷料，每次持

续超过1s。

10.根据权利要求8所述的创伤治愈系统，其中所述集成电路被配置为调制所述电能，

使得具有交变极性或特定极性的50和150V之间的高压电流以1ms脉冲被输送至所述创伤敷

料。

11.根据权利要求8至10中任一项所述的创伤治愈系统，其中所述集成电路包括生物反

馈逻辑，所述生物反馈逻辑配置为检测通过所述患者的皮肤或所述创伤敷料的阻抗变化，

并且调制所述电能被输送至所述创伤敷料的方式。

12.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，其中所述电源是电池，所述电池是可充电的

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 113069685 B

2



或可更换的。

13.根据权利要求12所述的创伤治愈系统，其中所述电池是可充电的，所述固位器包括

用于给可充电电池充电的端口。

14.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，其中所述固位器包括一个或多个发光二极

管，所述一个或多个发光二极管配置为指示所述电刺激装置被激活的时间。

15.根据权利要求1所述的创伤治愈系统，还包括控制器，其配置为可通信地连接至所

述导管稳定设备，并且允许其用户调制电能被输送至所述创伤敷料的方式。

16.一种创伤治愈系统，包括：

创伤敷料，其配置作为用于放置在与患者的经皮插入部位相关联的创伤周围的电极；

导管稳定设备，所述导管稳定设备包括：

锚固垫，其配置为粘附至靠近所述插入部位的所述患者的皮肤，以及

固位器，其联接至所述锚固垫，所述固位器配置为在导管组件的导管管件被布置在所

述插入部位中的同时，稳定所述导管组件；

电刺激装置，其用于施加电刺激以治愈或保护所述创伤，所述电刺激装置包括：

电源，

外部电路，其在所述导管稳定设备和所述创伤敷料之间，用于施加所述电刺激，所述外

部电路包括成对的电引线，所述成对的电引线从所述导管稳定设备延伸，用于与所述创伤

敷料连接，以及

集成电路，其布置在所述固位器的主体或所述固位器的翼部或盖中，用于将所述导管

组件的一部分锁定在所述固位器中，所述集成电路至少包括：电源电路，所述电源电路联接

至所述外部电路，其配置为将电能从所述电源传送至所述创伤敷料；和控制电路，所述控制

电路配置为调制所述电能被输送至所述创伤敷料的方式；和

胶布绷带，其配置用于放置在所述创伤敷料、所述导管稳定设备和所述导管组件的组

合上，以将所述组合粘附至所述患者，用于进一步稳定。
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创伤治愈系统及其方法

[0001] 优先权

[0002] 本申请要求2020年1月3日提交的美国临时申请号62/956,897的优先权权益，其全

部内容通过引用并入本申请。

技术领域

[0003] 本申请涉及医疗器械领域，更具体地涉及创伤治愈系统及其方法。

背景技术

[0004] 感染性微生物比如细菌可以通过布置在经皮插入部位的导管管件(catheter 

tube)侵入患者的身体，并且随后引起感染(例如，深层组织感染、败血症等)。虽然这样的微

生物可以通过导管管件的内腔侵入患者的身体，但是更可能的是，定殖(colonize)于插入

部位附近的患者的皮肤的微生物将侵入患者的身体。因此，临床医生通常通过在导管插入

前施加抗菌剂(比如基于酒精的氯己定或碘代维酮溶液)而抑制插入部位附近的微生物。然

而，在导管插入期间，微生物在插入部位附近快速地重新生长(grow  back)，从而需要频繁

的敷料更换，以便重新施加抗菌剂和降低感染风险。这给无意遗忘敷料更换、在敷料更换期

间遗忘或不当施加抗菌剂等方面的临床医生失误留下足够可能。

[0005] 本文公开了至少解决前述问题的创伤治愈系统及其方法。

发明内容

[0006] 本文公开了一种创伤治愈系统，其在一些实施方案中包括创伤敷料、导管稳定设

备和电刺激装置，该电刺激装置用于施加电刺激以治愈或保护至少与患者的经皮插入部位

相关联的创伤。创伤敷料被配置作为围绕创伤放置的电极。导管稳定设备包括锚固垫

(anchor  pad)和联接至锚固垫的固位器。锚固垫被配置为粘附至靠近插入部位的患者的皮

肤。固位器被配置为在导管组件的导管管件被布置在插入部位中的同时稳定导管组件。电

刺激装置包括用于施加电刺激的电源和外部电路，该外部电路在导管稳定设备和创伤敷料

之间。

[0007] 在一些实施方案中，创伤治愈系统还包括胶布绷带(adhesive  bandage)，其用于

放置在创伤敷料、导管稳定设备和导管组件的组合之上。胶布绷带被配置为将创伤敷料、导

管稳定设备和导管组件的组合粘附至患者，用于进一步稳定。

[0008] 在一些实施方案中，创伤敷料包括导电体。创伤敷料的主体包括天然存在的聚合

物、合成聚合物或其复合物的基质，该基质具有分散在其中的金属、盐、导电聚合物或碳的

导电同素异形体。

[0009] 在一些实施方案中，创伤敷料的主体包括导电水凝胶。

[0010] 在一些实施方案中，创伤敷料包括主体。创伤敷料的主体包括天然存在的聚合物、

合成聚合物或其复合物的基质，该基质配置为当至少部分地被体液浸透(saturate)时变成

导电的。
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[0011] 在一些实施方案中，创伤敷料包括抗微生物剂。

[0012] 在一些实施方案中，外部电路包括成对的电引线，该成对的电引线从导管稳定设

备延伸，用于与创伤敷料连接。电引线由涂覆的金属线、导电涂料或其组合构成。

[0013] 在一些实施方案中，电刺激装置包括集成电路，其布置在固位器的主体或固位器

的翼部(wing)或盖中，用于将导管组件的一部分锁定在固位器中。集成电路至少包括电源

电路和控制电路，该电源电路联接至外部电路，该外部电路配置为将电能从电源传送至创

伤敷料，该控制电路配置为调制(modulate)电能被输送至创伤敷料的方式。

[0014] 在一些实施方案中，集成电路被配置为调制电能，使得约200和1000mA之间的低强

度电流被连续地输送至创伤敷料，每次持续超过1s。电流具有特定极性。

[0015] 在一些实施方案中，集成电路被配置为调制电能，使得约50和150V之间的高压电

流以1‑ms脉冲被输送至创伤敷料。电流具有交变极性或特定极性。

[0016] 在一些实施方案中，集成电路包括生物反馈逻辑，其配置为检测通过患者的皮肤

或创伤敷料的阻抗变化。生物反馈逻辑还被配置为根据阻抗变化而调制电能被输送至创伤

敷料的方式。

[0017] 在一些实施方案中，电源是电池。电池是可充电的或可更换的。

[0018] 在一些实施方案中，电池是可充电的。固位器包括用于给可充电电池充电的端口。

[0019] 在一些实施方案中，固位器包括一个或多个发光二极管(“LED”)，其配置为指示电

刺激装置被激活的时间。

[0020] 在一些实施方案中，创伤治愈系统还包括控制器，该控制器配置为可通信地连接

至导管稳定设备，并且允许其用户调制电能被输送至创伤敷料的方式。

[0021] 本文还公开了一种创伤治愈系统，其在一些实施方案中包括创伤敷料、导管稳定

设备、电刺激装置和胶布绷带，该电刺激装置用于施加电刺激以治愈或保护至少与患者的

经皮插入部位相关联的创伤。创伤敷料被配置作为围绕创伤放置的电极。导管稳定设备包

括锚固垫和联接至锚固垫的固位器。锚固垫被配置为粘附至靠近插入部位的患者的皮肤。

固位器被配置为在导管组件的导管管件被布置在插入部位中的同时稳定导管组件。电刺激

装置包括电源、外部电路和集成电路，该外部电路在导管稳定设备和创伤敷料之间，该集成

电路布置在固位器的主体或固位器的翼部或盖中，用于将导管组件的一部分锁定在固位器

中。外部电路包括成对的电引线，其从导管稳定设备延伸，用于与创伤敷料连接并且施加电

刺激。集成电路至少包括电源电路和控制电路。电源电路被联接至外部电路，并且被配置为

将来自电源的电能传送至创伤敷料。控制电路被配置为调制电能被输送至创伤敷料的方

式。胶布绷带被配置用于放置在创伤敷料、导管稳定设备和导管组件的组合上，以将该组合

粘附至患者，用于进一步稳定该组合。

[0022] 本文还公开了一种创伤治愈系统的方法，其在一些实施方案中包括创伤敷料施加

步骤：在与患者的经皮插入部位相关联的创伤周围施加创伤敷料。创伤敷料被配置作为电

极。方法还包括粘附步骤：将导管稳定设备的锚固垫粘附至靠近插入部位的患者的皮肤。方

法还包括稳定步骤：将导管组件稳定在导管稳定设备的固位器中。固位器被联接至锚固垫。

方法还包括电刺激施加步骤：使用电刺激装置施加电刺激以治愈或保护创伤。该电刺激装

置包括电源和外部电路，该外部电路位于导管稳定设备和创伤敷料之间，用于施加电刺激。

[0023] 在一些实施方案中，方法进一步包括插入步骤：在将导管组件稳定在导管稳定设
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备的固位器中前，将导管组件的导管管件插入到插入部位。

[0024] 在一些实施方案中，方法进一步包括放置步骤：将胶布绷带放置在创伤敷料、导管

稳定设备和导管组件的组合上，以将该组合粘附至患者，用于进一步稳定。

[0025] 在一些实施方案中，方法进一步包括电引线连接步骤：将来自导管稳定设备的成

对的电引线连接至创伤敷料，以形成用于施加电刺激的外部电路。

[0026] 在一些实施方案中，电引线连接步骤包括使用导电涂料在导管组件上喷涂电引

线。

[0027] 在一些实施方案中，方法进一步包括充缆线线连接步骤：将充电缆线连接至固位

器的端口。充电缆线连接步骤包括给可充电电池充电，该可充电电池是电源。

[0028] 在一些实施方案中，方法进一步包括确定步骤：通过观察指示激活电刺激的固位

器的一个或多个LED，确定电刺激装置是否被激活。

[0029] 在一些实施方案中，方法进一步包括调制步骤：通过控制可通信地连接至导管稳

定设备的控制器，调制电能被输送至创伤敷料的方式。

[0030] 鉴于附图和以下描述，本文提供的概念的这些和其他特征对于本领域技术人员来

说将变得更清楚，附图和以下描述更详细地描述了这些概念的具体实施方案。

附图说明

[0031] 图1示出了根据一些实施方案的创伤治愈系统。

[0032] 图2示出了根据一些实施方案的在患者上使用的具有第一导管稳定设备的创伤治

愈系统。

[0033] 图3示出了根据一些实施方案的在患者上使用的具有第二导管稳定设备的创伤治

愈系统。

具体实施方式

[0034] 在更详细地公开一些具体实施方案之前，应该理解，本文公开的具体实施方案不

限制本文提供的概念的范围。还应该理解，本文公开的具体实施方案可以具有容易从具体

实施方案中分离出来的特征，并且可选地与本文公开的许多其他实施方案中的任何一个实

施方案的特征相结合或替代。

[0035] 关于本文使用的术语，还应该理解，这些术语是为了描述一些具体实施方案，并且

这些术语不限制本文提供的概念的范围。序数词(例如，第一、第二、第三等)通常用于区分

或识别一组特征或步骤中的不同特征或步骤，并且不提供序列号或数字限制。例如，“第

一”、“第二”以及“第三”特征或步骤不必以该顺序出现，并且包括这种特征或步骤的具体实

施方案不必限制为这三个特征或步骤。标记比如“左”、“右”、“顶”、“底”、“前”、“后”是为了

方便而使用的，并不旨在暗示例如任何特定的固定位置、方位或方向。相反，这种标记用于

反映例如相对位置、方位或方向。单数形式的“一种”、“一个”和“该”包括复数形式，除非上

下文另有明确规定。

[0036] 关于“近侧”，“近侧部分”或“近端部分”，例如，本文公开的导管包括当导管在患者

上使用时旨在靠近临床医生的导管部分。同样，例如，导管的“近侧长度”包括当导管在患者

上使用时，旨在靠近临床医生的导管长度。例如，导管的“近端”包括当导管在患者上使用时
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旨在靠近临床医生的导管的一端。导管的近侧部分、近端部分或近侧长度可包括导管的近

端；但是，导管的近侧部分、近端部分或近侧长度不需要包括导管的近端。也就是说，除非上

下文另有说明，否则导管的近侧部分、近端部分或近侧长度不是导管的末端部分或末端长

度。

[0037] 关于“远侧”、“远侧部分”或“远端部分”，例如，本文公开的导管包括当导管在患者

上使用时旨在靠近患者或在患者中的导管部分。同样，例如，导管的“远侧长度”包括当导管

在患者上使用时旨在靠近患者或在患者中的导管的长度。例如，导管的“远端”包括当导管

在患者上使用时旨在靠近患者或在患者中的导管的一端。导管的远侧部分、远端部分或远

侧长度可包括导管的远端；但是，导管的远侧部分、远端部分或远侧长度不需要包括导管的

远端。也就是说，除非上下文另有说明，否则导管的远侧部分、远端部分或远侧长度不是导

管的末端部分或末端长度。

[0038] 除非另有定义，本文使用的所有技术和科学术语具有与本领域普通技术人员通常

理解的相同含义。

[0039] 同样，感染性微生物比如细菌可以通过布置在经皮插入部位的导管管件侵入患者

的身体，并且随后引起感染(例如，深层组织感染、败血症等)。虽然这样的微生物可以通过

导管管件的内腔侵入患者的身体，但是更可能的是，定殖于插入部位附近的患者的皮肤的

微生物将侵入患者的身体。因此，临床医生通常通过在导管插入前施加抗菌剂(比如基于酒

精的氯己定或碘代维酮溶液)而抑制插入部位附近的微生物。然而，在导管插入期间，微生

物在插入部位附近快速地重新生长，从而需要频繁的敷料更换，以便重新施加抗菌剂和降

低感染风险。这给无意遗忘敷料更换、在敷料更换期间遗忘或不当施加抗菌剂等方面的临

床医生失误留下足够可能。

[0040] 本文公开了至少解决前述问题的创伤治愈系统及其方法。

[0041] 例如，一种创伤治愈系统在一些实施方案中包括创伤敷料、导管稳定设备和电刺

激装置，该电刺激装置用于施加电刺激以至少治愈或保护与患者的经皮插入部位相关联的

创伤。电刺激被配置为抑制微生物比如细菌的生长。机理上，可以认为，至少细菌的生长借

助于电刺激破坏细菌膜的完整性而被抑制。虽然抑制前述微生物的生长有助于创伤治愈，

但是还可以认为，电刺激激活创伤处的创伤治愈细胞，以及促进创伤治愈细胞向创伤迁移。

鉴于这样的创伤治愈系统，在更少的辅料更换以增强创伤治愈的情况下，微生物比如细菌

感染的风险被降低。

[0042] 创伤治愈系统

[0043] 图1示出了根据一些实施方案的创伤治愈系统100。图2和3示出了根据一些实施方

案的在患者上使用的创伤治愈系统100，其分别具有第一导管稳定设备110和第二导管稳定

设备310。虽然在图1‑3的每幅图中都显示了导管组件140，在图1中示出了胶布绷带160，以

及在图1中示出了控制器150，但是导管组件140、胶布绷带160和控制器150中的每个创伤治

愈系统部件均是创伤治愈系统100的可选部件，因为前述部件中的每个可以被单独提供用

于创伤治愈系统100。也就是说，导管组件140、胶布绷带160和控制器150中的任何一个或多

个部件可以与下文阐述的创伤治愈系统100的主要部件一起被提供(例如，在套件中)。

[0044] 创伤治愈系统100的主要部件包括但不限于创伤敷料130、导管稳定设备110或310

和电刺激装置，该电刺激装置用于施加电刺激以至少治愈或保护与患者的经皮插入部位
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(比如图2和3的插入部位IS)相关联的创伤。下文将依次描述创伤治愈系统100的前述主要

部件中的每个部件。然而，关于电刺激装置，电刺激装置还包括创伤敷料130和导管稳定设

备110或310的电刺激相关特征。虽然在下文中将创伤敷料130和导管稳定设备110或310的

一些电刺激相关特征明确地阐述为电刺激装置的一部分，但是应该理解，支持提供创伤治

愈系统100的电刺激的创伤敷料130或导管稳定设备110或310的任何特征均可以作为电刺

激装置的一部分被包括。

[0045] 创伤敷料130被配置作为用于放置在与患者的插入部位IS相关联的创伤上和周围

的电极。创伤敷料130包括在其中具有狭槽134的主体232，狭槽134配置为在导管管件142被

布置在患者的插入部位IS中并且创伤敷料130在与插入部位IS相关联的创伤上和周围的同

时，容纳导管组件140的导管管件142。

[0046] 创伤敷料130的主体232是导电的或被配置为在特定条件下变成导电的。创伤敷料

130的主体232包括天然存在的聚合物(例如，棉[即，纤维素])、合成聚合物(例如，水凝胶、

聚氨酯等)或者其组合物的基质。

[0047] 当创伤敷料130的主体232是导电的时，其基质包括在其中分散的金属(例如，铜、

银等)、盐、导电聚合物或碳的导电同素异形体。例如，创伤敷料130的主体232可以是导电水

凝胶。

[0048] 当创伤敷料130的主体232被配置为变成导电的时，当主体232至少部分地被体液

(比如汗液、渗出物、血液等)浸透时，主体232变成导电的，体液包括例如导电性离子。即使

当创伤敷料130的主体232已经是导电的时，前述体液可以增强导电性。

[0049] 创伤敷料130的主体232可以包括通过其分散的抗微生物剂，其中抗微生物剂被配

置为与电刺激协同作用以抑制细菌的生长。抗微生物剂可以包括但不限于氯己定、银或铜。

可选地或附加地，创伤敷料130的主体232可以包括硝酸，其在创伤的电刺激期间在创伤敷

料130的主体232中被还原成一氧化氮。一氧化氮随后作为抗微生物剂从创伤敷料130的主

体232释放。

[0050] 导管稳定设备110或310包括锚固垫212和联接至锚固垫212的固位器214或314。

[0051] 锚固垫212被配置为粘附至靠近插入部位IS的患者的皮肤，如图2和3所示。锚固垫

212可以由透气的、非吸收性的经编聚酯(tricot  polyester)或闭孔泡沫(closed  cell 

foam)形成，其中低过敏原性(hypoallergenic)粘合剂在锚固垫212的面向患者侧。固位器

214或314被粘附至锚固垫212的与锚固垫212的面向患者侧相对的一侧。

[0052] 固位器214或314被配置为在导管组件140的导管管件142被布置在插入位置IS的

同时，稳定导管组件140(例如，外周插入的中心导管[“PICC”])，如图2和3所示。固位器214

或314可以包括在固位器214或314的主体内的缝合翼部区室(suture‑wing  compartment)，

该缝合翼部区室配置为在其中接纳导管组件140的缝合翼部246。缝合翼部区室可以包括从

缝合翼部区室的底部延伸的立柱(例如，立柱216)，该立柱配置用于插入导管组件140的缝

合翼部246的缝合孔(例如，缝合孔244)。固位器214或314可以由聚氨酯形成或模制。

[0053] 固位器214不同于固位器314，因为固位器214包括联接至固位器214的主体的铰接

翼部218。铰接翼部218被配置为向外打开，用于将导管组件140的缝合翼部246插入固位器

214的缝合翼部区室。铰接翼部218还被配置为向内闭合并且与固位器214的主体卡扣在一

起，用于将导管组件140的缝合翼部246锁定在固位器214的缝合翼部区室中。铰接翼部218
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包括凸舌(tab)，并且固位器214的主体包括凹槽，使得铰接翼部218能够与固位器214的主

体卡扣在一起。

[0054] 固位器314不同于固位器214，因为固位器314包括可拆卸地或固定地联接至固位

器314的主体的盖318。当可拆卸地联接时，盖318被配置为与固位器314的主体卡扣在一起，

用于在将缝合翼部246插入固位器314的缝合翼部区室后，将导管组件140的缝合翼部246锁

定在其中。与固位器214及其铰接翼部218一样，盖318包括凸舌，并且固位器314的主体包括

凹槽，使得盖318能够与固位器314的主体卡扣在一起。当固定联接时，盖318包括铰接的较

小端(minor‑end)部分，使得未铰接的较小端部分能够被抬高远离固位器314的主体，用于

将导管组件140的缝合翼部246插入固位器314的缝合翼部区室。盖318的未铰接的较小端部

分包括凸舌，并且固位器314主体的相应部分包括凹槽，使得盖318能够与固位器314的主体

卡扣在一起，用于在将缝合翼部246插入固位器314的缝合翼部区室后，将导管组件140的缝

合翼部246锁定在其中。

[0055] 电刺激装置包括电源和外部电路，该外部电路在导管稳定设备110或310与创伤敷

料130之间(如图2和3所示)，用于施加电刺激。

[0056] 虽然未显示，电源是电池(例如，微型电池)，其可以是可更换电池或可充电电池。

电池可以被布置在导管稳定设备110或310的固位器214或314的主体中的电池区室中、固位

器214的铰接翼部218的翼部中或固位器314的盖318中。电池区室可以被配置为与电池区室

上的滑动锁定盖配合，用于在需要更换可更换电池时进入电池区室。可选地，电池区室可以

与其中的可充电电池一起被不可接近地密封，以确保导管稳定设备110或310的无故障操作

状态。固位器214或314可以包括电联接至可充电电池的充电端口222，用于根据需要给可充

电电池充电。

[0057] 外部电路包括从导管稳定设备110或310延伸的成对的电引线120，或电联接至电

源的电触点(例如，立柱的电触点)，用于与创伤敷料130连接。虽然示出的电引线120由涂覆

的金属线构成，但是电引线120也可以替代地由导电涂料构成，其可选地与涂覆的金属线组

合。导电涂料可以从电源或与其电联接的导管稳定设备110或310的电触点沿着导管管件

142被喷涂至距离导管管件142的近端小于或等于约3cm，使得导电涂料与创伤敷料130接

触。

[0058] 电刺激装置还可包括集成电路，该集成电路布置在导管稳定设备110或310的固位

器214或314的主体中、固位器214的铰接翼部218的翼部中或固位器314的盖318中。集成电

路至少包括电源电路和控制电路。在创伤治愈系统100使用的同时，电源电路被联接至外部

电路。电源电路被配置为借助于外部电路将电能从电源传送至创伤敷料130。控制电路被配

置为调制电能通过电源电路和外部电路被输送至创伤敷料130的方式。

[0059] 集成电路可以被配置为以多种不同方式调制电能。例如，集成电路可以被配置以

调制电能，使得约200和约1000mA之间的低强度电流被连续地输送至创伤敷料130，每次超

过1s。这样的电流可以具有特定极性。可以认为，施加这样的低强度电流激活创伤处的创伤

治愈细胞，并且促进创伤治愈细胞向创伤迁移。集成电路可以被配置为调制电能，使得约50

和150V之间的高压电流以1‑ms脉冲或小于1ms脉冲被输送至创伤敷料130。这样的电流可以

具有交变极性或特定极性。可以认为，这样的高压电流的施加借助于电刺激破坏细菌膜的

完整性而抑制细菌的生长。
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[0060] 集成电路可以包括生物反馈逻辑，该生物反馈逻辑配置为检测通过患者的皮肤或

创伤敷料130的阻抗变化。生物反馈逻辑还可以被配置为根据阻抗变化而调制电能被输送

至创伤敷料130的方式。除了调制电能被输送至创伤敷料130的方式之外，生物反馈逻辑可

以被配置以借助于阻抗变化检测过度出血。

[0061] 虽然不一定是电刺激装置的一部分，但是导管稳定设备110或310的固位器214或

314的主体、固位器214的铰接翼部218的翼部或固位器314的盖318可以包括一个或多个LED 

224，其配置为指示电刺激装置激活的时间、电刺激装置使用的模式、电池需要被充电或更

换的时间等。

[0062] 创伤治愈系统100还可以包括控制器150，其代表床边控制器、手持控制器或甚至

具有通信模块的智能手机，该通信模块配置为通过Wi‑Fi、 等与导管稳定设备

110或310的固位器214或314中的通信模块通信。控制器150被配置为允许其用户调制电能

被输送至创伤敷料130的方式。例如，控制器150可以被配置为自由地允许用户调节输送至

创伤敷料130的电能的频率、持续时间、电压或极性，这对抑制细菌生长或优化创伤治愈的

一个或多个阶段是有用的。可选地或附加地，控制器150可被配置具有一个或多个程序、设

定或模式，以自动地调节输送到创伤敷料130的电能的频率、持续时间、电压或极性。

[0063] 创伤治愈系统100可以进一步包括用于放置在创伤敷料130、导管稳定设备110或

310和导管组件140的组合上的胶布绷带160。胶布绷带160包括面向患者侧，其具有低过敏

原性粘合剂，该低过敏原性粘合剂配置为将创伤敷料130、导管稳定设备110或310和导管组

件140的组合粘附至患者，用于进一步稳定。胶布绷带160可以包括透明窗口(transparent 

window)，该透明窗口具有非吸收性经编聚酯的加强边缘，使得可以通过透明窗口查看创伤

敷料130、导管稳定设备110或310和导管组件140的组合，用于监测创伤治愈系统100。值得

注意的是，如果电刺激装置的外部电路的电引线120由导电涂料构成，则胶布绷带160可以

通过限制电引线120的暴露而保护电引线120免于磨损。

[0064] 方法

[0065] 创伤治愈系统100的方法至少包括使用创伤治愈系统100的方法。如果导管组件

140设置有创伤治愈系统100，则使用创伤治愈系统100可以包括插入步骤：将导管组件140

的导管管件142插入经皮插入部位(比如图2和3所示的插入部位IS)。方法还可以包括稳定

步骤：在导管组件140的导管管件142被布置在插入部位IS中的同时，将导管组件140稳定在

导管稳定设备110或310的固位器214或314中。

[0066] 使用创伤治愈系统100的方法通常包括创伤敷料施加步骤：将创伤敷料130施加在

与插入部位IS相关联的创伤周围。方法还包括粘附步骤：将导管稳定设备110或310的锚固

垫212粘附至靠近插入部位IS的患者的皮肤。方法还包括电引线连接步骤：将电引线120从

导管稳定设备110或310连接至创伤敷料130，以形成用于施加电刺激的外部电路。电引线连

接步骤可以包括使用导电涂料在导管组件140上喷涂电引线120。方法还包括电刺激施加步

骤：使用电刺激装置向其施加电刺激以治愈创伤。

[0067] 方法可以进一步包括确定步骤：通过观察指示激活电刺激的固位器214或314的一

个或多个LED  224，确定电刺激装置是否被激活。

[0068] 方法可以进一步包括调制步骤：在控制器150被可通信地连接至导管稳定设备110

或310的同时，通过控制控制器150而调制电能被输送至创伤敷料130的方式。

说　明　书 7/8 页

10

CN 113069685 B

10



[0069] 方法可以进一步包括另一个确定步骤：确定可充电电池是否需要充电。如果是，方

法可以进一步包括充电缆线连接步骤：将充电缆线连接至导管稳定设备110或310的固位器

214或314的充电端口222。充电缆线连接步骤可以包括给可充电电池充电。

[0070] 方法可以进一步包括放置步骤：将胶布绷带160放置在创伤敷料130、导管稳定设

备110或310和导管组件140的组合上，以将前述组合粘附至患者，用于进一步稳定。

[0071] 虽然本文已经公开了一些具体实施方案，并且虽然已经详细公开了这些具体实施

方案，但是这些具体实施方案并非旨在限制本文提供的概念的范围。对于本领域普通技术

人员来说，可以出现额外的改编和/或修改，并且在更广泛的方面，这些改编和/或修改也涵

盖在内。因此，在不脱离本文提供的概念的范围的情况下，可以偏离本文公开的具体实施方

案。
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