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Vyndlez se tykd zapojeni k potiaécni chyby zaméteni pfi piijmu nemodulované telegra-
fie u leteckého radiokonpasu.

Stifedovlinné a dlouhovlinné radiokompasy vyhodnocuji smér piichodu elekiromagnetické
vlny od nalad&ného radiomajéku nebo radiostanice na zdkladé zpracovdni signdlu z nesméro-
vé a smérové antény. Existuji rGzné zplsoby zpracovdni s pouzitim vnitini modulace, kterd
je nositelem smérové informace. PouZivé se modulace amplitudovd nebo fézové,fpijﬁemi ra-
diokompas pracuje na principu zam&fovdni do minima signdlu otoZné. sm&rové antény nebo

pevné smirové antény ve spojeni s ctotnym goniometrem nebo na principu méfeni féze zdete-

kované modulatni obdlky sm2rové informace u systému s elektronicky rotujici smé&rovou an-

ténou. U systémt difive pouZivanych, a to s otognou anténou, ale i u systémd s goniometrem
se pou?ivala a pfevdiné pouzivd modulace amplitudovd. U novych systémi, a to hlavné u
systému s elektronicky rotujfci anténou, se pouzivd pro ptenos smdrové informace s vyhodou
modulace fdzova.

Detekovdani modulace signdlu smérové informace se provadi na vystupu mezifrekventnich
dilt v detektorech, ptitem? detektory amplitudové modulace jsou véitSinou b&Zné, napfiklad
diodové. Pro detekci fdzové modulace se s vyhodou pouzivd synchronnich detektord s rozmi-
tdanim. Vypadek vysokonfrekvenéniho signdlu na anténnich vstupech radiokompasu se projevuje
zvysenou drovni Sumu na vystupu detektoru smérové informace. Charakter Sumu je odlisny
u amplitudovych diodovych detektor® a u synchronnich detektord s rozmitdnim, a to obzvldsté
pti vypadku vysokofrekven&niho vstupniho signdlu, kdy se inezavéSeny oscildtor synchronni-
ho detektoru pteladuje v rytmu rozmitdni. Signdl z detektoru smérové informace, v tomto
pfipadé Sum, se pPfivadi do vyhodnbcovaciho dilu, kde se zpracovdvd. Vyhodnoceny signédl
pohiani servomotor, ktery ptes pfevodovku natd&i smirovou anténu nebo gonibmetr do minima
pfijmu. U radiockompast s elektronicky rotujici smérovou anténou vyhodnoceny signédl ptes
ptevodniky ovl4dad pfimo indikdtor zam&feni. U radiokompast s otognou smérovou anténou nebo
otodnym goniometrem, na rozdil od systému s elektronicky rotujici anténou, tvofi vyhodno-
covaci dil soutdst zp&tnovazebni smylky, kde se uplatnuji jak mechanické prvky s mecha-
nickymi setrvadnostmi jako servomotor, pfevodovka, goniomeir, tak elektronické prvky se
svymi Sasovymi konstantami jako napfiklad selektivita zesilovale smérové informace ve vy-
hodnocovacim dilu. Celd servosmyéka musi byt navriena optimdlné, to znamend zarug&it opti-

malni rychlost do zaméfeni bez pfekmitd okolo zam&feni pfi minimdlni chyb& zaméfeni.

U systému s elektronicky rotujici smérovou anténou lze fasové konstanty ve vyhodnoco¥
vacim dilu volit a rGzné pitepinat podle potteby, protoZe zde ji%? neexistuje zp&tnd vazba
z vystupu ovlivhujici polohu zamdfeni.

Jednim z poZadavkd kladenych na radiokompas pfi vypadku vysokofrekvenéniha signdlu
je zaruéeni minimdlniho samovolného otd&eni rucky indikdtoru zaméfeni - samochodu, ktere
m4d byt v pram3ru napiiklad men$i nez 8%/sec. U radiokompas s otofnou smérovou anténou nebo
s goniometrem a amplitudovou modulaci smérové informace s klasickym napfiklad diodovym
detektorem smérové informace je samovolné otdceni rulky indikdtoru zamé&feni - samochod
vice mén& zdvislé na vyvédZeni obvod& vyhodnocovacfho dilu, coZ souvisi s charakterem Sumu
na vstupu vyhodnocovaciho dilu. U radiokompas® s elektronicky rotujici anténou lze samo-
chod vhodn& ovliivnit volbou &asovych konstant vyhodnocovaciho dilu v ndvaznosti na indi-

kdtor zaméteni.

Pokud u radiokompasd s dobfe zndmym a hlavnd dfive pouZivanym systémem s ototnou smé-
rovou anténou nebo goniometrem se s vyhodou pouZije pro zlepSeni mezni citlivosti do zaméfe-
ni a potlaceni amplitudové modulace, modulace fdzové s detekci fdzové modulovaného signdlu
v synchronnim mezifrekvenénim fézovém detektoru s rozmitdnim, projevi se jiny charakter
chovdni radiokompasu pfi vypadku vysokofrekventniho signdlu na vstupu radiokompasu. Para-
metr samovolného otddeni rutky indikdtoru zaméfeni je splnén, rozdil je v chovdni rucky
indikdtoru zaméteni, pFidem? rudka indikdtoru se vychyluje krétkodob& nepravidelné& vpravo
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nebo vlevo s velkou okamZitou rychlesti, napfiklad BDO/sec, kterd je ddna otdckami servo-
motoru, ptevadem ptevodovky, tachovazbou, mechanickymi setrvacnostmi, elekirickymi Easo-
vymi konstantami a celkovym nastavenim vyhodnocovaciho dilu leteckého radiokompasu, pti-
tem? pozadovany parametr pramdrné rychlosti samovolného otddeni rutky indikdtoru zaméteni
jednim smérem naptiklad 8%/sec je s rezervou splnén. Nahodilé, krdtkodobé prudké vychylky
rutky indikdtoru zaméfeni vpravo nebo vlevo jsou zpGsobeny charakterem Sumu z nezasynchro-
nizovaného synchronniho mezifrekvensniho fdzového detektoru s rozmitdnim.

U radiokompasd byvd poZzadovdn pEijem a zaméfovéni radiomajdkd vysilajicich nemodulo-
vanou telegrafii, tj. vysildni s pPérusovanou nosnou vlnou. Mezi znatkamj radiomajdk vlast-
né nevysild a na vstup radiokompasu se nedostdvd Zadny signdl. V téchto okamZicich miZe ru-
gka indikdtoru zaméfeni odjet ze zamdFeni vlivem samovolného otdZeni rudky indikdtoru za-
mdteni - samochodu a zpGsobit chybu zaméfeni. Tato chyba . miZe byt obzv1dst u radiokom-
past s ototnou smérovou anténou nebo s pevﬁou smérovou anténou a goniometrem s fdzovou
modulaci smérové informace, se synchronnim mezifrekventnim fdzovym detekiorem s rozmitdnim
znatnd, napf. 5 az 150, coz souvisi s &asovou mezerou mezi modula&nimi znatkami radioma-
jaku, s nastavenim vyhodnocovaciho dilu a synchronniho mezifrekventniho fdzového detektoru
s rozmitanim. Nahodile se objevujici chyba zaméfeni mezi znatkami radiomajdku plsebi rusi-

ve.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni k potladeni chyby zaméfeni u stfedovlnneého
a dlouhovlnného leteckého radiokompasu s fézovou modulaci sm&rové informace a se synchron-
nim fdzovym mezifrekventnim detektorem s rozmitdnim referentniho doladovaného oscilédtoru
podle vyndlezu, jehoZ podstata spotivéd v tom, ?e ke spinacimu prvku detektoru shody fdze
v synchronnim mezifrekven&nim fdzovém detektoru je na jeho vystupu pfipojen svym vstupem
spinaci obvod, jeho? prvni vystup je pfipojen na vstup spinaciho prvku blokovadni servoze-
silovage ve vyhodnocovacim dilu leteckého radiokompasu, ptiZemZ druhy vystup spinaciho
obvodu je pfipojen ke vstupu blokovéni nizkofrekvenﬁniho vstupu signdlu smérové informace

ve vyhodnocovacim dilu leteckého radiokompasu.

Vys3i déinky zapojeni podle vyndlezu lze spatfovat v tom, 7e zvlé3té u leteckych
radickompast s fdzovou modulaci signdlu smérové informace a néslednou fdzovou detekci
v synchronnim mezifrekven&nim fdzovém detektoru podstatné potladuje chybu zamé&feni pfi
pfijmu nemodulované telegrafie a podstain& omezuje rychlost samovolného otdeni - samochod
rutky indikdtoru zamgfeni pFi vypadku vysokofrekvengéniho signdlu na vstupu leteckého radio-
kompasu.

Na vykresu je na abr. 1 zndzornzno blokové zapojeni k botlaéeni chyby zaméfeni u le-

" teckého radidkompasu podle vyndlezu a na obr. 2 je zndzorng&no konkrétni schéma spinaciho

obvodu.

Zapojeni k potlageni chyby zaméfeni pfi pfijmu nemodulované telegrafie u leteckého
radiokompasu s fdzovou modulaci sm&rové informace a se synchronnim mezifrekvendnim fdzovym
detektorem 1 s rozmitinim referenéniho doladovaného oscildtoru, pfiZemz je synchronni
mezifrekvenéni fazovy detektor 1 svym nizkofrekvenénim vystupem 13 signdlu smérové informa-
ce ptipojen k nizkofrekven&nimu vstupu 34 signdlu smérove informace vyhodnocovaciho dilu
3 leteckého radiokompasu, ve kterém je ke spinacimu prvku detektoru 11 shody féze v syn-
chronnim mezifrekven&énim fdzovém detektoru 1 na jeho vystupu 12 pfipojen svym vstupem 21
spinaci obvod 2, jeho? prvni vystup 22 je pEipojen na vstup 32 spinaciho prvku blokovéni
servozesilovaée 31 ve vyhodnocovacim dilu 3 leteckého radiokompasu, pticemZ? druhy vystup
23 spinaciho obvodu 2 je pfipojen ke vstupu 33 blokovdni nizkofrekvencniho vstupu 34 sig-
ndlu smérové informace ve vyhodnocovacim dilu 3 leteckého radiokompasu. Spinaci obvod 2
mé ke vstupu 21 pFipojen prvni konec prvniho rezistoru R1l, jehoz druhy konec je spoletné
s prvnim koncem prvniho kondenzdtoru Cl pfipojen k invertujicimu vstupu operaéniho zesilo-
vage Z, ptigemz jeho neinvertujici vstup je pfipojen k prvnim konctm druhého a tietiho
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rezistoru R2, R3. Druhy konec druhého rezistoru R2 je pfipojen ke svorce U zéporného polu
stejnosmérného nap&tového zdroje. Vystup operaéniho zesilovate Z je ptipojen pfes &tvrty
rezistor R4 k anod® diody B, jejiZ katoda je pripojena do bodu, ve kterém jsou spojeny svy-
mi prvnimi konci p&ty a 3esty rezistor R5, R6 a druhy kondenzétor C2. Druhy konec Sestého
rezistoru Ré je piipojen k bdzi tranzistoru I, jeho? kolektor je pfipojen na druhy vystup
23 spinaciho obvodu 2. Druhy konec pdtého rezistoru RS je pfipojen k prvnimu vystupu 22
spinaciho obvodu 2 a emiter tranzistoru T, jakoZ i druhé konce tfetiho rezistoru R3 a prvni-
ho a druhého kondenzdtoru Cl, C2 jsou uzemnény.

Pokud je na anténdch, sm&rové a nesméroveé, leteckého radickompasu dostate&ny vysoko-
frekven&éni signdl, na ktery je radiokompas naladén a tim je idostate&ny mezifrekvenini sig-
ndl na vstupu synchronniho mezifrekventniho fdzového detektoru 1 je synchronni mezifrek-
venéni fdzovy detektor 1 zasynchronizovdn a na vystupu 12 synchronniho detektoru 11 shody
féze je napfiklad, a to v nadem konkrétnim pripadé pro zapojeni spinaciho obvodu 2, podle
obr. 2, nulové napiti a na vystupu 13 synchronniho mezifrekventniho fézového detektoru 1
jé uzitetny nizkofrekventni signdl smérove informace,:ktery se ddle zpracovdvd ve vyhodno-
covacim dilu 3 se 5ervozesilovaéem_§ leteckého radiokompasu,Vyhodnocovaci dil 3 se servoze-

silovatem 31 plni svou normdlni funkci,to znamend,Ze vyhodnocuje nizkofrekvenéni signal smé-

rové informace a servozesilova 31 naﬁéji daldi obvody leteckého radiokompasu,které nejsou
zndzornény,jako servomotor s pFevBdovkou a goniomatrem nebo -

ototnou sméravou anténou a natdgi rotor goniometru nebo otognou smérovou anténu pomoci
servomotoru a pfevodovky do minima pE{jmu vysokofrekvenéniho signdlu ze smérové antény,
letecky radiokompas zamgfuje a Ginnost vyhodnocovaciho dilu 3 a servozesilovate 31 neni
ovlivnéna spinacim obvodem 2. PEi vypadku vysokofrekven&niho signdlu na anténdch radiokom-
pasu se dostdvé na vstup synchronniho mezifrekventniho fdzového detektoru 1 pouze Sum,
synchronni mezifrekvenéni fdzovy detektor 1 neni zasynchronizovdn, na vystupu 12 detektio-
ru 11 shody fdze se objevi, v nagem konkrétnim piipadé pro konkrétni zapojeni spinaciho
obvodu 2 vyhodnocovaciho dilu 3 se servozesilovatem 31 zdporné nap&ti a na vystupu 13
synchronniho mezifrekvenéniho fdzového detektoru 1 gumové nap&tf, které byvéd ovlivnéno
nizkofrekven&nim napétim z pilového rozmitaciho generdtoru, ktery byva soutdsti synchron-
niho mezifrekventniho fazového detektoru 1. Pokud by vyhodnocovaci dil 3 se servozesilova-
gem 31 pracoval normdlné a zpravovdval toto Sumové napéti, dochdzelo by k takovym vyhodno-
cenim tohoto signdlu, e by servomotor dostdval nahodile napéti uréujici smér tofeni naho-
dile vpravo nebo vlevo, coZ by se nepfiznivé projevovalo fluktuaci rucky indikétoru zamé-
feni okolo zamdfeni pii pfijmu nemodulované telegrafie, kdy vypadky vysokofrekvenéniho
sjgndlu na anténdch leteckého radiokompasu mezi identifikatnimi znatkami radiomajdku jsou
tasové omezené, nebo zvySenym nepravidelnym samochodem pfi trvalém vypadku vysokofrekven-
gniho signdlu na anténdch leteckého radiokompasu. Spinaci obvod 2 slouii prévé k potla-
teni takového chovéni, to znamend, Ze pfi vypadku vysokofrekventniho signdlu na anténdch
radiokompasu je zablokovadn vstup 34 vyhodnocovaciho dilu 3 a vstup 32 servozesilovate 31
vyhodnocovaciho dilu 3, tim jsou vyhodnocovaci dil 3 se servozesilovatem 31 vyfazeny

2 funkce a nedochdzi k nahodilému ani trvalému natdteni rutky indikdtoru zam&teni.

V okam#iku, kdy vypadne synchronni mezifrekventni fdzovy detektor 1 ze synchronismu, n
objevi se na vystupu 12 detektoru 1l shody féze a na vstupu 21 spinaciho obvedu 2 zédporné
napeéti, které se privadi ptes prvni rezistor Rl na invertujici vstup operatniho zesilova-
te Z a porovndvd se s pfednastavenym stejnosmérnym napétim na neinvertujicim vstupu operac-
niho zesilovate Z, které je ddno déligem z druhého a tietiho rezistoru R2, R3. V tomto
okamZiku napéti na neinvertujicim vstupu operaéniho zesilovate Z je vEéisi neZ na jeho vstu-
pu invertujicim. Operatni zesilovat Z se pfeklopi tak, e na jeho vystupu je kladné na-
p&ti blizké kladnému napdjecimu nap&ti. Na prvnim vystupu 22 spinaciho obvodu 2 se pries
gtvrty rezistor R4, diodou D a pdty rezistor RS objevi kladné napgti, které spind, bloku-
je, funkci servozesilovate 31. Kladné nap&ti se zéroven dostdva ptes Zesty rezistor R6

na badzi spinaciho tranzistoru T, ktery svym kolektorem, pitipojenym na druhy vystup 23
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23 spinaciho obvodu 2 a vstup 33 blokovédni nizkofrekventniho vstupu 34 signdlu smérové in-
formace ve vyhodnocovacim dilu 3 leteckého radiokompasu, spind vstupni nizkofrekvenéni
signdl smérové informace na vstupu 34 ve vyhodnocovacim dilu 3 na zem. Prvni kondenzdtor
Cl spolu s prvnim rezistorem Rl tvofi RC &len, jehoZ Casovd konstanta integruje krdtkodobé
vypadky synchronniho mezifrekven&éniho fdzového detektoru 1 ze synchronismu, pticemZ obvod
na tyto jednotlivé krdtkodobé vypadky nereaguje a nedochdzi k blokovani vyhodnocovaciho
dilu 3 se servozesilovagem 31. PFi zapojeni druhého kondenzédtoru C2 lze volit Casovou kon-
stantu nabijeni druhého kondenzdtoru C2 pfevdzng urcéenou hodnotami €tvrtého rezistoru R4

a druhého kondenzdtoru £2 a vybijeni pfevding urtenou hodnotami druhého kondenzétoru (2,
pdtého a Sestého rezistoru R5, R6. Volbou &asovych konstant Rl, Cl; R4, C2; C2, RS, Ré

1ze nastavit sprdvnou optimdlni funkci spinaciho obvodu 2, tj. zpoZzdéni blokovaci funkce
vyhodnocovaciho dilu 3 se servozesjilovagem 31 v zdvislosti na &etnosti vypadku a doby vy-
padku synchronniho mezifrekven&niho fdzového detektoru } ze synchronismu a zpoZdéni znovu
obnoveni funkce vyhodnocovaciho dilu 3 se servozesilovadem 31 po odeznéni vypadkd synchron-
niho mezifrekvenéniho fdzového detektoru 1 ze synchronismu.

PATENTOVE NAROKY

Zapojeni k potladeni chyby zaméfeni u leteckého radiokompasu, jehoZ synchronni mezi-
frekvencni fdzovy detektor jJe svim nizkofrekvenénim vystupem signdlu smérové informace
pfipojen k nizkofrekvetnimu vstupu signdlu smérové informace vyhodnocovaciho dilu letecké-
ho radiokompasu, vyznadujici se tim, ?e ke spinacimu prvku detektoru (11) shody féze
v synchronnim mezifrekvenénim fézovém detektoru (1) je na jeho vystup (12) ptipojen svym
vstupem (21) spinaci obvod (2), jehoZ prvni vystup (22) je pFipojen na vstup (32) spina-
ciho prvku blokovani servozesilovate (31) ve vyhodnocovacim dilu (3) leteckého radiokompa-
su, piitem? druhy vystup (23) spinaciho obvodu (2) je pfipojen ke vstupu (33) blokovéni
nizkofrekvenéniho vstupu (34) signdlu smérové informace ve vyhodnocovacim dilu (3) letecké-

ho radiokompasu.

1 vykres
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