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(67) Resumo: TRANSPORTADOR PARA O TRANSPORTE DE
MATERIAIS A GRANEL. Um transportador para o transporte de
materiais a granel contém trés pares de cabos de sustentagao
dispostos verticalmente um acima do outro. Uma esteira
transportadora € mével ao longo dos cabos de sustentagédo desde uma
estacdo de carregamento até uma estagdo de descarregamento. A
esteira transportadora tem vigas de sustentagéo dispostas em uma
distancia separada e nas extremidades das quais estdo os roletes, que
rolam ao longo dos cabos de sustentagéo intermediarios e inferiores. O
transportador ainda contém caixilhos de suporte pelos quais os cabos
de sustentacdo sdo mutuamente conectados. Os caixilhos de suporte
tém duas escoras de sustentagdo verticalmente alinhadas e duas
escoras de conexao horizontalmente alinhadas. Além do que, as
extremidades superiores das escoras de sustentagdo séao
respectivamente conectadas em dos dois cabos de sustentagéo
superiores e as escoras de conexao sao conectadas nos cabos de
sustentacao intermediarios e inferiores. As escoras de sustenta¢do séo
formadas por duas partes e escora de sustentagdo, que sé&o
mutuamente articulaveis ao redor de eixos geométricos horizontais
alinhados transversalmente com os cabos de sustentagéo.
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“TRANSPORTADOR PARA O TRANSPORTE DE MATERIAIS A GRANEL”

Referéncia cruzada com pedido relacionado.

Esse pedido reivindica a prioridade sob 35 U.S.C. § 119, do pedido austriaco A
2004/2010, depositado em 2 de dezembro de 2010; o pedido anterior é com isso incorpora-
do por referéncia na sua integra.

Precedenies da invencio

Campo da invengao

A presente invengéo refere-se a um transportador para o transporte de materiais a
granel, contendo trés pares de cabos de sustentagdo, que ficam respectivamente localiza-
dos aproximadamente na vertical um acima do outro. O transportador ainda contém uma
esteira transportadora independente, que € movel ao longo dos cabos de sustentacédo desde
uma estacao de carregamento até uma estagédo de descarregamento e nas estacdes extre-
mas € guiada sobre tambores de retorno. A esteira transportadora é configurada com vigas
de sustentagdo, que ficam localizadas em uma distancia separada e ficam alinhadas trans-
versalmente com a extensao longitudinal da esteira transportadora e nas extremidades das
quais sdo montados roletes, que rolam ao longo dos cabos de sustentagdo intermediarios e
inferiores. Caixilhos de suporte sdo fornecidos, que ficam localizados em uma distancia se-
parada na diregdo longitudinal do transportador e pelos quais os cabos de sustentacdo sdo
mutuamente conectados. Os caixilhos de suporte sdo formados por pelo menos duas esco-
ras de sustentagdo pelo menos aproximadamente alinhadas verticalmente e pelo menos
duas escoras de conexao pelo menos aproximadamente alinhadas horizontalmente. As ex-
tremidades superiores das escoras de sustentagdo sdo conectadas respectivamente em um
dos dois cabos de sustentagdo superiores e as escoras de conexdo sdo conectadas nos
cabos de sustentagdo intermediarios e inferiores.

Transportadores desse tipo, que sdo conhecidos, por exemplo, das patentes euro-
peias EP 1295817 B1, correspondendo com a patente U.S. 6.588.583 e patente europeia
EP 1452466 B1, correspondendo com a patente U.S. 6.935.490, servem para transportar
materiais a granel, tais como materiais de sobrecarga, minérios, carvdo e assim por diante,
desde uma estag@o de carregamento até uma estagdo de descarregamento. Esses trans-
portadores tém cabos de sustentacéo, ao longo dos quais uma esteira transportadora inde-
pendente é moével. Para essa finalidade, no lado superior da esteira transportadora estdo
presas as vigas de sustentagdo, que sdo alinhadas transversalmente com a esteira transpor-
tadora e em ambas as extremidades das quais sdo montados os roletes pelos quais a estei-
ra transportadora € movida ao longo de dois pares de cabos de sustentagéo dispostos verti-
calmente um acima do outro. Nas estagdes extremas, a esteira transportadora & guiada so-
bre tambores de retorno. Acima dos dois pares dos cabos de sustentac¢do, um par adicional

de cabos de sustentagéo & fornecido. Além do mais, na diregéo longitudinal do transporta-
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dor, sdo fornecidos caixilhos de suporte mutuamente espagados, que servem para conectar
0s cabos de sustentagdo um no outro para formar uma unidade estavel.

Essa perna da esteira transportadora que € movida ao longo do par intermediario
dos cabos de sustentagdo serve para transportar materiais a granel de uma estagédo de car-
regamento para uma estacéo de descarregamento. Ao longo do par dos dois cabos de sus-
tentagao inferiores, a perna inferior da esteira transportadora € movida de voita da estacdo
de descarregamento para a estagédo de carregamento. O par superior dos cabos de susten-
tacdo serve para estabilizar o transportador.

Os caixilhos de suporte sdo formados por duas escoras de sustentag&o vertical-
mente alinhadas e por duas escoras de conexdo horizontalmente alinhadas conectadas nas
escoras de sustentagio verticais. As extremidades superiores das escoras de sustentacdo
verticalmente alinhadas s&o fixamente conectadas nos dois cabos de sustentagao superio-
res, e as duas escoras de conexdo horizontalmente alinhadas sdo fixamente conectadas
nos cabos de sustentagdo intermediarios e inferiores. Os caixilhos de suporte dentro do
transportador, nos quais ambos os cabos de sustentagdo e a esteira transportadora séo e-
lasticos, constituem partes estruturais rigidas.

Durante a operagéo de tais transportadores, devido ao movimento da esteira trans-
portadora que é carregada sobre o seu comprimento com quantidades diferentes de materi-
ais a granel, for¢as de tensdo elevadas e variaveis surgem nos caixilhos de suporte devido
as cargas por isso varidveis, de modo que existe uma necessidade de configurar os caixi-
lhos de suporte com resisténcias e dimensdes apropriadas. Isso acarreta, por um lado, um
alto gasto de material e, por outro lado, altas cargas sobre os cabos de sustentagéo.

Sumadrio da invencéo

Dessa maneira, € um objetivo da invengéo proporcionar um transportador para o
transporte de materiais a granel que supere as desvantagens acima mencionadas dos mé-
todos e dispositivos da técnica anterior desse tipo geral.

Com o precedente e outros objetivos em vista, &€ proporcionado, de acordo com a
invengdo, um transportador para transportar materiais a granel. O transportador contém trés
pares de cabos de sustentagdo dispostos de modo respectivamente aproximado vertical-
mente um acima do outro e incluem cabos de sustentagdo inferiores, cabos de sustentacdo
intermediarios e cabos de sustentacdo superiores. Uma esteira transportadora independente
€ movel ao longo dos cabos de sustentacdo desde uma estagdo de carregamento até uma
estagdo de descarregamento e sendo guiada sobre tambores de retorno na estagdo de car-
regamento e na estagdo de descarregamento. A esteira transportadora tem vigas de susten-
tagao dispostas em uma distdncia separada e alinhadas transversalmente com uma exten-
sao longitudinal da esteira transportadora e nas extremidades das vigas de sustentagio sédo

dispostos roletes montados. Os roletes montados rolando ao longo dos cabos de sustenta-
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Gao intermediarios e inferiores. Caixilhos de suporte sdo dispostos em uma distancia sepa-
rada em uma direg&o longitudinal do transportador e pelos quais os cabos de sustentagdo
sdo mutuamente conectados. Cada um dos caixilhos de suporte é formado de pelo menos
duas escoras de sustentag&o pelo menos aproximadamente alinhadas verticalmente e pelo
menos duas escoras de conexdo pelo menos aproximadamente alinhadas horizontalmente.
As escoras de sustentacdo tém exiremidades superiores respectivamente conectadas em
um dos cabos de sustentagdo superiores. As escoras de conexdo sido conectadas nos ca-
bos de sustentagdo intermediarios e inferiores. As escoras de sustentacdo nos cabos de
sustentacdo superiores sdo articulaveis ao redor de um eixo geométrico pelo menos aproxi-
madamente horizontal alinhado transversalmente com os cabos de sustentacido e as esco-
ras de sustentagdo sdo formadas por duas partes de escora de sustentacdo, que sdo mutu-
amente articulaveis ao redor de eixos geométricos pelo menos aproximadamente horizontais
alinhados transversalmente com os cabos de sustentacdo.

O objetivo da presente invencdo € melhorar a configuracdo dos caixilhos de supor-
te, tal que o gasto do material necessario para os caixilhos de suporte, e assim o seu peso,
possa ser diminuido, enquanto a eficiéncia do transportador permanece constante. Isso é
obtido de acordo com a inveng&o em virtude do fato que as escoras de sustentag&o nos ca-
bos de sustentagdo superiores séo articulaveis ao redor de um eixo geométrico pelo menos
aproximadamente horizontal alinhado transversalmente com os cabos de sustentagio e que
as escoras de sustentacdo sdo formadas por duas partes de escoras, que sdo mutuamente
articulaveis ao redor de eixos geométricos pelo menos aproximadamente horizontais alinha-
dos transversalmente com os cabos de sustentagdo. Além do mais, pelo menos uma das
duas escoras de conex&o € preferivelmente montada nas duas escoras de sustentacdo de
modo giratério ao redor de um eixo geométrico pelo menos aproximadamente horizontal
alinhado transversalmente com os cabos de sustentacao.

De acordo com uma modalidade preferida, para a conexdo das escoras de susten-
tagdo nos cabos de sustentagdo superiores, uma barra de sustentagéo € fornecida, na qual
a extremidade respectivamente superior das partes da escora de sustentagdo superior é
montada articuladamente ao redor de um eixo geométrico alinhado transversaimente com os
cabos de sustentacdo e que é fixamente conectada no cabo de sustentacdo associado, de
preferéncia por pelo menos um suporte angular. Além do mais, as partes da escora de sus-
tentag&o superior, nas suas extremidades inferiores, sdo preferivelmente configuradas com
respectivamente um cubo, em cujo cubo a escora de conexdo superior € montada de modo
giratério e abaixo de cujo cubo as partes da escora de sustentagio inferior sdo articulada-
mente acopladas nas partes da escora de sustentacéo superior. Além do mais, as partes da

escora de sustentagdo in eriveimente configuradas nas suas exire-

midades inferiores com respectivamente um cubo, em cujo cubo a escora de conexdo inferi-
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or € montada de modo giratério. Além do que, as duas escoras de conexdo sdo preferivel-
mente configuradas em contato com a parte de sustentacdo respectivamente especificada,
com respectivamente uma bragadeira para a conex&o fixa do caixilho de suporte no cabo de
sustentacio respectivamente especificado.

Outros aspectos que sdo considerados como caracteristicas para a invengéo s&o
apresentados nas reivindicagdes anexas.

Embora a invengéo seja ilustrada e descrita aqui como configurada em um trans-
portador para o transporte de materiais a granel, contudo, ela ndo é planejada para ser limi-
tada aos detalhes mostrados, desde que varias modificagées e mudancgas estruturais podem
ser feitas nela sem se afastar do espirito da invengédo e dentro do escopo e faixa de equiva-
léncias das reivindicagdes.

A construgdo e o método de operagdo da invencdo, entretanto, junto com objetivos
adicionais e vantagens da mesma serdo mais bem entendidos a partir da descricdo seguinte
das modalidades especificas quando lidas em conjunto com os desenhos acompanhantes.

Breve descricdo das varias vistas do desenho

A figura 1 € uma vista em perspectiva diagramatica de uma parte de um transporta-
dor para materiais a granel de acordo com a invengao,

A figura 2 € uma vista em perspectiva da parte do transportador representada na fi-
gura 1, em uma escala ampliada em relagdo a figura 1 e

A figura 3, figura 3A, figura 3B e figura 3C sdo vistas laterais do transportador que &
representado na figura 2, em quatro ajustes de operacgao diferentes.

Descricdo detalhada da invencdo

Com referéncia agora as figuras do desenho em detalhes e primeiro, particularmen-
te, a sua figura 1, € mostrada uma porgdo de um transportador para materiais a granel, tais
como materiais de sobrecarga, minérios, carvao e assim por diante. O transportador contém
uma esteira transportadora independente 1, que se estende desde uma estagdo de carre-
gamento até uma estagdo de descarregamento e que, nas duas estagdes extremas, & guia-
da sobre tambores de retorno. Uma perna superior 11 da esteira transportadora 1 serve pa-
ra transportar os materiais a granel desde a estacdo de carregamento até a estagdo de des-
carregamento. Depois da estagdo de descarregamento e também antes da estacdo de car-
regamento em uma diregdo de movimento da esteira transportadora 1 sdo encontrados dis-
positivos de volta, pelos quais a perna inferior 12 da esteira transportadora 1, cuja perna foi
movida da estagdo de descarregamento de volta para a estagdo de carregamento, é virada
tal que, mesmo quando a perna inferior 12 da esteira transportadora 1 tiver sido movida de
volta para a estagdo de carregamento, a superficie de carregamento fica no seu lado supe-
2 e virada de volta novamente antes da estagio de carrega-

mento e nessa posigdo € guiada ao redor do tambor de retorno presente na estagao de car-
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regamento.

A esteira transportadora 1 € configurada nas suas duas margens laterais com bar-
ras laterais elasticamente deformaveis, assim chamadas paredes laterais corrugadas 13, se
projetando para cima a partir do seu lado superior. Além do que, a esteira transportadora 1 é
configurada no seu lado superior com vigas de sustentagdo 14 que ficam alinhadas trans-
versaimente com sua diregdo de movimento e, em cujas extremidades livres, os roletes 2
sdo montados. O transportador ainda tem trés pares de cabos de sustentacdo 31, 32, 33,
34, 35, 36, que sdo dispostos um em cima do outro e que sdo mutuamente conectados por
caixilhos de suporte 4, pelo que todo o transportador fica estabilizado. Os roletes 2 sdo gui-
ados ao longo dos cabos de sustentagdo intermedidrios e inferiores 33 a 36, por meio do
que a esteira transportadora 1 fica mével ao longo dos cabos de sustentacdo 33 a 36, pelo
que os materiais a granel sdo transportados da estagdo de carregamento para a estacdo de
descarregamento.

Na figura 2, os cabos de sustentagdo superiores 31 e 32, os cabos de sustentacéo
intermediarios 33 e 34 e os cabos de sustentagdo inferiores 35 e 36 sdo representados, da
mesma maneira. Ao longo dos cabos de sustentagdo intermedidrios 33 e 34, € movida a
perna superior 11 da esteira transportadora 1 desde a estagdo de carregamento até a esta-
¢ao de descarregamento pelos roletes 2. Ao longo dos cabos de sustentagéo inferiores 35 e
36, € movida a perna inferior 12 da esteira transportadora 1 na sua posigdo virada da esta-
¢éo de descarregamento de volta para a estagdo de carregamento. Nas margens laterais da
esteira transportadora 1, se projetando da ultima, estdo as paredes laterais corrugadas dire-
cionadas aproximadamente na vertical ascendentemente 13, que sdo extensiveis, com o
que a esteira transportadora 1 pode ser guiada nas estagbes sobre os tambores de retorno
presentes nela. No lado superior da esteira transportadora 1 sdo encontradas as vigas de
sustentacao 14, em cujas extremidades estdo montados os roletes 2, que rolam ao longo
dos cabos de sustentagdo 33 e 34 e 35 e 36, respectivamente.

Como pode ainda ser observado com a figura 2, os caixilhos de suporte 4 sao for-
mados por duas escoras de sustentagdo verticais 41 e 42 e por duas escoras de conexao
horizontais 43 e 44. As escoras de sustentagdo 41 e 42, aqui, consistem respectivamente de
duas partes de escora de sustentagdo 41a e 41b e 42a e 42b, que sdo articuladamente co-
nectadas entre si por um pino de gonzo 41c e 42c, respectivamente. Esses dois pinos de
gonzo 41c¢c e 42¢ s&o alinhados de modo aproximadamente horizontal e transversal aos ca-
bos de sustentagdo 31 a 36. Além do que, as extremidades superiores das partes da escora
de sustentacdo 41a e 42a sdo montadas por pinos de gonzo 41d e 42d, da mesma maneira
articuladamente ao redor de eixos geomeétricos aproximadamente horizontais alinhados
1 a 36, sobre barras de sustentacgdo 45 e

46a nos cabos de sustentacdo superiores
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31 e 32.

Alem do mais, as partes da escora de sustentacdo respectivamente superior 41a e
42a sdo configuradas na sua regido inferior com cubos 47 e 48, para dentro dos quais se
projeta e € montada, com rotagdo, a escora de conexdo 43, configurada como secdes de
tubo cilindrico. Da mesma maneira, as partes da escora de sustentacéo inferior 41b e 42b
s&o configuradas nas suas extremidades inferiores com cubos 49 e 50, para dentro dos
quais se projeta e € montada, com rotacdo, a escora de conexdo inferior 44, configurada
como uma seg¢do de tubo cilindrico. As escoras de conexdo 43 e 44 sdo configuradas nas
suas extremidades laterais com bracadeiras 5, pelas quais elas sdo fixamente conectadas
nos cabos de sustentagdo intermediarios 33 e 34 e nos cabos de sustentagdo inferiores 35 e
36.

Como resultado da montagem articulada dos componentes individuais dos caixilhos
de suporte 4, esses podem se adaptar na sua posicdo as cargas variadas geradas pela ope-
rag&do do transportador, por meio do que os estresses que surgem nesses sdo muito reduzi-
dos.

Na figura 3 s&o representadas essas posi¢cdes dos componentes individuais dos
caixilhos de suporte 4 que surgem quando a esteira transportadora 1 esta carregada unifor-
memente. Entretanto, a medida que a perna superior 11 da esteira transportadora 1 é carre-
gada desigualmente com materiais a granel sobre seu comprimento, os cabos de sustenta-
gdo 33 a 36, com o movimento da esteira transportadora 1, mudam as suas posi¢des, por
meio do que cargas constantemente variaveis sdo geradas nos caixilhos de suporte 4. Co-
mo um resultado das conexdes articuladas dos caixilhos de suporte 4 nos cabos de susten-
tagcdo 31 e 32, por um lado, e as conexdes articuladas das partes da escora de sustentagéo
41a e 41b e 42a e 42b uma na outra, bem como das escoras de conexdo 43 e 44 nas esco-
ras de sustentagdo 41 e 42, por outro lado, os componentes individuais dos caixilhos de su-
porte 4 adotam essas posigbes que sdo consistentes com as cargas varidveis, com isso os
estresses gerados nos caixilhos de suporte 4 sdo grandemente reduzidos.

De modo correspondente, posigdes alteradas dos componentes individuais dos cai-
xilhos de suporte 4 sdo representadas na figura 3A, figura 3B e figura 3C. Nesse contexto, &
evidenciado que as posigdes angulares sdo representadas em uma escada exagerada a fim

de ilustrar a fung&o das conexdes articuladas.
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REIVINDICACOES
1. Transportador para transportar materiais a granel, CARACTERIZADO pelo fato

de que compreende:

trés pares de cabos de sustentagdo dispostos de modo respectivo aproximado ver-
ticalmente um acima do outro e incluem cabos de sustentacdo inferiores, cabos de susten-
tagao intermediarios e cabos de sustentagdo superiores,

roletes montados,

uma esteira transportadora independente sendo mdvel ao longo dos ditos cabos de
sustentacdo desde uma estagdo de carregamento até uma estagdo de descarregamento e
sendo guiada sobre tambores de retorno na dita estagdo de carregamento e na dita estagao
de descarregamento, a dita esteira transportadora tendo vigas de sustentagdo dispostas em
uma distancia separada e alinhadas transversalmente com uma extensio longitudinal da
dita esteira transportadora e nas extremidades das ditas vigas de sustentagéo sdo dispostos
os ditos roletes montados, os ditos roletes montados rolando ao longo dos cabos de susten-
tacdo ditos intermediarios e ditos inferiores e

caixilhos de suporte dispostos em uma distdncia separada em uma diregao longitu-
dinal do transportador e por meio dos quais os ditos cabos de sustentagdo sendo mutua-
mente conectados, cada um dos ditos caixilhos de suporte formado de pelo menos duas
escoras de sustentagdo pelo menos aproximadamente alinhadas verticalmente e pelo me-
nos duas escoras de conexdo pelo menos aproximadamente alinhadas horizontalmente e as
ditas escoras de sustentagdo tendo extremidades superiores respectivamente conectadas
em um dos ditos cabos de sustentagdo superiores, as ditas escoras de conexdo conectadas
nos cabos de sustentagao ditos intermediarios e ditos inferiores, as ditas escoras de susten-
tacdo nos ditos cabos de sustentagdo superiores sendo articuldveis ao redor de um eixo
geométrico pelo menos aproximadamente horizontal alinhado transversalmente com os ditos
cabos de sustentacdo e as ditas escoras de sustentagdo sao formadas por duas partes de
escora de sustentagdo, que sdo mutuamente articulaveis ao redor de eixos geomeétricos pelo
menos aproximadamente horizontais alinhados transversalmente com os ditos cabos de
sustentacao.

2. Transportador, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos uma das ditas duas escoras de conexdo € montada nas ditas duas escoras
de sustentacdo de modo giratdrio ao redor de um eixo geométrico pelo menos aproximada-
mente horizontal alinhado transversalmente com os ditos cabos de sustentacgio.

3. Transportador, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de

que ainda compreende barras de sustentagao, onde para uma conexao das ditas escoras de
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da articuladamente e as ditas barras de suporte sdo fixamente conectadas em associados
dos ditos cabos de sustentagéo.

4. Transportador, de acordo com a reivindicagéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que ainda compreende cubos,

onde as ditas escoras de conexao incluem uma escora de conexao superior e uma
escora de conexao inferior e

onde as ditas duas partes da escora de sustentagdo incluem partes da escora de
sustentacdo inferior e partes da escora de sustentagdo superior, cada uma tendo uma ex-
tremidade inferior, e na dita extremidade inferior, tem um dos ditos cubos e, em cujos ditos
cubos, a dita escora de conexao superior € montada de modo giratdrio.

5. Transportador, de acordo com a reivindicagéo 4, CARACTERIZADO pelo fato de
que as ditas partes da escora de sustentagdo inferior, abaixo de pelo menos um dos ditos
cubos, sdo articuladamente acopladas nas ditas partes da escora de sustentagdo superior.

6. Transportador, de acordo com a reivindicagdao 4, CARACTERIZADO pelo fato de
que as ditas partes da escora de sustentagao inferior tém extremidades inferiores engatando
os ditos cubos, em cujos ditos cubos a dita escora de conexao inferior € montada de modo
giratério.

7. Transportador, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que ainda compreende bracadeiras, as ditas duas escoras de conexdo sdo configuradas,
em contato com os ditos cabos de sustentacgdo, via as ditas bragadeiras, para uma conexao
fixa do dito caixilho de suporte nos ditos cabos de sustentacdo especificados para ele.

8. Transportador, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de
gue ainda compreende suportes angulares, as ditas barras de suporte sdo fixamente conec-
tadas em associados dos ditos cabos de sustentagdo por pelo menos um dos ditos suportes

angulares.
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RESUMO

“TRANSPORTADOR PARA O TRANSPORTE DE MATERIAIS A GRANEL”

Um transportador para o transporte de materiais a granel contém trés pares de ca-
bos de sustentacdo dispostos verticalmente um acima do outro. Uma esteira transportadora
& movel ao longo dos cabos de sustentagdo desde uma estagdo de carregamento até uma
estacdo de descarregamento. A esteira transportadora tem vigas de sustentagdo dispostas
em uma distancia separada e nas extremidades das quais estdo os roletes, que rolam ao
longo dos cabos de sustentagéo intermediarios e inferiores. O transportador ainda contém
caixilhos de suporte pelos quais os cabos de sustentagdo sdo mutuamente conectados. Os
caixilhos de suporte tém duas escoras de sustentagdo verticalmente alinhadas e duas esco-
ras de conexdo horizontalmente alinhadas. Além do que, as extremidades superiores das
escoras de sustentacdo sdo respectivamente conectadas em um dos dois cabos de susten-
tacdo superiores e as escoras de conexao sao conectadas nos cabos de sustentagéo inter-
mediarios e inferiores. As escoras de sustentacdo s&o formadas por duas partes de escora
de sustentacdo, que sdo mutuamente articulaveis ao redor de eixos geomeétricos horizontais

alinhados transversalmente com os cabos de sustentagédo. (Figura 2)
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