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() Brennkraftmaschine.

@ Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einem Zylinderkurbelgehduse, das mindestens
einen von einem Zylinderkopf abgedeckien Zylinder
aufweist, in dem ein Uber ein Pleuel an einer in dem
Zylinderkurbelgehduse gelagerten Kurbelwelle ange-
lenkter Kolben bewegbar ist, wobei die Brennkraft-
maschine Kiihl8lrdume, ein Schmiersystem und eine
Olpumpe aufweist, die in Strémungsverbindung ste-
hen und in Reihe geschaltet sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Olkreislauf dieser Brennkraftmaschine zu vereinfa-
chen und diese dadurch zu verbilligen.

Die Aufgabe wird dadurch gelSst, daB jeder Zy-
linder einen Zylinderkiihlraum und jeder Zylinderkopf
einen Kopfkiihlraum aufweist, wobei die einzelnen
Zylinderkiihlrdume und die einzelnen Kopfkiihlrdume
untereinander und die Zylinderkiihlrfdume sowie die
Kopfkihlrdume als Ganzes in Reihe geschaltet sind.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einem Zylinderkurbelgehduse, das mindestens
einen von einem Zylinderkopf abgedeckten Zylin-
der aufweist, insbesondere nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

In der gattungsbildenden DE-OS 35 09 095
wird eine &lgekiihite Hubkolbenbrennkraftmaschine
beschrieben, die Kiihldlriume, ein Schmiersystem
und eine Olpumpe aufweist, die in Strémungsver-
bindung stehen und in Reihe geschaltet sind. Im
einzelnen ist das Olsystem dieser Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine ziemlich kompliziert und aufwendig
aufgebaut.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, den
Olkreislauf der gattungsgemiBen Brennkraftma-
schine zu vereinfachen und diese dadurch zu ver-
billigen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB8 jeder
Zylinder der erfindungsgemiBen Brennkraftmaschi-
ne einen Zylinderkiihlraum und jeder Zylinderkopf
einen Kopfkilihlraum aufweist, wobei die einzelnen
Zylinderkiihlrdume und die einzelnen Kopfkihlrdu-
me untereinander und die Zylinderkiihlriume sowie
die Kopfkihlrdume als Ganzes in Reihe geschaltet
sind. Auf diese Weise wird das Kiihlo! zwangsldu-
fig durch samtliche Kiihlélrdume der Brennkraftma-
schine geleitet, ohne dazu besondere KiihiGlverteil-
leitungen zu bendtigen. AuBerdem wird die War-
mekapazitdt des Kiihldls durch das Hintereinander-
schalten sdmtlicher Kihirdume maximal ausge-
nutzt.

Es ist von Vorteil, daB der Zylinderkiihlraum
eines stirnseitigen Zylinders Uber eine Zulauflei-
fung mit der Olpumpe und der Zylinderkiihiraum
des gegeniberliegenden stirnseitigen Zylinders mit
einer Ablaufleitung in Strémungsverbindung ste-
hen, und daB in der Ablaufleitung eine Drossel
angeordnet ist, vor der eine ZufluBleitung zu den
Kopfkihlrdumen abzweigt und hinter der eine
RickfluBleitung von den Kopfkiihlrdumen in die Ab-
laufleitung miindet. Die Drossel bewirkt, daB ein
Teil des Kiihi6ls nach Verlassen der Zylinderkiihl-
rdume zwangsldufig in die Kopfkihlrdume gelangt,
wihrend ein Teil des Kihidls direkt durch die
Drossel stromt.

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin-
dung, bei der ein schwungradferner Kopfkiihlraum
zumindest Uber eine @ffnung in einer Zylinderkopf-
dichtung mit dem stirnseitigen Zylinderklhlraum in
Stromungsverbindung steht, wird eine kostengiin-
stige KuhlI8lftihrung erreicht, da die Offnungen bei
der Fertigung der Zylinderkopfdichtung gleich mit
gestanzt werden.

Es ist vorteilhaft, daB jeder einzelne Kopfkiihl-
raum jeweils Uber eine Stegbohrung und eine da-
von abzweigende Verbindungsbohrung in Strd-
mungsverbindung mit der RuckfluBleitung steht.
Auf diese Weise werden die thermisch hoch bean-
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spruchten Zylinderkopfpartien zwischen den Gas-
wechselventilen intensiv gekiihlt.

Vorteilhaft ist auch, daB die Durchstromrich-
tung der Kopfkiihlrfdume der DurchstrOmrichtung
der Zylinderkiihlrdume und der RickfluBleitung
entgegengerichtet ist. Dadurch wird erreicht, daB
die Zufuhr des Kihl6ls und dessen Abfuhr an
unterschiedlichen Enden des Zylinderblocks statt-
findet, wodurch sich eine einfache, Ubersichtliche
Kihl6lfihrung ergibt.

Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung, durch die die Lager von Kipphebeln in Stro-
mungsverbindung mit der RuckfluBleitung stehen,
wird erreicht, daB aufgrund der rdumlichen Nihe
von RiickfluBleitung und Kipphebellagern der bauli-
che Aufwand zum Schmieren der Kipphebellager
minimiert wird.

Es ist von Vorteil, daB im Olkreislauf zwischen
den Kihldlrdumen und dem Schmiersystem ein
Luft-Olwirmetauscher angeordnet ist. Auf diese
Weise wird das Schmiersystem mit relativ kilhlem
und damit besonders tragfahigem Schmierdl ver-
sorgt.

Von Vorteil ist, daB im Olkreislauf zwischen den
KiihldIrsumen und dem Luft-Olwirmetauscher ein
Thermostat angeordnet ist, der eine Wirmetau-
scherzulaufleitung und eine Wirmetauscherby-
passleitung beherrscht. Auf diese Weise wird ein
rasches Warmfahren der Brennkraftmaschine er-
reicht, was sich auf Kraftstoffverbrauch und Schad-
stoffemission glinstig auswirk.

Von Vorteil ist auch, daB im Olkreislauf ein
Offilter mit einem Schmutz8lraum und einem Rein-
Glraum angeordnet ist, wobei der Schmutzdlraum
mit der Wirmetauscherbypassleitung und Uber
eine Wirmetauscherriicklaufleitung mit dem Luft-
Olw#rmetauscher sowie der Reindlraum mit dem
Schmiersystem in StrOmungsverbindung stehen.
Auf diese Weise gelangt immer gekiihltes bezie-
hungsweise noch nicht erhitztes Ol in das Olfilter,
so daB das Schmiersystem mit gekilihitem und
gefiltertem Ol versorgt wird. Das ist eine wichtige
Voraussetzung fir die Lebensdauer der Brennkraft-
maschine.

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin-
dung, bei der mindestens eine Kolbenspritz&ldise
pro Zylinder vorgesehen ist, wobei die Kolben-
spritz6ldisen in Stromungsverbindung mit dem
Schmiersystem stehen, wird erreicht, daB die Kol-
ben intensiv gekihlt werden und die Kolbenlauffli-
che mit sauberem Ol geschmiert ist.

Von Vorteil ist auch, daB von der Wirmetau-
scherbypassleitung in Strémungsrichtung vor dem
Offilter eine Abstrémleitung abzweigt, die in eine
Olwanne miindet, und daB in der Abstrémleitung
ein sich zur Olwanne hin Sffnendes Druckhalteven-
til angeordnet ist. Dadurch wird der flr eine ein-
wandfreie Schmierung erforderliche Oldruck sicher-
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gestellt.

Vorteilhaft ist auch, daB von der Abstromleitung
in Stromungsrichtung hinter dem Druckhalteventil
ein Heizungszulauf abzweigt und stromab dieser
Abzweigung ein Heizungsricklauf in die Abstrém-
leitung mindet, wobei in der Abstrémleitung zwi-
schen dem Heizungszulauf und dem Heizungsriick-
lauf ein sich zur Olwanne hin Sffnendes Heizungs-
druckventil und in dem Heizungsricklauf ein zur
Abstrémleitung hin sich 6ffnendes Auslaufschutz-
ventil angeordnet sind. Auf diese Weise wird das
Heizungsd! dem abgesteuerten Olstrom entnom-
men, wodurch eine BeeinfluBung der Schmierung
und Kiihlung durch die Heizung vermieden wird.
Das Heizungsdruckventil sichert einen Zwangs-
durchlauf durch den Heizungswirmetauscher, so-
bald dieser eingeschaltet ist. Das Auslaufschutz-
ventil bewirkt, daB der Heizwidrmetauscher immer
mit Ol gefillt ist und damit eine eindeutige Kontrol-
le des Olstands der Brennkraftmaschine mdglich
ist.

Vorteilhaft ist auch, daB die Summe der Off-
nungsdriicke von Druckhalteventil und Heizungs-
druckventil mindestens 3 bar und der Offnungs-
druck des Auslaufschutzventils angenihert 0,3 bar
betragen. Auf diese Weise ist der erforderliche
Mindestdldruck sichergestellt und ein Leerlauf des
Wirmetauschers wird sicher verhindert.

In Weiterbildung der Erfindung ist vor der Erst-
inbetriebnahme der Brennkraftmaschine zwischen
dem Thermostatgehduse und der Wand, auf der
sich der das Thermostatgehduse gegen die Kraft
einer Feder verschiebende Thermostatkolben ab-
stlitzt, ein das Thermostatgehduse beabstandet zu
der Wand haltender SchmelzkSrper angeordnet.
Dieses Einfligen eines SchmelzkOrpers bewirkt,
daB bei der Erstinbetriebnahme der von dem Ther-
mostaten gesteuerte Ventilkdrper um den gleichen
Betrag wie der Olthermostat verschoben ist. Damit
ist aber die Wiarmetauscherzulaufleitung bei der
Erstinbetriebnahme zumindest teilweise aufgesteu-
ert. Dieses hat den Vorteil, daB bei der Erstbeflil-
lung der Brennkraftmaschine mit O das gesamte
Kihl- und Schmier8lsystem mit der vorgeschriebe-
nen Fillmenge beflllt werden kann. Dies war bei
der bisherigen Ausflihrung nicht mdglich, da im
kalten Zustand der Olthermostat die Wirmetau-
scherzulaufleitung von dem tbrigen Olkreislauf ab-
sperrte und somit einen ZufluB von Ol in diese
Warmetauscherzulaufleitung  verhinderte. Daher
muBte nach dem erstmaligen Warmlaufen der
Brennkraftmaschine nochmals Ol nachgefiillt wer-
den und die vorgeschriebene Schmierdlmenge ein-
gestellt werden. Dies war nach ca. 8 bis 15 Minu-
ten der Fall, so daB dementsprechend lange die
Erstbefiillung mit Ol dauerte. Durch die Anordnung
des Schmelzkdrpers in dem Olthermostaten wird
diese Auffilizeit auf ca. 2 Minuten reduziert und es
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ist in jedem Falle sichergestellt, daB die Brennkraft-
maschine mit der vorgeschriebenen Olmenge be-
flllt wird und das bisher erforderliche Nachftllen,
das unter Umstdnden vergessen wurde, entfillt.
Der Schmelzkdrper ist im Ubrigen so ausgelegt,
daB er nach der Erstinbetriebnahme der Brennkraft-
maschine beim Warmlauf der Brennkraftmaschine
schmilzt und somit die normale Funktion des Ol-
thermostaten ermd&glicht. Dabei ist der Schmelz-
k6rper aus einem derartigen Material, das keine
Beeintrachtigung des Olkreislaufs der Brennkraft-
maschine zur Folge hat.

In  Weiterbildung der Erfindung ist der
Schmelzk&rper ein Schmelzring. Diese Ausbildung
hat den Vorteil, daB das Thermostatgehduse damit
volifidchig auf dem Schmelzring aufliegt und ein
Verkanten ausgeschlossen ist.

In  Weiterbildung der Erfindung ist der
Schmelzkbrper aus einem Wachs gefertigt. Ein
derartiger Wachsring stell, nachdem er wegge-
schmolzen ist, keine Beeintrichtigung des Olkreis-
laufs dar.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung und der Zeichnung, in der
ein erfindungsgemiBes Ausflihrungsbeispiel sche-
matisch dargestellt ist.

Es zeigen:

Figur 1: Das Schema des Olkreislaufs der
Brennkraftmaschine,

Figur 2: eine Ansicht des Thermostaten mit
einem eingefligten Schmelzring und

Figur 3. eine Ansicht des Thermostaten,

nachdem der Schmelzring wegge-
schmolzen ist.

Das Ol wird aus der Olwanne 14 Uber einen
Saugkorb 34 von der Olpumpe 1 angesaugt und in
die Zulaufleitung 20 gefSrdert. Bei zu hohem OI-
druck spricht das Absteuerventil 33 an, das in
einem Abzweig der Zulaufleitung 20 hinter der OI-
pumpe 1 in Richtung Olwanne 14 absteuernd ange-
ordnet ist.

Von der Zulaufleitung 20 gelangt das Ol in die
hintereinander geschalteten Zylinderkiihlrdume 3a
bis 3d. Aus dem Zylinderkiihiraum 3d strémt das
Ol in eine Ablaufleitung 22, in der eine Drossel 23
angeordnet ist. In Stromungsrichtung vor der Dros-
sel 23 zweigt von der Ablaufleitung 22 eine ZufluB-
leitung 24 ab, die in die hintereinandergeschalteten
Kopfkiihlrdume 4a bis 4d flihrt. Die einzelnen Kopf-
kiihirdume 4a bis 4d sind Uber je eine Stegbohrung
21 und eine Verbindungsbohrung 29 mit einer
RuickfluBleitung 25 verbunden, die das Ol zusam-
men mit der Ablaufleitung 22 in einen Olthermosta-
ten 6 fuhrt. Im Zylinderkopf angeordnete Kipphebel
26 sind mit ihren Lagern 27 an die RickfluBleitung
25 angeschlossen. Der Olthermostat steuert &ltem-
peraturabhidngig eine Wirmetauscherzulaufleitung
7 und eine Wirmetauscherbypassleitung 8. Durch



5 EP 0 636 772 A1 6

die Wirmetauscherzulaufleitung 7 strémt das Ol zu
einem Luft-Olwdrmetauscher 5 und weiter Uber
eine Wirmetauscherricklaufleitung 12 zu einem
Schmutz8lraum 10 eines Olffilters 9. Bei kaltem Ol
gelangt das Ol liber die Wirmetauscherbypasslei-
tung 8 direkt zum Schmutzdlraum 10.

Nach Durchstrémen des Olfilters 9 gelangt das
Ol in den Reindlraum 11 und von dort in das
Schmiersystem 2. Dieses umfaBt Verteilleitungen
zu den Lagerstellen einer Nockenwelle 31 und ei-
ner Kurbelwelle 32 sowie zu den Kolbenspritz61di-
sen 28 fir die Kolben 30.

Von der Wiarmetauscherbypassleitung 8 zweigt
eine Abstrémleitung 13 ab, die in die Olwanne 14
miindet. In der Abstrmleitung 13 ist ein zur OlI-
wanne 14 hin sich &ffnendes Druckhalteventil 15
angeordnet. Dieses dient zur Aufrechterhaltung ei-
nes Mindestdrucks im Olsystem. Hinter dem
Druckhalteventil 15 zweigt von der Abstrémleitung
13 ein Heizungszulauf 16 ab, der zu einem nicht
dargestellten Heizungswarmetauscher flihrt. Von
dort gelangt das Ol {iber einen Heizungsriicklauf 17
und ein in Richtung Olwanne &ffnendes Auslauf-
schutzventil 19 zurlick zur Abstrdmleitung 13 und
Uber dieselbe in die Olwanne 14. Zwischen dem
Heizungszulauf 16 und dem Heizungsriicklauf 17
befindet sich in der Abstrémleitung 13 ein zur
Olwanne 14 hin Sffnendes Heizungsdruckventil 18.
Dieses bewirkt beim Einschalten des Heizungswar-
metauschers einen Zwangsdurchlauf durch densel-
ben. Bei abgeschaltetem Heizungswirmetauscher
bestimmt das hintereinander geschaltete Druckhal-
teventil 15 und das Heizungsdruckventil 18 den
maximalen Oldruck im Olkreislauf. Das Auslauf-
schutzventil 19 verhindert ein Leerlaufen des Hei-
zungswirmetauschers und damit eine Verfilschung
des Olniveaus in der Olwanne 14.

Die in Figur 2 dargestellte Ansicht des Olther-
mostaten 6 zeigt den in ein Geh3use eingesetzen
Olthermostaten 6, der ein Thermostatgehduse 35
und einen daran befestigten Ventilkbrper 36 auf-
weist. Das Thermostatgehduse 35 stitzt sich nor-
malerweise Uber einen Kolben 37 gegen eine
Wand 38 ab, die durch eine VerschluBschraube 39
gebildet wird. Dabei wird der Olthermostat durch
eine Feder 40 insgesamt in Richtung der Wand 38
gedriickt. Das von dem KiihlSlkreislauf durch die
einzelnen Zylinder und die einzelnen Zylinderkdpfe
kommende Ol gelangt liber die zusammengefaBten
Ablaufleitung 22 und RickfluBleitung 25 in den
VentilkGrper, durchstrémt diesen und gelangt durch
eine Steuerdffnung 41 in den Ventilkdrper 36 in die
Warmetauscherbypassleitung 8. Dadurch, daB aber
vor der Erstinbetriebnahme zwischen dem Ther-
mostatgehduse 35 und der Wand 38 ein Schmelz-
ring 42 angeordnet ist, sind das Thermostatgeh3u-
se 35 und der Ventilkdrper 36 einschlieBlich der
Steuerdffnung 41 um ein bestimmtes MaB aus ihrer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ruhelage herausgeschoben. Dadurch gibt die Steu-
er6ffnung 41 auch zumindest in einem Teilquer-
schnitt die Warmetauscherzulaufleitung 7 frei, so
daB auch in diese Leitung schon vor der Erstinbe-
triebnahme der Brennkraftmaschine Ol hineinflie-
Ben kann. Damit ist sichergestellt, daB bei der
Erstbefiillung der Brennkraftmaschine schon im
kalten Zustand die vorgeschriebene Olmenge ein-
gefillt werden kann.

Nach der ersten Inbetriecbnahme der Brenn-
kraftmaschine schmilzt der Schmelzring 42 bei zu-
nehmender Erwdrmung der Brennkraftmaschine
bzw. des Ols weg, so daB bei einem erneuten
erkalten des Ols bzw. der Brennkraftmaschine das
Thermostatgehduse 35 bzw. der Kolben 37 zur
Anlage an der Wand 38 kommt und somit im kalten
Zustand der Eintritt von Ol in die Wairmetauscher-
zulaufleitung 7 gemaB Figur 3 unterbunden ist.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkurbel-
gehduse, das mindestens einen von einem Zy-
linderkopf abgedeckien Zylinder aufweist, in
dem ein Uber ein Pleuel an einer in dem
Zylinderkurbelgehduse gelagerten Kurbelwelle
angelenkter Kolben bewegbar ist, wobei die
Brennkraftmaschine Kihi8lriume, ein Schmier-
system und eine Olpumpe aufweist, die in
Strdmungsverbindung stehen und in Reihe ge-
schaltet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Zylinder
einen Zylinderklihlraum (3) und jeder Zylinder-
kopf einen Kopfkiihlraum (4) aufweist, wobei
die einzelnen Zylinderkiihirdume (3a - d) und
die einzelnen Kopfkiihirdume (4a - d) unterein-
ander und die Zylinderkiihlrdume (3) sowie die
Kopfkihlrdume (4) als Ganzes in Reihe ge-
schaltet sind.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder-
kiihlraum (3a) eines stirnseitigen Zylinders
Uber eine Zulaufleitung (20) mit der Olpumpe
(1) und der Zylinderkihlraum (3d) des gegen-
Uberliegenden stirnseitigen Zylinders mit einer
Ablaufleitung (22) in Strémungsverbindung ste-
hen, und daB in der Ablaufleitung (22) eine
Drossel (23) angeordnet ist, vor der eine Zu-
fluBleitung (24) zu den Kopfkihilrdumen (4) ab-
zweigt und hinter der eine RiickfluBleitung (25)
von den Kopfkiihirdumen (4) in die Ablauflei-
tung (22) miindet.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein schwun-
gradferner Kopfkiihlraum (4d) zumindest Uber
eine Offnung in einer Zylinderkopfdichtung mit
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dem stirnseitigen Zylinderkiihlraum (3d) in
Strémungsverbindung steht.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichneft, daB jeder einzelne
Kopfklihlraum (4a, 4b, 4c, 4d) jeweils Uber eine
Stegbohrung (21) und eine davon abzweigende
Verbindungsbohrung (29) in Strémungsverbin-
dung mit der RiickfluBleitung (25) steht.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Durch-
strémrichtung der Kopfkiihlrfdume (4) der
Durchstrémrichtung der Zylinderkiihlrdume (3)
und der der RickfluBleitung (25) entgegenge-
richtet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (27)
von Kipphebeln (26) in Stromungsverbindung
mit der RickfluBleitung (25) stehen.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB im Olkreislauf
zwischen den Kihidlrdumen (3, 4) und dem
Schmiersystem (2) ein Luft-Olwirmetauscher
(5) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB im Olkreislauf
zwischen den Kihidlrdumen (3, 4) und dem
Luft-Olwdrmetauscher (5) ein Thermostat (6)
angeordnet ist, der eine Warmetauscherzulauf-
leitung (7) und eine Wirmetauscherbypasslei-
tung (8) beherrscht.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB im Olkreislauf
ein Olfilter (9) mit einem Schmutzdlraum (10)
und einem Rein&lraum (11) angeordnet ist, wo-
bei der Schmutzdlraum (10) mit der Warme-
tauscher-Bypassleitung (8) und Uber eine Wir-
metauscher-Ricklaufleitung (12) mit dem Luft-
Olwirmetauscher (5) sowie der Reindlraum
(11) mit dem Schmiersystem (2) in Strémungs-
verbindung stehen.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
eine Kolbenspritz&ldiise (28) pro Zylinder vor-
gesehen ist, wobei die Kolbenspritzéldiisen
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

(28) in  Strdmungsverbindung mit dem

Schmiersystem (2) stehen.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB von der Wir-
metauscher-Bypassleitung (8) in Strdmungs-
richtung vor dem Offilter (9) eine Abstrmlei-
tung (13) abzweigt, die in eine Olwanne (14)
mindet, und daB in der Abstromleitung (13)
ein sich zur Olwanne (14) hin 6ffnendes Druck-
halteventil (15) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB von der Ab-
strémleitung (13) in Strdmungsrichtung hinter
dem Druckhalteventil (15) ein Heizungszulauf
(16) abzweigt und stromab dieser Abzweigung
ein Heizungsricklauf (17) in die Abstromlei-
tung (13) miindet, wobei in der Abstrdmleitung
(13) zwischen dem Heizungszulauf (16) und
dem Heizungsricklauf (17) ein sich zur Olwan-
ne (14) hin &ffnendes Heizungsdruckventil (18)
und in dem Heizungsricklauf (17) ein zur Ab-
strémleitung (13) hin sich &ffnendes Auslauf-
schutzventil (19) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Summe
der éffnungsdrUcke von Druckhalteventil (15)
und Heizungsdruckventil (18) mindestens 3 bar
und der Offnungsdruck des Auslaufschutzven-
tils (19) angendhert 0,3 bar betragen.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB vor der Erstin-
betriebnahme der Brennkraftmaschine zwi-
schen einem Thermostatgehduse (35) des (o]
thermostaten (6) und einer Wand (38), auf der
sich das Thermostatgehduse (35) Uber einen
das Thermostatgehduse gegen die Kraft einer
Feder (40) verschiebenden Kolben (37) ab-
stlitzt, ein das Thermostatgehduse (35) beab-
standet zu der Wand (38) haltender Schmelz-
kérper angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelz-
kérper ein Schmelzring (42) ist.

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelz-
kérper aus einem Wachs gefertigt ist.
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