AR Er

Ty SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 692 624 A5
< EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM
< 6D Int.CL: DO04B  027/10
©
o Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
» Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22, Dezember 1978
({e]
5 @ PATENTSCHRIFT as
@ Gesuchsnummer: 00670/98 @ Inhaber:
Textilma AG, Seestrasse 97,
= 6052 Hergiswil (CH)
= @ Anmeldungsdatum: 19.03.1998
@ Erfinder:
Silvan Borer, Hardackerstrasse 33,
5301 Siggenthal Station (CH)
) Patent erteilt: 30.08.2002
@ Vertreter:
Schmauder & Wann Patentanwaltsburo,
@ Patentschrift Inhaber Klaus Schmauder, Zwéangiweg 7,
veréffentiicht: 30.08.2002 8038 Zirich (CH)

64 Elektrischer Schwenkmotor insbesondere fiir eine Textilmaschine.

Der Schwenkmotor enthalt einen glockenartigen Lau- n W

fer (4) aus einer eisenlosen Wicklung (6). Der Laufer - : o -
(4) ist in einem glockenférmigen Spalt (38) des Standers ' =5 T
um weniger als 360° oszillierend verschwenkbar angeord- 7 @@Rimng.
net. Die Wicklung (6) ist mit einer fest angeschiossenen 2 i‘\.‘_—/éz//%/ﬂ

Zuleitung (8) versehen, die aus dem ein Magnetsystem
aufweisenden Stinder (2) nach aussen gefihrt ist. Da-
durch ergibt sich ein besonders wirkungsvoller Schwenk- B
antrieb, der insbesondere fiir Textiimaschinen geeignet ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schwenk-
motor, insbesondere fir eine Textiimaschine gemass
Oberbegriff des Anspruches 1. Solche Schwenkmo-
toren konnen fir verschiedenste Steuerzwecke ver-
wendet werden, besonders vorteilhaft sind sie je-
doch zur Steuerung von Bauteilen von Textilmaschi-
nen, wie Spul-, Wirk- oder Webmaschinen. Dabei
kommen die Schwenkmotoren insbesondere zum
Antrieb von Bauteilen zur Fithrung mindestens eines
Fadens zum Einsatz.

Stand_der Technik

Ein elektrischer Schwenkmotor der eingangs ge-
nannten Art ist aus der EP-A-0708 190 bekannt,
wobei mehrere solcher Schwenkmotoren gestaffelt
angeordnet sind und zum Antrieb von Legestangen
einer Wirkmaschine dienen. Die Schwenkmotoren
sind als Schrittmotoren ausgebildet, die wegen ihres
massiven, permanentmagnetischen Laufers ein ho-
hes Massentragheitsmoment aufweisen, sodass sie
in ihrer Schwenkfrequenz begrenzt sind. Eisenver-
luste bewirken eine Verringerung des Drehmo-
ments.

Es sind ferner elekirische Motoren mit eisenlo-
sen, glockenformigen Laufern bekannt, deren frei-
tragende Wicklungen sich in einem Spalt eines ma-
gnetischen Standers drehen. Solche Motoren haben
keine Eisenverluste und ein kleines Massentrag-
heitsmoment. Allerdings haben sie einen relativ
komplizierten Aufbau, da sie einen Kommutator be-
notigen, dem Uber Blrsten der Strom zugefihrt
wird. Fir einen oszilierenden Schwenkantrieb sind
sie nicht geeignet.

Aus der EP-A-0 347626 ist ein Schwenkmotor
fur einen Fadenfihrer einer Textilmaschine bekannt,
bei dem der Laufer eines Linearmotors an einem
Hebel angeordnet ist, der um eine mit Abstand vom
Laufer angeordnete Achse schwenkbar ist. Dadurch
ergibt sich eine relativ grosse Bauform, die relativ
trage ist und dementsprechend auch keine hohen
Schwingungszahlen ermgglicht. Wegen der offenen
Bauform des Linearmotors ist auch sein Antriebs-
drehmoment begrenzt.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektrischen
Schwenkmotor der eingangs genannten Art zu ver-
bessern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass geldst durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.
Durch die eisenlose Wickiung und die glockenartige
Ausbildung des Laufers ergibt sich ein verlustarmer
Laufer mit geringem Tragheitsmoment, der hohe
Antriebskrafte und schnelle Lastwechsel ermoglicht.
Es hat sich in Uberraschender Weise herausgestellt,
dass mit der erfindungsgemassen Losung eine
mehrfache, beispielsweise 3- bis 4fach grossere,
Leistung erzielbar ist als mit einem vergleichbaren
Linearmotor. Der Schwenkmotor zeichnet sich Uber-
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dies durch einen ausserordentlich einfachen und
raumsparenden Aufbau aus, da er durch den festen
Anschluss der Zuleitung an den Wicklungen keinen
Kommutator und keine Schieifblrsten benétigt. Da-
durch ist ein solcher elektrischer Schwenkmotor ins-
besondere zum Antrieb von Bauteilen von Textilma-
schinen geeignet, die mit hoher Leistung arbeiten
solien. Ein solcher Schwenkmotor ist beispielsweise
fir Wirkmaschinen, vorzugsweise zum Antrieb von
Legestangen, und fur Webmaschinen, vorzugsweise
fur die Fachbildung, geeignet. Besonders vorteilhaft
ist der erfindungsgeméasse Schwenkmotor zum An-
trieb eines Fadenfuhrers fir Spulmaschinen.

Vorteithafte Ausgestaltungen des Schwenkmoto-
res sind in den Anspriichen 2 bis 17 beschrieben.

Die Schwenkbewegungen konnen Gber ein Ra-
dergetriebe, beispielsweise ein Zahnrad und eine
Zahnstange, auf anzutreibende Gilieder Ubertragen
werden. Vorzugsweise kann an der Welle des
Schwenkmotors direkt ein Antriebshebel befestigt
werden, insbesondere dann, wenn der Schwenkwin-
kel nach Anspruch 2 kleiner als 180°, vorzugsweise
kleiner als 90° ist.

Grundsatzlich ist es moglich, den Schwenkweg
und seine Begrenzung elektrisch zu steuern, dabei
kann der Schwenkmotor auch aus einem Uberdre-
hen der Solistellungen elektrisch in diese zuriickge-
fihrt werden. Gegebenenfalls kann auch eine Aus-
gestaltung nach Anspruch 3 zweckmaéssig sein, um
ein Uberdrehen zu vermeiden oder zu begrenzen.

Die geschlossene Bauform des Schwenkmotors
ermoglicht eine hohe Antriebskraft, dies insbeson-
dere dann, wenn gemaéss Anspruch 4 eine Wick-
lung des Laufers nur in einem Magnetfeld schwenk-
bar ist und dabei praktisch jeder Leiter Drehmoment
erzeugt.

Gemass Anspruch 5 kann der Schwenkmotor
mindestens zwei Pole aufweisen, jedoch sind auch
mehrere Pole, wie beispielsweise vier oder sechs
Pole, méglich.

Das Magnetsystem des Standers kann elektrisch
erzeugt sein, vorteilhafter ist jedoch eine Ausgestal-
tung nach Anspruch 6 als dauermagnetisches Sys-
tem. Der Stander kann beispielsweise nach An-
spruch 7 ausgebildet sein. Vorteilhaft ist jedoch
auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 8, wobei
die magnetischen Pole des St&nders in einem
Blechpaket angeordnet sind, welches eine der Form
des Laufers angepasste Ausnehmung aufweist.

Der Laufer kann eine nicht metallische Tragkons-
truktion aufweisen, an der die Wicklung angeordnet
ist. Eine soiche Tragkonstruktion kann sich bei-
spieisweise im Wesentlichen auf eine Stirnseite des
Laufers beschranken. Vorteilhaft ist jedoch eine
Ausbildung nach Anspruch 9, wodurch die Masse
des Laufers besonders klein gehalten werden kann
und sich eine hohe Antriebskraft ergibt, insbesonde-
re, wenn die Wicklung auch iber die Stirnseite des
Laufers verlauft oder gar diese bildet.

Der Anspruch 10 beschreibt eine vorteilhafte
Ausgestaltung des Schwenkmotors, wobei ein zent-
raler, in den Laufer hineinragender Zentralteil mit ei-
nem &usseren Teil des Standers einen zur Aufnah-
me des glockenartigen Laufers dienenden glocken-
formigen Spalt bildet. Der Laufer kann an einer
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durch den ganzen Stander verlaufenden Welle an-
geordnet sein. Besonders vorteilhaft ist jedoch die
Ausgestaltung nach Anspruch 11, wodurch eine be-
sonders stabile Lagerung des Laufers, insbesonde-
re auch an seinem offenen Ende, erreicht ist.

Zur Abflhrung der beim Antrieb erzeugten Erwér-
mung ist eine Ausgestaltung des Schwenkmotors
nach Anspruch 12 und/oder 13 von Vorteil.

Die Zuleitung fur die Wicklung des Laufers kann
gegebenenfalls durch die Welle des Laufers von
aussen erfolgen. Besonders vorteilhaft ist die Aus-
gestaltung nach Anspruch 14 durch einen Zentral-
kanal des Zentralteiles des Standers.

Der Leiter der Wicklung besteht vorzugsweise
aus einem gut leitenden Material wie Kupfer. Be-
sonders vorteilhaft ist gemass Anspruch 15 auch
ein Leiter aus Leichtmetall, wodurch das Tragheits-
moment des Laufers weiter reduzierbar ist.

Fur die Einrichtung zur Ermittlung der Lau-
ferstellung ergeben sich die verschiedensten elektri-
schen und optischen Ausgestaltungen. So kann der
Laufer beispielsweise mit einem Signalgeber verse-
hen sein, der ortsfeste Sensoren aktivieren kann,
die entsprechend den verschiedenen Winkelstellun-
gen angeordnet sind. Eine besonders einfache Vor-
richtung beschreibt Anspruch 16.

Die Schwenkbewegung des Laufers kann direkt
oder mittels verschiedener Hilfsmittel an anzutrei-
bende Glieder weitergegeben werden. Der Antrieb
kann beispielsweise Uber ein Radergetriebe, insbe-
sondere ein Zahnrad und eine Zahnstange, aber
auch durch ein Hebelgetriebe oder eine Kombina-
tion verschiedener Getriebearten, erfolgen. Eine be-
sonders vorteilhafte Antriebsart beschreibt Anspruch
17, wobei ein Faden in einem Flhrungsschliitz eines
Hebels gefuhrt ist. Eine solche Ausgestaltung ist
insbesondere flr eine Spulmaschine geeignet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
nachfolgend anhand von Zeichnungen beschrieben,
dabei zeigen:

Fig. 1 einen ersten Schwenkmotor im Langs-
schnitt;

Fig. 2 den Schwenkmotor der Fig. 1 bei abge-
nommener Stirnplatte;

Fig. 3 den Schwenkmotor der Fig. 1 in Ansicht
auf die Abtriebsseite;

Fig. 4 einen zweiten Schwenkmotor in Ansicht
auf die Abtriebsseite mit abgenommener Stirnplatte;

Fig. 5 den Schwenkmotor der Fig. 4 in Ansicht
auf die Abtriebsseite; und

Fig. 6 einen dritten Schwenkmotor mit elektro-
magnetischem Stander in Ansicht auf die Abtriebs-
seite und teilweise geschnitten.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein erstes Ausfilhrungs-
beispiel eines elektrischen Schwenkmotors, bei dem
in einem 2-poligen magnetischen Stander 2 ein
ebenfalls 2-poliger, glockenartiger Laufer 4 ange-
ordnet ist, der eine eisenlose Wickiung 6 aufweist,
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die mit einer fest angeschiossenen Zuleitung 8 ver-
sehen ist, welche aus dem Sténder 2 nach aussen
geftihrt ist. Der Laufer 4 ist um seine Achse 10
schwenkbar, und zwar um einen Schwenkwinkel,
der kleiner ist als 360°.

Der Stander 2 wird gebildet durch ein Blechpaket
12, weiches eine zylindrische Ausnehmung 14 zur
Aufnahme des Laufers 4 aufweist. Das Blechpaket
12 ist im Grundriss viereckig ausgebildet, wobei es
(iberdies Schlitze 16, 18, 16a, 18a aufweist, in de-
nen Permanentmagnete 20, 20a, 22, 22a angeord-
net sind. Die Anordnung ist so getroffen, dass eine
Paar gegenpoliger Permanentmagnete, von einer
Ecke 24 des Blechpaketes ausgehend, tangential
an die zylindrische Ausnehmung 14 verlaufen und
dort vor einer Ausnehmung 26 endigen, die mit der
zylindrischen Ausnehmung 14 in Verbindung steht.
Von der der Ecke 24 gegeniiberliegenden Ecke 28
des Blechpaketes 12 verlauft das zweite Paar der
gegenpoligen Permanentmagnete in analoger Wei-
se gegen die Ausnehmungen 26. Das Blechpaket
12 ist an beiden Enden durch Stirnplatten 30, 32
abgeschlossen, die unter Einschluss des Blechpa-
ketes 12 Uber Schrauben 34 an den Ecken gegen-
einander verspannt sind. Die Stirnplatten 30, 32
dienen gleichzeitig auch zum Schiiessen des mag-
netischen Flusses der Permanentmagneten 20,
20a, 22, 22a des Blechpaketes 12. Die zweite
Stirnplatte 32 tragt Uberdies einen Zentralteil 36 des
Standers 2, der in die zylindrische Ausnehmung 14
des Blechpaketes 12 hineinragt und mit Letzterem
sowie der ersten Stirnplatte 30 einen glockenférmi-
gen Spalt 38 bildet, in dem der giockenartige Laufer
4 angeordnet ist. Der glockenférmige Spalt kann mit
einer ferrofluiden Flissigkeit geflllt sein, um die
Warmeabfuhr zu verbessern. Vorteilhafter ist es,
wenn in diesen glockenférmigen Spalt 38 eine Zu-
leitung 40 und eine Ableitung 42 flr ein zirkulieren-
des Kuhlfluid beispielsweise die oben erwahnte fer-
rofluide Flilssigkeit oder Druckluft minden, wobei
diese Zuleitung 40 und die Ableitung 42 vorzugs-
weise an den Stirnplatten 30, 32 angeordnet sind.

Der Laufer 4 ist glockenartig ausgebildet und be-
steht im voriiegenden Beispiel aus einer selbsttra-
genden glockenartig ausgebildeten Wicklung 6, die
vorzugsweise auch die Stimseite 45 am geschlos-
senen Ende des Laufers 4 bildet. Die Stirnseite 45
ist mit einem Wellenteil 46 versehen, der Gber ein
Lager 48, beispielsweise ein Nadellager, in der ers-
ten Stirplatte 30 des Standers 2 gelagert ist. Das
gegeniiberiiegende offene Ende des Laufers 4
stiitzt sich Uber ein weiteres Lager 50, beispielswei-
se ein Kugellager, an der zweiten Stimplatte 32 des
Standers 2 ab. Die Zuleitung 8 zur Wicklung 6 des
Laufers 4 erfolgt durch einen Zentralkanal 52 im
Zentralteil 36 des Standers 2, der koaxial zu die-
sem angeordnet ist. Die Zuleitung 8 verlauft durch
die zweite Stirnplatte 32 in vorzugsweise abgedich-
teter Form nach aussen.

Der Schwenkmotor ist Uberdies mit einer Einrich-
tung 54 zur Ermittlung der Schwenkstellung des
Laufers 4 ausgeristet. Hierzu ist der Wellenteil 46
mit einer beispielsweise sektorartigen Scheibe 56
versehen, die Markierungen 58 entsprechend der
Schwenkstellung des Laufers enthalt, die von einem
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Sensor 60 abgetastet werden. Letzterer ist Uber
eine Leitung 62 mit einer Steuereinheit 64 verbun-
den, an der auch die Zuleitung 8 des Laufers 4
Uber einen Verstarker 66 angeschlossen ist. Die
Steuereinheit 64 dient zur Steuerung der Schwenk-
bewegungen des Schwenkmotors in Abhangigkeit
von vorzugebenden Steuergrossen.

Am Wellenteil 46 ist ein Abtriebsglied 68 befes-
tigt, das im vorliegenden Beispiel als Schwenkhebel
ausgebildet ist, der Uber eine Koppelstange 70 mit
einem anzutreibenden Glied 72 wie einem Bauteil
einer Textilmaschine, beispielsweise der Legestan-
ge einer Wirkmaschine, in Verbindung steht.

Zur Begrenzung des Schwenkwinkels des L&u-
fers sind an der Stirnplatte 30 Anschiage 74, 76 an-
geordnet, an denen die Scheibe 56 in den Extrem-
stellungen der Schwenkbewegung ansteht. Diese
Extremstellungen konnen beispielsweise Arbeitsstel-
lungen, Freistellungen oder Uberdrehungen be-
grenzende Stellungen sein, die erst nach Arbeits-
oder Freistellungen wirksam sind.

Die Fig. 4 zeigt einen weiteren Schwenkmotor,
bei dem der Stdnder 78 einen kreisrunden Quer-
schnitt aufweist. Der 4-polige Stander wird gebildet
durch ein Blechpaket 80, das aus Ringelementen
82 gebildet ist. Die Ausnehmung 84 des Standers
78 ist mit vier schalenformigen Permanentmagneten
86 ausgelegt, in denen der Laufer 88 drehbar ange-
ordnet ist. Die Wicklung 90 des Laufers 88 besteht
aus zwei Spulen 92, 94, sodass der Laufer 88 4-
polig ist.

Der Schwenkmotor der Fig. 4 ist gemass Fig. 5
mit einem Abtriebsglied 96 versehen, das wiederum
als Schwenkhebel ausgebildet ist und Fih-
rungsschlitze 98 aufweist, der Fihrungsflachen 100
aus einem abriebfesten Werkstoff enthilt. Dieser
Fuhrungsschlitz kann beispielsweise zur Steuerung
eines dinnen Gliedes, beispielsweise eines Bautei-
les einer Textilmaschine oder insbesondere eines
lautenden Fadens 102 einer Spulmaschine, dienen.
Der Schwenkmotor enthalt Anschlage 104, welche
den Schwenkwinke! des Abtriebsgliedes 96 und da-
mit des Laufers 88 begrenzen.

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
eines Schwenkmotors mit einem in einem Stander
106 angeordneten Laufer 108. Der Stander 106
wird durch ein ringférmiges Blechpaket 110 gebil-
det, in dem zwei Elektromagnete 112, 114 angeord-
net sind, deren Polschuhe 116, 118 teilzylindrische
Flachen aufweisen, die mit einem Zentralteil 120
des Sténders 106 zusammenwirken und mit diesem
zusammen einen Spalt 122 bilden, in dem der Lau-
fer 108 in der bereits oben beschriebenen Weise
verschwenkbar angeordnet ist.

Bezugszeichenliste

2 Stander

4 Laufer

6 Wicklung

8 Zuleitung

10 Achse

12 Blechpaket

14 zylindrische Ausnehmung
16 Schlitze
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16a Schlitze

18 Schlitze

18a Schlitze

20 Permanentmagnet
20a Permanentmagnet
22 Permanentmagnet
22a Permanentmagnet
24 Ecke

26 Ausnehmung

28 Ecke

30 Stirnplatte

32 Stirnplatte

34 Schraube

36 Zentraiteil

38 glockenformiger Spalt
40 Zuleitung

42 Ableitung

45 Stirnseite

46 Wellenteil

48 Lager

50 Lager

52 Zentralkanal

54 Einrichtung

56 Scheibe

58 Markierung

60 Sensor

62 Leitung

64 Steuereinheit

66 Verstarker

68 Abtriebsglied

70 Koppelstange

72 Bauteil

74 Anschlag

76 Anschlag

78 Stander

80 Blechpaket

82 Ringelement

84 Ausnehmung

86 Permanentmagnet
88 Laufer

90 Wicklung

92 Spule

94 Spule

96 Abtriebsglied

98 Fuhrungsschlitz
100 Fihrungsflache
102 Faden

104 Anschlag

106 Stander

108 Laufer

110 Blechpaket

112 Elektromagnete
114 Elektromagnete
116 Polschuhe

118 Polschuhe

120 Zentralteil

122 Spalt

Patentanspriiche

1. Elektrischer Schwenkmotor insbesondere fir
eine Textilmaschine, mit einem ein Magnetsystem
aufweisenden Stander (2, 78, 1086), in dem ein Lau-
fer (4, 88, 108) angeordnet ist, sowie mit einer Ein-
richtung (64) zur Ermittlung der Lauferstellung, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Laufer (4, 88, 108)
eine eisenlose Wicklung (6) aufweist und glockenar-
tig ausgebildet und um seine eigene Achse (10) um
weniger als 360° oszillierend verschwenkbar ist, wo-
bei die Wicklung (6) mit einer fest angeschlosse-
nen, langs der Achse (10) des Laufers (4, 88, 108)
aus dem Stander (2, 78, 106) nach aussen gefiihr-
ten Zuleitung (8) versehen ist.

2. Schwenkmotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwenkwinkel kleiner als
180¢ ist.

3. Schwenkmotor nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schwenkwinkel
durch Anschlage (74, 76, 104) begrenzt ist.

4. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Spule
des Laufers (4, 88, 108) immer nur in einem Mag-
netfeld verschwenkbar ist.

5. Schwenkmotor nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens
2-polig ausgebildet ist.

6. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnet-
system dauermagnetisch ausgebildet ist.

7. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die magneti-
schen Pole (86) des Standers (78) schalenformig
ausgebildet sind.

8. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die magneti-
schen Pole (20, 20a, 22, 22a) des Standers (2)
plattenférmig ausgebildet sind und unter einem Win-
kel zueinander geneigt angeordnet sind.

9. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufer (4,
88, 108) durch eine glockenartig verfestigte Wick-
lung (6) gebildet ist, welche vorzugsweise auch die
Stirnseite (45) am geschlossenen Ende des Laufers
bildet.

10. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stander
(2, 78} einen in den Laufer (4, 88) hineinragenden
Zentralteil (36) aufweist, der mit dem ausseren Teil
(12, 80) des Standers (2, 78) ein zur Auinahme des
glockenartigen Laufers (4, 88) dienenden glocken-
formigen Spalt (38) bildet.

11. Schwenkmotor nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der glockenartige Lau-
fer (4, 88, 108) am geschlossenen Ende einen im
Stander (2, 78, 106) gelagerten und aus diesem
hervorragenden Wellenteil (46) auiweist und mit
dem offenen Ende vorzugsweise am Zentralteil (36)
des Standers gelagert ist.

12. Schwenkmotor nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem glockenférmi-
gen Spalt (38) eine warmelbertragende ferrofiuide
Fltissigkeit angeordnet ist.

13. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in den Spalt
(38) ein Einlass (40) und ein Auslass (42) fir ein
Khlfluid, vorzugsweise Druckluft miindet,

14. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 10
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Zentral-
teil (36, 120) des Standers (2, 78, 106) einen von
aussen bis zu dem glockenformigen Spalt (38) fuh-
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renden koaxialen Zentralkanal (52) aufweist, in dem
die Zuleitung (8) angeordnet ist.

15. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Leiter der
Wicklung (6) aus Leichtmetall besteht.

16. Schwenkmotor nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung (54) zur Ermittlung der Schwenkstellung des
Laufers (4, 88, 108) eine mit dem Laufer verbunde-
ne, Lagemarkierungen (58) enthaltene Scheibe (56)
aufweist, der ein mit einer Steuereinheit (64) ver-
bundener ortsfester Sensor (60) zur Bestimmung
der Schwenkstellung zugeordnet ist.

17. Schwenkmotor nach einem der Anspriche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Léaufer
(4, 88, 108) mit einem Schwenkhebel (96) verbun-
den ist, der einen Fihrungsschlitz (98) aufweist,
welcher an seinen Fihrungsflachen (100) mit einem
abriebresistenten Werkstoff versehen ist.
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