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Wand—, Decken— und Schallschutzelement, welches
nebeneinanderver]e?t eine durchgehende Wand—, Decken—
oder Schallschutzfldche bildet, wobei ein Profilelement
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rasche und Tleichte Verarbeitung, insbesondere ein
rasches Betonieren an der Baustelle zu ermdglichen, ist

an einem
Holzwolle-
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aus  Hanf-, Flachs— Glas oder Kunststofffasern
hergestellt ist.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Wand-,
Decken- und Schallschutzelement gemdB dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Vor allem bei Altbausanierungen stellt sich oft das
Problem, dass Holzdecken in geschlossenen Riumen durch
Betondecken ersetzt werden missen und eine Manipulation von
Fertigteilelementen mittels Kran aufgrund der vorhandenen
berbauung nicht moéglich ist. Die konventionelle Methode zur
Errichtung dieser Stahlbetondecken Dbesteht darin, diese unter
hohem Arbeitsaufwand handisch einzuschalen, bewehren und zu
petonieren. Im Anschluss an das Abbinden und Ausharten des
Betons muf die erforderliche Schalung wiederum handisch
abgebaut und auf Erdgeschossniveau transportiert werden.

Insbesondere die Herstellung von massiven Dachschrdgen in
der Altbausanierung ist mit sehr hohem Arbeitsaufwand
verbunden, wobei samtliche Arbeitsschritte in der Praxis an

der Baustelle erledigt werden.

Auch im Hochbau-Neubau ist die Errichtung von Wanden und
Decken arbeitsintensiv, besonders dann, wenn keine raumhohen
Wandelemente eingesetzt werden, die bereits mit samtlichen

Aussparungen, Installationen und Offnungen versehen sind.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Wand- bzw.
Deckenelement vorzusehen, dass obige Nachteile verhindert und
einen hohen Vorfertigungsgrad aufweist, um eine rasche
Verarbeitung, insbesondere ein rasches Betonieren an der
Baustelle zu ermdglichen. Es 1ist eine weitere Aufgabe der
vorliegenden Erfindung ein Konstruktionselement vorzusehen,
das sowohl als Wandelement, als auch als Dachelement und
insbesondere als Dachschriagenelement eingesetzt werden kann,
wobei die Abmessungen auf einfache Art und Weise an die an der
Baustelle vorhandenen Gegebenheiten angepasst werden konnen.

Die Erfindung bezieht sich weiters auf
Schallschutzelemente bzw. -wande, wie sie seit einigen Jahren
entlang stark befahrener StraBen aufgestellt werden, um

Anwohner vor zu starker Larmbeldstigung zu schiitzen.

(%]
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Dabei werden Schallschutzelemente an jeweils ebenfalls
entlang der Strafle aufgestellter Trager, meist Stahl I-
Tragerprofile, befestigt bzw. =zwischen diesen eingehangt.
Nachteilig dabei ist jedoch der Umstand, dass diese Trager
sehr widerstandsfdhig sind und ein fir wvon der Strafe
abkommende Autos unglinstiges Verformungsverhalten aufweisen
und daher eine groffe Unfallgefahr bergen.

Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung Schallschutzelemente vorzusehen, welche ein
ginstiges Verformungsverhalten aufweisen und somit die
Verletzungsgefahr bei einem Unfall gegeniber herkémmlichen
Schallschutzwénden verringern.

Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf
gchallschutzelemente, welche im Decken- oder Wandbereich eines
Raumes oder einer Halle angeordnet werden. Ublicherweise ist
daftir eine Unterkonstruktion an Stahlbetondecken oder -wanden
erforderlich, in welche diese Elemente eingehangt werden.
Solche Unterkonstruktion ist jedoch extrem aufwendig und daher
kostenintensiv.

Eine zusatzliche Aufgabe der Erfindung ist es daher
Schallschutzelemente vorzusehen, die ohne entsprechende
Unterkonstruktionen mit geringem Arbeitsaufwand angebracht
werden kénnen und gleichzeitig brandhemmend wirken.

Erfindungsgemdf® wird dies durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 erreicht.

Dadurch ist es mdglich ein im wesentlichen selbsttragendes
Wand-, Decken- und Schallschutzelement bereits komplett
vorgefertigt an die Baustelle zu liefern. Das Element muff dann
lediglich, falls erforderlich, mit Beton ausgegossen werden.
Das Element kann sehr einfach und kostengunstig hergestellt
werden, wobei in der Serienfertigung mit einigen wenigen
Profiltypen und einigen wenigen Standardléngen das Auslangen
gefunden werden kann. Die Anpassung an die Abmessungen an der
Baustelle kann dann durch einfaches Zurechtschneiden erfolgen.
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Der einfache Aufbau bedingt auch ein geringes Gewicht, wodurch
die hé&ndische Manipulationsméglichkeit sehr hoch ist. Das
Plattenelement kann unterschiedlichen Aufbau haben und aus
unterschiedlichen Materialien wie beispielsweise aus
Holzfaserplatten, Gipskarton oder Sperrholzplatten bestehen.
Das Profilelement ist erfindungsgemafs aus zementgebundenen,
gepressten Fasermischungen vorzugsweise aus Hanf-, Flachs-,
Glas-, oder Kunststofffasern hergestellt, wodurch die
Bearbeitbarkeit sowohl beil der Herstellung als auch bei der
spateren Bearbeitung an der Baustelle stark erleichtert wird.

Profiltypen  aus den oben angefihrten erfindungsgemafien
Materialien eignen sich speziell im Wohnungsbau durch hdhere
Kundenakzeptanz und bessere bauphysikalische Eigenschaften und
begchranken sich hauptsachlich auf die Verwendung bei Wanden,
da hier die statische Mitwirkung des Profils in den
Hintergrund tritt. Die Holzwolle (verbund)platten eignen sich
aufgrund ihrer brandhemmenden und schall- und warmedammenden
Eigenschaften besonders fhr die Verwendung am
erfindungsgemdfien Wand-, Decken- und Schallschutzelement.

Der erfindungsgemalie Aufbau kann auch als
Schallschutzelement im Strafenbau eingesetzt werden. Zu diesem
Zwecke werden die beidseitig mit Plattenelementen versehenen
Profilelemente entweder in den Boden gerammt oder in einem
Fundamentschlitz befestigt.

Es ist auch ein Einsatz als Schallschutzelement in Raumen
modglich, wobei gleichzeitig durch den Einsatz brandhemmender
AufRenbeplankung ein zeitlich beschrankter Brandschutz far
Stahlbetonbauwerke méglich ist.

Die Befestigung der Plattenelemente am Profilelement
erfolgt gemadf den kennzeichnenden Merkmalen der Ansprlche 2
bis 4 entweder mittels Klebstoff oder mittels Schrauben.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht gemafd
Anspruch 5 und 6 vor, dass das Profilelement im Querschnitt im
wesentlichen aus mehreren aneinandergereihten Trapezen

gebildet ist bzw. aus einer Kombination solcher Profile. Dies
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aufgrund des hdheren Widerstandsmomentes gegenliber einem
wellenfdrmigen Profil. Prinzipiell sind jedoch auch andere
Profilformen denkbar.

Durch das Merkmal des Anspruchs 7 kann schon werkseitig
ein Dbestimmtes Deckendesign oder Wanddesign vorgefertigt
werden. An der Baustelle selber muR dann lediglich der Beton
in die erfindungsgemaflen Wand- und Deckenelemente eingegossen

werdemn.

Durch die Merkmale des Anspruchs 8 kdnnen auch diverse
Durchbriiche far Fenster und Tiren schon werksseitig
miteingeplant werden, wodurch der Arbeitsaufwand an der
Baustelle nochmals verringert wird.

Die Merkmale der Anspriche 9 bis 11 ermdglichen die
individuelle Abstimmung der Wand-, Decken- und
Schallschutzelemente an die Erfordernisse an der Baustelle.
Dort wo es statisch erforderlich ist, also beispielsweise beim
Einsatz als Decken- oder Wandelement, kdnnen die Hohlriume mit
Beton ausgegossen werden. Bei der Verwendung als
Schallschutzelement entlang von Strafle ist jedoch, wie bereits
erwadhnt, die Verformbarkeit von grofler Bedeutung. In diesem
Fall misgsen die Hohlrdume auch nicht ausgeftillt werden bzw.
kénnen mit Sand ausgefullt werden, falls aufgrund exponierter
Lagen eine gewisse Festigkeit unumgadnglich ist. Die Verwendung
von Isoliermaterial als Fullmaterial ist ebenfalls wmdglich.

Gemaf? Anspruch 12 ist auch eine Mischung aus Beton und
Isoliermaterial mdglich, wodurch einerseits ausreichende
Festigkeit  gewdhrbar ist und andererseits ausreichende
Isolierung gegen Schall bzw. Hitze oder Ka&lte mdglich ist.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 13 ermdglichen
die Verwendung von zusatzlichen Bewehrungen um die
Tragfahigkeit der Wand-, Decken- bzw. Schallschutzelemente zu
erhdhen.
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Die Merkmale des Anspruchs 14 ermdglichen die Ausnutzung
des sogenannten Helmholtzeffektes. Dies ermdglicht die
Absorption besonders tiefer Schallfrequenzen. Solche
Helmholtzresonatoren bestehen aus einem Resonatorhals und aus
einem Resonatorvolumen, das infolge der eingeschlossenen Luft
die TFeder des so gebildeten resonanzfadhigen Feder-Masse-
Systems darstellt. Die vom Plattenelement und dem daran
befestigten Profilelement gebildeten Hohlridume bilden dabeil
jeweils ein Resonatorvolumen. Die Offnungen im Plattenelement
den Resonatorhals. Durch Variation der Lochgrdfen, der
Lochform sowie der Anzahl der applizierten Locher und der
Tiefe des Hohlraumes (Hohe des Profilelementes) besteht die
Moglichkeit, die Absorption von Einzelfrequenzen gezielt
vorzunehmen. Auf diese Art und Weise ist es mdglich ein leicht
vorfertigbares Wand-, Decken- oder Schallschutzelement zu
schaffen, welches durch Ausnutzung des Helmholtzeffektes auch
die Bekampfung sehr niedriger Frequenzen ermdglicht.

Um dem Schallfeld mdglichst viel Energie zu entziehen ist

gemadR den Merkmalen des Anspruches 15 vorgesehen, die
Innenwand des Plattenelementes mit einer Gewebe bzw.
Vliegschicht zZu versehen. Dadurch wird auch die

Absorptionswirkung breitbandiger gemacht.

Um den Resonanzraum noch zu vergrdRern, ohne dabei die
Hoéhe oder Breite des Profilelementes erhdhen zu missen, kann
gemaft den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 16 auch das

profilelement an seinen Stegen mit Offnungen versehen sein.

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 17 kann
des erfindungsgemafe Deckenelement auch als Auflenwand
eingesetzt werden, wobel die iberstehende Dachhaut mit dem
jeweiligen nachsten Deckenelement verbunden wird und so ein
dichtes Dach entsteht.

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 18 kann
das erfindungsgemiRe Schallschutzelement besonders vorteilhaft

im Tunnelbau eingesetzt werden.
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Bei der Fertigung eines erfindungsgemafien
Konstruktionselementes mit gelochtem Plattenelement ist der
zeitaufwendigste Produktionsvorgang das Fertigen der Offnungen
im Plattenelement. Die vorliegende Erfindung bezieht sich
daher auch auf ein Verfahren zur Herstellung solcher
Offnungen. Das Verfahren gemdR Anspruch 19 zeichnet sich
gegenuber herkdmmlichen Verfahren wie Bohren durch eine
wesentlich schnellere Fertigungszeit sowie geringere
Herstellkosten aus. Durch Variation der Schnitttiefen, des
Schnittabstandes sowie der Schnittbreite kd&nnen das Aussehen
und die Anordnung der Offnungen definiert werden und den
akustischen Erfordernissen angepasst werden. Als weitere
positive Auswirkung des erfindungsgemdfen Verfahrens ergibt
sich eine erhebliche OberfléchenvergrdRerung des
Plattenelementes, wodurch sich das Absorptionsverhalten des
Bauelementes wesentlich verbessert. Das Verfahren hat weiters
den Vorteil, dass durch Variation des Winkels der
Schnittfihrung an der Sichtfldche des Plattenelementes eine
optische Auflockerung grofsiflachiger Bauteile erzielen lasst.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 20 verhindern
ein Verschmutzen der Einschnitte und somit eine
Verschlechterung des Absorptionsvermdgens des
erfindungsgemaffen Konstruktionselementes.

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung
eines erfindungsgemafien Wand-, Decken- und
Schallschutzelementes. Dabei zeigt:

Fig.1 eine axonometrische Ansicht eines Wand- oder
Deckenelementes

Fig.2 eine axonometrische Ansicht eines Wand- oder
Deckenelementes mit komplett gefillten
Hohlraumen

Fig.3 eine axonometrische Ansicht eines Wand- oder
Deckenelementes mit teilweisge geflillten

Hohlr&umen
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eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-

und Schallschutzelementes ohne gefiillte
Hohlraume
eine axonometrische Ansicht eines

Deckenelementes mit Uberlappender Dachhaut und
zusdtzlichem Dammelement

eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes mit einer Kombination

aus Trapezprofilen
eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes mit gestanztem

Profilelement und Zusatzbewehrungen

eine Schnittansicht entlang der Linie AA aus

Fig.9 eines Wand-, Decken- und
Schallschutzelementes mit perforiertem
Plattenelement

eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-

und Schallschutzelementes mit perforiertem
Plattenelement
eine Ansicht eines gebogenen Wand-, Decken- und

Schallschutzelementes

eine Schnittansicht eines Wand-, Decken- und

gchallschutzelementes mit Betonausgufs

eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-

und Schallschutzelementes mit Betonausgufs

eine Schnittansicht entlang der Linie BB aus
Fig.1l4

eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes mit alternativer

Perforierung
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Fig.15 eine axonometrische Ansicht eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes mit V-fdérmigen
Einschnitten

Fig.16 eine Draufsicht auf ein eines Wand-, Decken- und

Schallschutzelement mit V-fdérmigen Einschnitten

Fig.1l7 eine Schnittansicht entlang der Linie BB aus
Fig.1l6

Fig.18 eine Schnittansicht entlang der Linie AA aus
Fig.1l6

Fig.1 =zeigt ein Plattenelement 1, welches an einer

fladchigen Seite eines Profilelementes 2, vorzugsweise eines
Trapezprofilelementes, angeordnet ist. Wie aus Fig.2
ersichtlich kann wahlweise an der anderen flichigen Seite des
Profilelementes 2 ebenfalls ein Plattenelement 3 befestigt
sein. Die Befestigung kann wahlweise mittels Klebstoff,
beispielsweise Polyurethan Schaumklebstoff oder mittels
Schrauben (nicht gezeichnet) erfolgen.

Das erfindungsgemafe Element wird vorzugsweise in dieser
Konfiguration an die Baustelle geliefert. Typischerweise
werden dabei PRauldngen von 4m bis 5m fiir Decken und 2.7 bis
3,5m fir Wande vorgefertigt. Mit dieser La&nge koénnen die
meisten erforderlichen Raumgroflen abgedeckt werden. Durch
Zurechtschneiden der Wand- bzw. Deckenelemente k&nnen diese

auch problemlos fir kleinere Raume verwendet werden.

Die typischerweise vorgefertigte Breite ist in etwa 50cm
fir Decken und 2.5 m flr Wande. Durch Aneinanderreihen
mehrerer vorgefertigter Wand- bzw. Deckenelemente kdnnen somit
wande und Decken beliebiger Breite hergestellt werden. Die
Hohe der Trapezprofile variiert typischerweise zwischen 3cm
und 30cm. Selbstverstandlich kann auch eine auf ein spezielles
Bauvorhaben abgestimmte Fertigung der Elemente erfolgen.
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Die Wand- bzw. Deckenelemente sind werksseitig bereits mit
den erforderlichen Installationsoffnungen fir elektrische

Leitungen, Wasserleitungen usw. versehen.

Die dem Betrachter zugewandte Seite des Plattenelementes 1
kann bereits mit einer optisch gestalteten Oberfl&che versehen
sein. In diesem Fall ist diese Oberflache mit einer
Schutzfolie iberzogen, so dass es an der Baustelle bzw. beim
Transport nicht zu einer Beschadigung dieser Oberfléache komnt.
Diese Folie wird nach dem Einbau abgezogen.

Der Einbau der Wand- bzw. Deckenelemente erfolgt mittels
Hebezeug oder hé&ndisch, entsprechend den
Baustellenbedingungen. Das UnterrUsten erfolgt nach statischen
Erfordernissen.

Das erfindungsgemdfle Wand- bzw. Deckenelement wird dann
mit Beton 4 ausgegossen, wobeili entweder samtliche durch das
Trapezprofil 2 und die Plattenelemente 1,3 begrenzten
Hohlraume 6,7 ausgegossen werden oder aber nur ein Teil 7
(Fig. 1). Weiters ist es auch mdglich einen Teil 7 der
Hohlraume mit Beton auszugiefen, wahrend der andere Teil 6 mit
einem Isoliermaterial 5, wie beispielsweise Steinwolle,oder
wirmedammenden Papierflocken welche eingeblasen werden gefullt
wird (Fig.2). Zusatzbewehrungen und Flachenbewehrungen kdnnen
selbstverstandlich auf bekannte Art und Weise vor dem GiefRen
eingelegt werden um die Tragfédhigkeit 2zu erhdhen. Zu diesem
zweck konnen die Trapezprofilelemente gestanzt ausgefihrt
sein, um ein maRgenaues Einziehen der zusdtzlichen
Bewehrungen 11 zu ermdglichen (Fig.7). GroBere Of fnungen in
den Stegen der Profile ermdglichen eine  durchgehende
Verbindung des Betonkernes uns somit eine hdhere Belastbarkeit
des Wandelementes. Das Einziehen einer etwa erforderlichen
Bewehrung kann vorzugsweise bereits werksseitig durchgefihrt

werden, ist jedoch auch an der Baustelle méglich.

Fig.5 zeigt ein erfindungsgemafies Deckenelement das neben
dem bereits beschriebenen Aufbau zusatzlich mit einer eigenen
Dammschicht 10 versehen ist, welche an der dem Plattenelement

1 gegentiberliegenden Seite des Profilelementes 2 befestigt

10
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ist. Die Dammschicht 10 ist wvon einer Dachhaut 9 bedeckt,
welche die Dammschicht 10 an einer Seite 11 Uberlappt. Auf
diese Art und Weise kann durch Aneinanderreihen
erfindungsgemafier Dachelemente und Befestigung des
{iberlappenden Bereichs der Dachhaut 9 am jeweils nachsten
Dachelement ein isoliertes und wasserdichtes Dach geschaffen

werden.

Die Befestigung der erfindungsgemaRen Deckenelemente
erfolgt entweder an einer Unterkonstruktion oder Auflagerung
der Platten auf Binder von Hallenkonstruktionen oder Pfetten.

Soll das Wandelement als Auflager flir eine Stahlbetondecke
oder eine sich aus erfindungsgemaflen Deckenelementen
zusammensetzende Decke dienen, wird das aullere Plattenelement
um die Deckenstarke hoher gezogen.

Wird das erfindungsgemaliie Element als
StraBenschallschutzelement eingesetzt erfolgt die Montage in
steinigem Untergrund lber einen Fundamentschlitz. Dieser wird
etwa in der Starke des Larmschutzwallelementes in statisch
erforderlicher Tiefe gegraben oder gefrast und mit einer exakt
auf die erforderliche Hbhe abgeglichenen Sauberkeitsschichte
aus Beton versehen. Danach werden die Elemente mittels
Hebezeug versetzt und mit Schragstiitzen provisorisch gehalten,
sowie  fluchtgerecht  ausgerichtet. AnschlieRBend wird der
Fundamentgraben bis auf Erdbodenoberkante beidseitig, sowie an
der Innenseite des Elementes Dbis auf Erdbodenoberkante mit
Beton aufgefillt, um die erforderliche Einspannung zu
erreichen. Der aus dem Erdboden herausragende Teil des
Elementes bleibt hohl, um die Verformbarkeit des Bauelementes
im Falle eines Aufpralles eines Autos 2zu erhalten. Als
Witterungsschutz wird abschliefend an der Oberseite ein
Deckblech in der Weise montiert, dafl eine innenseitige
Luftzirkulation das Ausdampfen auftretenden Kondenswassers
ermdglicht. AbschlieRfend wird die Schutzfolie an den optisch
gestalteten Oberflachen, falls vorhanden, abgezogen, womit die
Larmschutzwand fertiggestellt ist. AbschlieRende
Rekultivierung und Begrunung komplettiert die Baumafinahme.

11
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Bei vorliegen von sandigem Boden wird auf das Graben eines
Fundamentschlitzes verzichtet und folgende Vorgangsweise

gewahlt:

Unter Zuhilfenahme einer vorbereiteten Rammschablone werden
vorbereitete Trapezprofile mit einer Breite wvon einem Meter
und entsprechender Profilstdrke und werksmafRig eingewalzten
Schlossern, dhnlich Spundwande mittels
einer Schwingramme in den Erdboden eingetrieben. Die Lange der
Profile entspricht der projektmdfig vorgesehenen HOhe der
Larmschutzwand zuzuglich der statisch erforderlichen
Einspanntiefe in den Untergrund. Da die Trapezprofile in Threr
Querrichtung biegeweich sind, lassen sich hierbei unter
Zuhil fenahme geeigneter Rammschablone etwa erforderliche
Kurven sehr sauber herstellen, so daf auf eine polygonale
Gestaltung der Larmschutzwand verzichtet werden kann. Nach
Einrammen der Trapezprofile erfolgt die Montage der ein-oder
beidseitigen Beplankung mit Holzwolle-Schallschutzplatten in
Form von Verklebung wie bei werksmé&figer Herstellung zuzliglich
mechanischer Befestigung. Die Larmschutzplatten werden Dbei
dieser Montageart im Verband montiert und 1im Falle einer
Kurvenfithrung entsprechend der Krummung der LaArmschutzwand bei
der Montage gebogen und auf die senkrecht stehenden
Trapezspanten aufgezogen. AbschlieRend erfolgt eine allenfalls
erforderliche Ausfillung mit Splitt oder Sand, wenn nicht
projektmafig das Hohlbleiben der Wand ausreichend ist oder aus
statischen Grinden eine Betonflllung vorgesehen ist. Im
Aanschlu®R erfolgt die Montage eines Abdeckbleches in der
bereits oben beschriebenen Form.

Sollte das erfindungsgemalie LArmschutzelement in
konventioneller Form montiert werden, d.h.zwischen in
vorgegebenem  Abstand  versetzten Stahlprofilen eingehangt
werden, so wird es in diesem Falle mit ,liegendem™ Tragprofil
vorgefertigt und eingebaut, um die erforderliche statische
Widerstandsfdhigkeit zu erlangen.

Diese Bauweise ermodglicht durch geeignete Auswahl der
Trapezprofile eine grofiere Elementlange 1im Vergleich zu

herkdmmlichen Konstruktionen und dadurch einen welteren
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gtiitzenabstand (ca.6.0m) was eine Kostenreduktion im Bereich

der Fundierung zur Folge hat.

Fig.8 und Fig.9 zeigt ein erfindungsgemafies Wand-, Decken- und
Schallschutzelement, wobei ein Plattenelement 3 Of fnungen 12
zZUuxr Ausnutzung des sogenannten Helmholtzeffektes zZur
Absorption tiefer Frequenzen aufweist. Der restliche Aufbau
des Wand-, Decken- und Schallschutzelementes ist Jenem mit
Plattenelement ohne Offnungen identisch.

Fig.10 =zeigt als alternatives Ausfihrungsbeispiel ein Wand-,
Decken- und Schallschutzelement in gekrimmter Ausfihrung,
wobei das Plattenelement 3 mit Offnungen 12 versehen ist. Ein
solches Wand-, Decken- und Schallschutzelement kann
vorzugsweise im Tunnelbau eingesetzt werden.

Fig.11 und Fig.12 zeigen jeweils ein Wand-, Decken- und
achallschutzelement mit perforiertem Plattenelement 1 wobei
die dem Plattenelement 1 abgewendeten Hohlraume des

Profilelementes 2 mit Beton 4 ausgegossen sind.

Fig.13 und Fig.14 zelgen ein Wand-, Decken- und
Schallschutzelement mit alternativ angeordneten Offnungen 12
am Plattenelement 3. Die Anordnung, Form, Anzahl sowie die
crdRe der Offnungen 12 richtet sich dabei nach der gewlnschten

Absorption der Einzelfrequenzen.

Fig.15 bis Fig.18 zeligen ein Wand-, Decken- und
gchallschutzelement mit einem perforierten Plattenelement 3,
wobei dessen Offnungen gemaR dem erfindungsgemafen Verfahren
hergestellt wurden. An der dem Betrachter zugewandten Seite
sind die V-fdrmigen Einschnitte 13a zu erkennen. Durch
Anordnung von rechteckigen Einschnitten an der dem Betrachter
abgewandten Seite des Plattenelementes 3  entstehen im
Uberlappungsbereich der Einschnitte die Offnungen 12.

13
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ANSPRUCHE

Wand-, Decken- und Schallschutzelement, welches
nebeneinanderverlegt eine durchgehende Wand-, Decken- oder
Schallschutzflache bildet, wobei ein Profilelement (2)
mit mindestens einer flachigen Seite an einem
Plattenelement (1,3) vorzugsweise einer Holzwolle- bzw.
Holzwolleverbundplatte befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Profilelement (2) aus einer
zementgebundenen, gepressten Fasermischung vorzugsweise
aus Hanf-, Flachs- Glas oder Kunststofffasern hergestellt
ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der
Plattenelemente (1,3) am Profilelement (2) mittels eines
Klebstoffes erfolgt.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff ein Polyurethan
Schaumklebstoff ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der
Plattenelemente (1,3) am Profilelement (2) mittels

Schrauben oder Nieten erfolgt.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) ein Trapezprofilelement ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) eine Kombination aus

Trapezprofilelementen ist.

14
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7. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Plattenelement (1,3) an der dem Profilelement (2)

abgekehrten Seite mit einer optisch gestalteten Oberflache

versehen ist.

8. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es
Durchbriiche aufweist, in welche Fensterstdcke einsetzbar
sind und welche mittels zus&tzlichen Plattenelementen

abgeschalt sind.

9. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die wvon
zwei Plattenelementen (1,3) und dem Profilelement (2) bzw.
der Kombination von Profilelementen begrenzten Hohlraume

(6,7) mit mindestens einem Zusatzmaterial gefullt sind.

10. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zusatzmaterial Beton Splitt oder Sand ist.

11. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zusatzmaterial ein Isoliermaterial, vorzugsweise
Steinwolle ist.

12. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlraume (6,7) abwechselnd mit Beton und mit einem
Isoliermaterial gefiillt sind.

13. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) bzw. die Kombination von Profilelementen
mit vorzugswelse gestanzten Of fnungen ausgefihrt sind, um
das maRgenaue Einziehen von zusdtzlichen Bewehrungen (11)

zu ermdglichen.

15
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Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Plattenelement (1,3) zumindest in Bereichen, in welchen
zwischen Plattenelement (1,3) und Profilelement (2) ein
Hohlraum gebildet ist, Offnungen (12) aufweist, welche das

Eindringen von Schallwellen in den Hohlraum ermdglichen.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Plattenelement (1,3)
an seiner dem Profilelement (2) zugewandten Seite mit
einer Gewebe oder Vliesschicht ausgekleidet ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach Anspruch 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) an seinen Stegen mit Offnungen versehen
ist.

Deckenelement nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass an der dem Profilelement (2)

abgewandten Seite eines Plattenelementes (1,3) eine
Warmedammung (10), vorzugsweise Steinwolle angeordnet,
vorzugsweise aufgeklebt ist, auf welche wiederum eine
Dachhaut (9) angeordnet, vorzugsweise aufgeklebt ist,
welche das Plattenelement (1) zumindest an einer

Seite (11) Uberragt.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach einem der
Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profil- (2) und Plattenelement (1) gekrimmt ausgebildet
sind.

Verfahren =zur Herstellung von Offnungen an einem
Plattenelement (1) eines Wand-, Decken- und
Schallschutzelementes gemaf Anspruch 14, dadurch

gekennzeichnet, dass es folgende Schritte umfasst:
- Anbringen einer ersten Serie von vorzugsweilse

parallelen Einschnitten (13a) an einer Seite des

Plattenelementes (1)

16
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-  Wenden der Platte

- Anbringen einer zweiten Serie von vorzugsweise
parallelen Einschnitten (13b) an der zweiten Seite
des Plattenelementes (1), wobei die zweite Serie in
einem definierten Winkel, vorzugsweise im rechten

Winkel zur ersten Serie angeordnet ist

wobei die Summe der Tiefen der Einschnitte entlang beider

Seiten der Platte grdéRer als die Gesamtdicke der Platte ist.
20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass

die Einschnitte (13a,13b) keilfdrmigen Querschnitt
aufweisen.

17
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