(19) BUNDESREP}JBLIK DEUTSCHLAND PAT E N TS c H R I FT
(12) AusschlieBungspatent (11) DD 286 428 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 . 5(61) GO01N17/04
Patentgesetz der DDR
vom 27.10.1983

in Ubareinstimmung mit den entsprechenden

’ Festlegungen im Einigungsvertrag
DEUTSCHES PATENTAMT In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht
(21) DD GO1N/3314452 (22)  03.08.89 (44)  24.01.9%

(M) Akademie der Wissenschaften der DDR, Otto-Nuschke-StraBe 22/23, O - 1080 Berlin, DE

(72) Hennig, Klaus, Prof. Dr. sc. nat. Dipl.-Phys.; Hartmann, Giinther, Dr. sc. nat. Dipl.-Phys.; Kulicke, Peter, Dr.
rer. nat. Dipl.-Chem.; Teichmann, Giinter, Dip!.-Ing.; Koppe, Werner, Dr. Dipl.-Ing., DE

(73) Zentralinstitut fiir Isotopen- und Strahlenforschung, O - 7050 Leipzig; ORGREB-Institut fiir Kraftwerke,
0 - 7644 Vetschau; Zentralinstitut fiir Kernforschung, O - 8051 Dresden, DE

(74) Akademie der Wissenschaften der L'DR, Zentralinstitut fir Isotcpen- und Strahlenforschung Leipzig, Permo-
seistrale 15, O - 7050 Leipzig, DE

(54) Verfahren zur Ermittlung korrosionsgefiahrdeter Bereiche technischer Anlagen

(55) Korrosion; technische Anlagen; ferromagnetische Werkstoffe; Wirbelstrom; niagnetische Inhomogenititen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittiung korrosionsgefahrdeter Bereiche in technischen Anlagen aus
ferromagnetischen Werkstoffen. Es ist besonders fiir solche Anwsndungsfille geeignet, bei denen die Wandungen
nur von ainer Seite zugéangig sind, z. B. bei Rohren, Behéltern und anderen Anlagenteilen, und bei denen sich wegen
der GroRe der zu\prﬁfenden Flachen eine systematische Untersuchung mit solchen bekannten Verfahren wie
Ultraschallpriifung aus Griinden des Aufwandes verbiatet. Die Anlagenteile werden mittels Wirbelstrom auf Bereiche
magnetischer Inhomogenititen untersucht und diese Bereiche gegebenenfalls mit bekan:iten Verfahren auf
Wandstarkeschwéichungen gepriife.
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Verfahren zur Ermittlung korrosionsgefahrdeter Bereiche in technischen Anlagen aus ,
ferromagnetischen Werkstoffen, gekennzeichnet dadurch, daR die Anlagenteile mittels Wirbelstrom
auf Bereiche magnetischer Inhomogenitéten untersucht und diese Bereiche gegebenenfalls mit
bekannten Verfahren auf Wandstérkeschwichen gepriift werden.

A.wendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung korrosionsgefihrdeter Bereiche in technischen Anlagen aus
ferromagnetischen Werkstoffen. Esist besonders fiir solche Anwendungsfalle geeignet, bei denen die Wandungen nurvon einer
Seite 2uglinglg sind, z.B. bei Rohren, Behéltern und anderen Anlagenteilen, und bei denen sich wegen der GréBe der zu
prifenden Fliichen eine systematische Untersuchung mit solchen bekannten Verfahren wie Ultraschallpriifung aus Griinden des
Aufwandes verbietet.

Charakteristik des bekanniten Standes der Technik

Korrosionsbedingte Wandstérkeschwichungen von Rohren, Behéltern und anderen Anlagenteilen werden mittels Réntgen-
oder Gammadurchstrahlungsverfahren oder durch Ultraschallpriifverfahren ermittelt. Die Durchstrahlungsverfahren setzen
Jedoch voraus, daB die zu priifenden Objskte von zwei Seiten zugéingig sind. Ein weiterer Nachteil besteht insbesondere bei
réumlich ausgedebnten Priifobjekten in dem hohen Aufwand an Filmmaterial, filr dessen Verarbeitung und Auswertung. Die
Inspektion ausgede ~ter Prilfobjekte wird dadurch sshr aufwendig. :
Der Einsatz von Ultraschallverfahren scheidet ebenfalls aus, da jede zu priifende Stelle angeschliffen werden miRte.
Wirbelstromprifverfahren sind bel ferromagnetischen Waerkstoffen fiir die Ermittlung von Wandstérkeschwichungen wegen
der zu geringen Eindringtiefe {maximal einige wenige Zehntelmillimeter) im technischen Bereich nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die zeit- und materialsparende Ermittlung korrosionsgefihrdeter Bereiche technischer Anlagen aus
ferromagnetischen Werkstoffen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die A.fgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, das die Ermittlung korrosionsgefahrdeter Bereiche in
technischen Anlagen erlaubt, auch wenn dieso nur von einer Seite zuglingig sind und aus ferromagnetischen Werkstoffen
bestehen. Aufgrund der erhaltenen Ergebnisse kann dann gezielt mit anderen, aufwendigeren Priifverfahren an den
entsprechenden Stellen auf korrosionsbedingte Wandschwichungen untersucht werden.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe geldst, Indem mittels Wirbelstrompriifverfahren die Bereiche magnetischer
Inhomogenitéiten ermittelt und diese Bereiche dann gegebenenfalls mit anderen bekannten Prifverfahren, z. B. mit
Ultraschallprifverfahren, auf korrosionsbedingte Wandstirkeschwichungen untersucht werden.,

Konventionelle Wirbelstrompriifverfahren werden eingesetzt, um Risse in Bauteilen zu erkennen. Die Erfindung macht von der
Erkenntnis Gebrauch, daB diese Prifverfahren auch bei anderen, nicht durch Risse bedingten magnetischen Inhomogenititen
signifikante Signale liefern. Hiufig sind Bereiche magnetischer Inhomogenitat auch Bereiche mit hoher Korrosionsanfalligkeit.
Insbesonder bei thermisch bzw. druckbeanspruchten Bauteilen aus ferromagnetischen Material besteht ein signifikanter
Zusammenhang zwischen magnstischen Inhomogenitéten und Korrosionsanfilligkeit.

Zur praktischen Durchfithrung des Verfahrens wird eine der Oberflache der zu prifenden Teile angepaBten Induktionsspule an
den Bauteilen entlang gefihrt, wihrend eine zweite Spule an einer magnetisch ungestérten Materialprobe als
Kompensationsspule fixiert ist. Bereiche magnetischer Inhomogenitéten werden markiert und anschlieBend mit anderen
geeigneten Verfahren genau auf Wandstirkeschwichungen hin untersucht.

Der Vorteil des erfindungsgemiBen Verfahrens besteht darin, daB mit relativ geringem technischem Aufwand auch an
kornplizierten und ausgedehnten Priifobjekten solche Bereiche, an denen eine Wandstirkeschwéchung infolge von Korrosion
oder/und Erosion mit.~oher Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist, schnell geortet werden kdnnen.

Ausfidhrungsbeisplel

Im Dampferzeuger eines Kraftwerkes sind anléBlich einer Generalinstandsetzung korrosionsgeschidigte Bereiche im
Rohrleitungssystem des Wasser-Dampf-Kreislaufes zu lokalisieren, um diese Rohrleitungsabschnitte zu ernauern, Fiir die
Priifung der Rohre wird ein konventionelles Wirbelstrompriifgerét eingesetat. Eine dem Rohrdurchmesser angepafite
Induktionsspule wird axial an der Oberfliche der Rohre entlang gefiihrt, wihrend eine zweite Kompensationsspule fest an einer
magnetisch ungestdrten Materialprobe (ebenfalls ein Rohrstiick) fixiert ist. Es wird mit einer fiir diesen Fall optimalen
Priffrequenz von 10kHz gemessen. Magnetische Inhomogentaten werden auf dem Display des Wirbelstrompriifgerites
angezeigt. Die betreffenden Rohrstellen werden markiert und in einem Priifprotokoll erfaBt, Die Stellen, an denen magnetische
Inhomogenitét festgestellt wurden, werden anschlieBend mit einem bekannten Ultraschallverfahren genauer untersucht,
Wahrend korrosionsgeschédiyte Rohrabschnitte ausgewechselt werden, werden Stellen mit magneticher Inhomogenitat, an
denen die Ultraschallpriifung keine oder nur eine geringe Rohrwandschwichung ausweist, dokumentisrt, um bei einem
spéteren Stillstand des Damplerzeugers erneut einer Priifung unterworfen zu werden. Damit kann die Grenznutzungsdauer der
Rohrleitungen weitgehend ausgeschdpft werden.
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