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(57) Anotace:

Pyrotechnicka smés pro elektrické iniciatory se sniZenou
toxicitou je tvofena 10 aZ 98 % hmotn. tfaskaviny, kterou je
jedna nebo vice latek ze skupiny obsahujici trinitrorezorcinat
distifbrny, dinitrobenzofuroxanat stifbrny,
dinitrobenzofuroxanét draselny, azid stfibmy, pikrat stfibrny,
4,6-dinitro-3-karboxy-o-diazooxyd monohydrét, o velikosti
&astic tfaskavin 0,1 mikrometru aZ 100 mikrometr(, nejlépe od
0,5 do 50 mikrometrt, a 90 aZ 2 % hmotn. pfimé&si, jako jsou
paliva, oxidovadla, stabilizatory, plniva a pojiva. Tyto
tfaskavinové pyrotechnické smési neobsahuji a p¥i vybuchu

- neprodukuji sloudeniny vysoce toxickych té&Zcych kovi, které
zat&Aji okolni prostfedi a Skodi lidskému zdravi. Hlavni
oblast pouZiti t&chto smési je pfedpokladéna v elektrickych
iniciatorech pro bezpenostni automobilové systémy jako jsou
inflatory airbagt, pfedpinate bezpetnostnich pasd,
pferufovale napéjeni od automobilového akumulatoru,
omezovage pro pfedpinate bezpe¢nostnich past atd.
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Pyrotechnicka smés pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou

Oblast techniky

Vynalez se tyka pyrotechnické smési pouzivané v elektrickych iniciatorech, pfiemZ tato smés
a pfedevsim jeji zplodiny vykazuji oproti tfaskavinovym smésim dosud pouZivanym v elektric-
kych iniciatorech vyrazné snizenou toxicitou. Pyrotechnick4 smés podle vynalezu je vyuZitelna
pfedevsim pro elektrické iniciatory v automobilovém primyslu.

Dosavadni stav techniky

Jak je znamo v daném oboru, tfaskavinové smési pro elektrické inicidtory témé&f vyhradng
obsahuji soli té€zkych a toxickych kovi jako je olovo, rtut, baryum, chrom apod. (napf.
trinitrorezorcint olovnaty, dinitrorezorcinat olovnaty, pikraminan olovnaty, dinitrooktokresolat
olovnaty, trinitrophloroglucinat olovnaty, trinitrorezorcinat barnaty, atd.). Tyto sloudeniny se jiz
tradin& pouzivaji pro svilj vyhovujici primarni uinek, jejich nevyhoda zejména pfi b&znych
civilnich aplikacich vSak spodiva v tom, Ze pfi vybuchu produkuji toxické latky a zat&Zuji tak
okolni prostfedi a Skodi lidskému zdravi. Zdravotni a ekologicka hlediska jsou v poslednich
letech stale vice v centru pozornosti odborniki i $iroké vefejnosti, coZ vede k Eetnym omezenim
dosud pouZivanych latek nebo postupi a tim k nutnosti hledat nova, z téchto hledisek ptijatel-
néjsich technicka feseni.

Tfaskavinové pyrotechnické smési zpravidla obsahuji kromé& tfaskaviny je$t¢ mnoho dalSich
pomocnych latek, jako jsou oxidovadla, paliva, stabilizitory, pojiva a plnidla, jejichZ druh a
mnoZstvi ve smési je dan predpokladanym pouZitim smési. Zakladni pouZiti tfaskavinovych
pyrotechnickych smési je pfi vyrobé riznych typi elektrickych iniciatorii, napf. magenim, naka-
pavanim nebo lisovanim na odporové elementy znamé v daném oboru.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych pyrotechnickych smési pro elektrické iniciatory
do zna¢né miry odstrafiuje pyrotechnickd smés pro elektrické iniciatory podle tohoto vynalezu.
Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze smés je tvofena 10 aZ 98 % hmotn. tfaskaviny, kterou je
jedna nebo vice latek ze skupiny obsahujici: trinitrorezorcinat distfibrny, dinitrobenzofuroxanat
stfibrny, dinitrobenzofuroxanat draselny, azid stfibrny, pikrat st¥ibrny, 4,6—dinitro—3—karboxy—o—
diazooxyd monohydrat, o velikosti &astic tfaskavin 0,1 pm aZ 100 pum, nejlépe od 0,5 do 50 pum,
a 90 az 2 % hmotn. pfimési, jako jsou paliva, oxidovadla, stabilizitory, plniva a pojiva.

Pyrotechnickd smés pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou podle vynalezu s vyhodou
obsahuje jako paliva latky ze skupiny zahrnujici: praskovy bor, zirkon, titan, hlinik, molybden,
wolfram, hydrid titanu, uhlik, rhodanid méd’ny, a/nebo jejich smés, v mnozstvi do 50 % hmotn.,
nejlépe 5 az 45 % hmotn., o velikosti Eastic 0,5 az 15 um, nejlépe 1 az 5 um.

Pyrotechnicka smés podle vynélezu dale s vyhodou obsahuje jako oxidovadla latky ze skupiny
zahmujici: bezvody dusi€nan strontnaty nebo draselny, chloristan amonny nebo draselny, oxid
zelezity nebo méd’ny a/nebo jejich smés, v mnozstvi do 55 % hmotn., nejlépe 4 aZ 42 % hmotn.,
o velikosti €astic 1 az 70 pm, nejlépe 5 aZ 60 um.

Stabilizatorem nebo plnivem pro pyrotechnickou smés podle vynalezu je zejména oxid kiemigity,
oxid hofecnaty a/nebo oxid vépenaty, v mnoZstvi do 5 % hmotn., nejlépe 0,5 az 1 % hmotn.,
o velikosti ¢astic kolem 1 pm.
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Jako pojivo pro pyrotechnickou smés podle vyndlezu je mozno pouZzit zejména nitrocelulozu,
fluoroelastomerové pojivo (Viton B), styren—butadien—styrenové pojivo (Kraton D) a/nebo
acetobutyrat celulézy, v mnozstvi 1 aZ 10 % hmotn., nejlépe 2 az 7 % hmotn., a toto pojivo je
rozpuiténo v rozpoustédle, jako je etylacetat, butylacetat, n—amylacetat a/nebo izoamylacetat.

Pyrotechnicka smés podle vynélezu obsahujici jako tfaskavinu draselnou sil 4,6—dinitrobenzo-
furoxanu, je na bazi soli pfipravitelné konverzi ze sodné soli 4,6—dinitrobenzofuroxanu s dusi¢na-
nem draselnym v alkoholickém prostedi, vakuovou dehydrataci a pfipadné naslednou hydrataci
vzniklého monohydratu draselné soli 4,6—dinitrobenzofuroxanu.

Vyhodou pyrotechnické smési podle vynalezu je pouziti uvedenych tfaskavin s vyrazné sniZzenou
toxicitou oproti doposud pouZivanym tfaskavindm obsahujicim téZké a toxické kovy, jako je
olovo, rtut’, baryum, chrom apod. Tfaskavinové smési na bazi téchto tfaskavin jsou urCeny pro
maceni piluli nebo nakapavani a/nebo lisovani na znamé odporové elementy elektrickych inicia-
torti — odporové dratkové miistky, odporové tenkovrstvé folie, reaktivni odporové félie.

Pyrotechnicka smés podle vyndlezu neobsahuje ani p¥i vybuchu netvoti toxické slouceniny téz-
kych kovi jako je olovo, rtut’, baryum, brom apod., a nezatéZuje tak okolni prostiedi a neSkodi
lidskému zdravi. Vzhledem k témto vyhodnym vlastnostem je hlavni oblast pouZité takové smési
piedpoklddana v elektrickych inicidtorech pro bezpe&nostni automobilové systémy, jako jsou
inflitory airbagli, pfedpinage bezpe&nostnich pasi, pferusovate napajeni od automobilového
akumulatoru, omezovace pro predpinaée bezpecnostnich pasi atd.

Piiklady provedeni vynalezu

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouzi nasledujici pfiklady konkrétniho provedeni pyro-
technické smési se sniZenou toxicitou.

Priklad 1

Mageci tiaskavinova smés na bazi smési jemného o azidu stfibra a jemného vakuové dehydra-
tovaného dinitrobenzofuroxanatu draselného byla pfipravena z 10 g jemného o azidu stfibra
o velikosti &astic 0,1 aZz 5 um, 40 g jemného vakuové dehydratovaného dinitrobenzofuroxanatu
draselného o velikosti &astic 2 az 50 pm, 44,5 g jemného chloristanu draselného o velikosti &stic
5 az 56 um, 5 g jemného zirkonového prachu o velikosti &astic do 5 um, 0,5 g jemného oxidu
kfemigitého jako plniva a stabilizdtoru rozmichanim s roztokem 8 g Vitonu B (fluoroelasto-
merového pojiva) v butylacetatu. Takto pfipravena sloZ je velmi rychla a ma dobrou zazehovaci
schopnost. Je velmi vhodna jako primarni smés pro strukturované pilule.

Priklad 2

Mageci tfaskavinova smés na bazi tricinatu distfibrného byla pfipravena z 65 g jemné suché
tfaskaviny o velikosti ¢astic 5 aZ 60 um smisenim s 5 g praskového boru, 5 g praSkového titanu
a 22 g jemného dusiénanu draselného o velikosti ¢astic 30 az 70 um. Jako pojiva bylo pouZito 3 g
nitrocelulézy v izoamylacetatovém roztoku. Takto byla ziskdna smés s dobrou zaZehovaci schop-
nosti a spolehlivou funkci, vhodna i pro pilule iniciatori zapojovanych do sériovych siti.
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Piiklad 3

Miceci tfaskavinova smés na bazi trinitrorezorcinatu distfibrného byla piipravena z 10 g tfaska-
viny, 45 g chloristanu draselného a 45 g jemného zirkonového prachu rozmichanim v roztoku
2,5 g nitrocelulézy v izoamylacetatu. SloZ takto ziskand ma velmi dobrou zaZehovaci schopnost.

Piiklad 4

Maceci traskavinova smés na bazi jemného azidu stfibra ve specidlni 3 formé o velikosti &astic
0,5 az 15 pum byla pfipravena z 60 g tfaskaviny smisenim s 20 g jemného praskového rhodanidu
médi o velikosti Castic do 4 pm a 17,5 g jemného chloristanu draselného o velikosti &astic 1 az
50 um. Jako pojiva bylo pouZito 3,5 g Kratonu D (styren—butadien—styrenového pojiva) v butyl-
acetitu. Smés takto ziskan, s dobrou zazehovaci schopnosti a velkou spolehlivosti, je velmi
brizantni a okamzZité trha odporovy mustek.

Priklad §

Miceci tfaskavinova smés na bazi vakuové dehydratovaného a znovu hydratovaného 4,6—dinitro-
benzofuroxanatu draselného pro ziskani vhodné krystalické formy 0,5 az 35 um byla pfipravena
z 48 g tfaskaviny smisenim s 45 g jemného praskového chloristanu draselného o velikosti &astic 5
az 56 um a 7 g jemné hlinikové moucky o velikosti &astic do 10 um. Jako pojiva bylo pouzito 6 g
Vitonu B v butylacetatu. Ziskana smé&s ma dobrou zaZehovaci schopnost, méa rychlou a spolehli-
vou funkci a je velmi stabilni i pfi dlouhodobé temperaci na 105 °C. Je ale dost brizantni a rychle
trha odporovy mistek, a proto neni vhodna pro piluje elektrickych iniciatorti zapojovanych do
sériovych siti.

Piiklad 6

Maceci tfaskavinova smés na bazi vakuové dehydratovaného a znovu hydratovaného 4,6—dinitro-
benzofuroxanatu draselného pro ziskani vhodné krystalické formy 0,5 aZ 35 um byla pfipravena
z 54 g tfaskaviny a 46 g jemného chloristanu draselného o velikosti &astic 5 aZ 56 um rozmi-
chanim v roztoku 7 g Vitonu B v butylacetatu. Takto pfipravena sloZ je velmi rychl4, ale ma
kratky vySleh plamene a neni vhodna k zaZehovani necitlivych pyrotechnickych vyslehovych
smési.

Piiklad 7

Maceci tfaskavinova smés na bazi 4,6—dinitro—3-karboxy—o—diazooxyd monohydratu o velikosti
Castic do 30 um byla ptipravena z 98 g tfaskaviny smisenim se 2 g acetobutyritu celulézy
rozpusténého v butylacetatu jako pojivem. Tato smés ma velké mnoZstvi plynnych zplodin
arelativné chladny plamen, coZ miZe byt vyhodné pro nékteré aplikace v bezpe&nostnich
pyrotechnickych systémech pro automobily.

Piiklad 8

Kapana tfaskavinova smés na bazi jemného dinitrobenzofuroxanétu st¥ibrného o velikosti &4stic 2
az 32 um, byla pfipravena z 55 g tfaskaviny, 25 g oxidu m&d'ného o velikosti ¢astic do 4 pm
a 20 g mikronizovaného hliniku o velikosti &astic kolem 2 pum. Jako pojiva bylo pouZito 7 g
Kratonu D s dobrou tepelnou stélosti. Kapalna smés takto ziskana je vhodna pro pouziti v GTMS




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294317 B6

iniciatorech pro viechny typy odporovych elementl (odporovy dratkovy mistek, odporova félie,
reaktivni mistek), ma dobrou zaZehovaci schopnost, je dostate¢né rychld a zirovei netrha
odporové elementy.

Priklad 9

Traskavinovd smés pro plnéni lisovanim na odporovy element na bazi pikratu stfibrného je
pfipravena z 10 g tfaskaviny o velikosti ¢astic 50 az 100 um smisenim s 35 g praskového hydridu
titanu o velikosti ¢4stic do 10 um a 55 g chloristanu amonného o velikosti ¢astic do 56 pm. Smés
se pfedem flegmatizuje 4 g Vitonu B v butylacetatu, granuluje a su$i. Mékké granulky se potom
pfimo lisuji na odporovy element elektrického inicidtoru. Smés ma dlouhy a teply plamen a dava
hodné plynnych zplodin, coz miZe byt vyhodné pro nékteré aplikace v bezpecnostnich pyro-
technickych systémech pro automobily.

PATENTOVE NAROKY

1. Pyrotechnicka smés pro elektrické iniciatory se sniZenou toxicitou, sloZena z tfaskaviny a
pomocnych latek, vyznacujici se tim, Ze je tvofena 10 azZ 98 % hmotn. tfaskaviny,
kterou je jedna nebo vice latek ze skupiny obsahujici trinitrorezorcinat distfibrny, dinitro-
benzofuroxanat stfibrny, dinitrobenzofuroxanat draselny, azid stéibrny, pikrat stfibrny, 4,6—
dinitro-3-karboxy—o—diazooxyd monohydrat, o velikosti ¢astic tfaskavin 0,1 az 100 pm, nejlépe
od 0,5 do 50 um, a 90 az 2 % hmotn. pfimési, jako jsou paliva, oxidovadla, stabilizatory, plniva
a pojiva.

2. Pyrotechnickd smés pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou podle néaroku 1,
vyznacujici se tim, Ze paliva jsou latky ze skupiny obsahujici praskovy bor, zirkon,
titan, hlinik, molybden, wolfram, hydrid titanu, uhlik, rhodanid méd’ny, a/nebo jejich smés,
v mnozstvi do 50 % hmotn., nejlépe S az 45 % bhmotn., o velikosti astic 0,5 aZ 15 pm, nejlépe 1
az 5 pm.

3. Pyrotechnickd smés pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze oxidovadla jsou latky ze skupiny obsahujici bezvody dusicnan
strontnaty nebo draselny, chloristan amonny nebo draselny, oxid Zelezity nebo médny a/nebo
jejich smés, v mnozstvi do 55 % hmotn., nejlépe 4 az 42 % hmotn., o velikosti astic 1 az 70 pm,
nejlépe S az 60 um.

4. Pyrotechnickd smés pro elektrické inicidtory se snizenou toxicitou podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze stabilizator nebo plnivo je zejména oxid kfemidity, oxid
hofecnaty a/nebo oxid vapenaty, v mnoZzstvi do 5 % hmotn., nejlépe 0,5 az 1 % hmotn., o veli-
kosti &astic kolem 1 pm.

5. Pyrotechnickd smé&s pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze pojivo je zejména nitrocelul6za, fluoroelastomerové pojivo,
styren—butadien—styrenové pojivo a/nebo acetobutyrat celuldzy, v mnozstvi 1 az 10 % hmotn.,
nejlépe 2 az 7% hmotn., a je rozpusténo v rozpoustédle, jako je etylacetat, butylacetat, n—
amylacetat a/nebo izoamylacetat.
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6. Pyrotechnickd smés pro elektrické inicidtory se sniZenou toxicitou podle naroku I,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje, vmnoZstvi 10 az 98 % hmotn., draselnou siil 4,6—
dinitrobenzofuroxanu, pfipravitelnou konverzi ze sodné soli 4,6—dinitrobenzofuroxanu s dusiéna-
nem draselnym v alkoholickém prostfedi, vakuovou dehydrataci a ptipadné naslednou hydrataci
vzniklého monohydratu draselného soli 4,6—dinitrobenzofuroxanu.

Konec dokumentu
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